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Aktuell entwickelte und gefertigte Lithium-lonen-Batteriesysteme werden speziell hinsichtlich
Leistung, Energiedichte und Kosten optimiert, wahrend Aspekte eines kreislauf- bzw. recycling-
gerechten Designs von Batteriezellen, -modulen und -systemen nur nachgeordnet betrachtet
werden. Mit zunehmender Anzahl von Elektrofahrzeugen nimmt gleichzeitig die Zahl der Li-
thium-lonen-Batterien zu, die ihr Nutzungsende erreichen und zur Verwertung anstehen. In der
Verwertung kdnnen verschiedene Kreislaufwirtschaftsstrategien angewandt werden, die einer
Nutzungsverlangerung und der Rickfiihrung verwendeter Materialien dienen sollen. Entspre-
chende Kreislaufwirtschaftsstrategien sind z. B. die Wiederverwendung, die Refabrikation oder
das Materialrecycling. Die Refabrikation ist dabei hochwertigste Kreislaufwirtschaftsstrategie in
der Recyclingkaskade. Sie er6ffnet neue Nutzungszyklen von Gesamtsystemen oder und redu-
ziert so den Verbrauch natirlicher Ressourcen und minimiert die damit verbundenen Umwelt-
belastungen. Fur das refabrikationsgerechte Optimieren von Lithium-lonen-Batteriesystemen
sind eine Reihe von Anforderungen zu erfillen. Zur Unterstlitzung der Produktentwicklung und
-konstruktion wurden daher Designschwachen fir Hochvoltbatteriesysteme aus der Elektro-
mobilitat in umfassenden Zerlegestudien identifiziert, bewertet und Konzeptverbesserungen
erarbeitet. Deren eingangige Darstellung erfolgt durch die Visualisierung der komplexen Zu-
sammenhéange in einem virtuellen Demonstrator, welcher neben der konstruktiven Anderung
gleichzeitig die Auswirkungen auf wichtige ZielgréBen der refabrikationsgerechten Produktge-
staltung aufzeigt und sowohl Umwelt- als auch Kostenwirkungen ausweist. Neben der Refab-
rikation wird in der Bewertung von Designalternativen ebenso das Materialrecycling als konse-
guente Weiterfliihrung der Recyclingkaskade betrachtet. Die Systematik und Visualisierung wird

am Beispiel einer marktgangigen Hochvolttraktionsbatterie vorgestellt.



