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Automatisierung im Produktentwicklungsprozess INNLC- "

That's IT.

Einfach dargestellt
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idee einfilhrung




Komplex dargestellt

Automatisierung im Produktentwicklungsprozess

Windchill PDMLink is the foundation of PTC’s Product Development System
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Automatisierung und das virtuelle Produktmodell INNLE- "
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Automatisierung Prozesse erkennen - Voraussetzungen INNLE-

That's IT.

- Identifizierung der langsamen, teuren, fehleranfalligen ... Prozesse

7
« Analyse der Prozesse ¥
(Regeln, Standards, Wiederholbarkeit ...) L
« Automatisierungskonzept erstellen ‘%
(Baukasten, Arbeitsweisen, Software ...)
« Aufwandsanalyse der Automatisierung C_]
(Kosten Software, Implementierung, Datenaufbereitung ...) coe Q

—) Es kdnnen nur Prozesse automatisiert werden, die klaren Regeln und Vorgaben folgen. @
Je flexibler eine Automatisierung ist, desto mehr Regeln und Vorgaben (Situationen) werden abgebildet.

Creo Aufgaben automatisieren

— In vielen Fallen beinhaltet das virtuelle 3D Modell Regeln und Standards, aber haufig nicht in (allen)
Bestandsdaten.



Effizienz beginnt durch eine einheitliche Arbeitsumgebung
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Creo Parametric 10.0

Current Version

i £ BEXd-
v & aax o Bmx

Gf Motebook + G?’ Rendering Studio+Adv.
L Gf Plant Design Package |+ GENIUS TOOLS for Creo

Alle Lizenzen - parametricpsf  « mbd

v SN-Settings L SN-Tools « USERDATA SN

Creo+

With OneDrive

PTC online help
https:/fwww.ptc_com/de/support/help

Creo Parametric working guidelines
Basic Procedures

SolidWorks 2021

Inventor 2023

Onshape

https:{fcad.onshape.com

Creo View
View PTC Objects

Model Processor
The Best Creo Parametric Automation Tool

KeyShot
The Best 3D Rendering Software

Creo Elements/Direct Modeling
With PowerExtension

Autocad 2023

@ Freestyle Design
& Simulation Live
Keyshot 10 plugin |+

Creo Parametric 10.0.0.0

& Manikin

| & Toolkit

MP User

Creo Parametric 10.0.0.0

SolidWorks 2021

Inventor 2023

Creo Elements/Direct Modeling 20.4

AutoCAD 2023

Zentral administrierte

* Programmversion

« Zugeordnete Lizenz

« Konfigurationseinstellungen
« Zusatzapplikationen

- Weltweit automatisch verteilt

Synchro nisation
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- Arbeitsumgebung 1
- Arbeitsumgebung 2
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| 63 cAD-Workstation |
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T ey
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Satellit China
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Automatisierung in der Modellerstellung - Tatigkeiten ~ INNE= "~
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Modelldateierzeugung (Neu) -> Namen- und Metadatenvergabe (PLM, Zeichnung ...)

GENIUS TOOLS Parameter SN230815-171_WELLE X
@ % o5 & & L = i 7@
Parametermodell
N | (@ SN230315-171_WELLE.prt -
Meu X O tre Eigenschaften @ Lebenszyklus | Optional Zusatz Giltige Werte
DE* EN
ERP Spezifikation - =
T Unt Welle E\} shaft
NLel
L1 -Nummer - Welle- . shaft compl.
P rtyp Y ERP-N 1] Welle-kpl. hafi pl
- ~ ) Wellendichtring radial packing rinc
Layout ® Volumenkarper [ Y ERP-Nummer (Halbzeug) - B . 9 packing rin
|I- Wellenscheibe shaft disk
Skizze O Blech ,n"l \ Klassifikation FERTIGUNG
1 . ) Massenelement ! je-
@I _J Teil C |:| ' . Kategorie-Nummer 1
. i ) Il.' [ Kategorie Beschreibung Bauteil
O [0 Baugruppe A
) Zeichnungs-Nummer (DRW) -
oo e L v=mees ]
< Meodell-Beschreibung -
) [=] Zeichnung
C —‘:l g 3 Benennung DE| wel 5]
C’I :--ﬂj Format Bezeichnung DE -
C' ..J Notizbuch Benennung EN -
Bezeichnung EN -
) ~ _ Bezeichnung Halb: -
Dateiname: | SMN230815-171_welle '-.,\ creichnung Falheeug
""'. Box-Abmessung - LEH
Ublicher Name: / Werkstoff, Dichte & Masse
I."I Creo-Werkstoffdatei stahl_allgemein.mtl ),
Standardschablone verwenden \."l d- Staht llgemein Verbundene Felder
MNarne Spalte
Quelle des Massewertes GEOMETRY DESCRIPTION_1_EN -» EN
0K Abbrechen [ Dichte [g/cm] 7.850000
d= 0.000000
GENIUS Tu[]l_s:". 3 Altualisieren Ej Speichern &:‘] Speichern und schlieBen Abbrechen



Automatisierung in der Modellerstellung - Tatigkeiten

INNLC- -

That's IT.

Modelldateierzeugung (Kopie) -> Namen- und Metadatenvergabe (PLM, Zeichnung ...

reor [ £ 2 - ¥l |~
m Startseite GENIUS TOOLS
~ 3
_ ™ Werkzeuge ~
rs ) & / L2}
Neu Offnen Arbeitsverzeichnis Nicht sngezeigte aus | Modelldarstellung  Systemfarbeffekt Trsildatei
auswahlen  derSitzung loschen abspielen
Daten - v | D - TOOLKIT
| INNEO Solutions GmbH
GT-Library example data ~[x O T~
0\Parametric\bin\parametric.pst
Pfad
* % A -« - Kopiervorlagen (mit Formula) =

Inneo.Germany.

g.snessler
\AppData\Roaming)\PTC\creo10_SNessler

ssler\parametric\data\sness|

"\OneDrive\caddepot)si

stert_winkel.prt

Blechwinkel (Formular)
Bl o bocam

Produktverpackung | | G

. start_box.asm
Produktverpackung (Formular)
sut_start_prt_plate prt a
Startplatte mit

Standardobjekt e
Alter Name
Details | Forms start_box.asm
start_bo.di
[0 NOBOTILE ROW 6 - ari-boxdn

start_box_bottom.prt

[) DESCRIPTION_1_DE @) Transport

start_box_cover.asm
Geschenk
start_box_coverprt
start_box_front.prt
start_box_seperstorl.prt
start_box_seperator2.prt

start_box_side.prt

start_box_strip.prt

GENIUS TOOLS Name Generator

Neuer Narme

1-23-00327_box

1-23-00328_bottom

1-23-0

9_cover

1-23-00320_cover

1-23-00331_front

1-23-00334 side

1-23-00335_strip

oK

m=rmr)  Parametermanagement

Abbrechen

[ % s &5 L =

GENIUS TOOLS Pararneter SN230815-171_WELLE

Parametermodell

N | (@ SN230815-171_WELLE.prt

O erP Eigenschaften O Lebenszyklus Optional Zusatz
ERP-Nummer - =
ERP-Nummer (Halbzeug) - 2|

Klassifikation FERTIGUNG
Kategorie-Nummer 1
[ﬁ Kategorie Beschreibung Bauteil

Zeichnungs-Nummer (DRW) -

|

< Meodell-Beschreibung
Ed Benennung DE| wel =]
Bezeichnung DE -
Benennung EN -
Bezeichnung EN -
Bezeichnung Halbzeug -
Box-Abmessung - ¥

Werkstoff, Dichte & Masse

Creo-Werkstoffdatei stahl_allgemein.mtl Q

o
I

Stahl allgemein

Gultige Werte
DE* EN
Welle shaft
Welle-kpl. L}

Wellendichtring

shaft compl.

radial packing rinc

Wellenscheibe shaft disk

Verbundene Felder

MNarne Spalte
Quelle des Massewertes GEOMETRY DESCRIPTION_1_EN -» EN
(5% Dichte [g/cm’] 7.850000
d= 0.000000
GENIUS Tuu'-s:.' %5 Aktualisieren Ej Speichern &:‘] Speichern und schlieBen

Abbrechen



Automatisierung in der Modellerstellung - Tatigkeiten ~ INNE= "~
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[ CPV1-BASISPLATTE.PRT

¢ 82| Konstruktionselemente

Geometrieerzeugung klassisch

5 ,‘f Achse . A -u Drehen il Bohrung ' Schrige - 4] Verlangern o~ Projizieren =l Entfernen
s
% * Punkt - & fug-KE - W Rundung -~ |m| Schale 5 Trimmen _"| Versatz [C Aufdicken ETrennen -
Ebene Skizze Profil ) Muster . ]
Koordinatensystem i Zug-Verbund 2 Fase - Rippe = - OZusammrznfUhren Al Schneiden [ Verbundvolumen k. Flachen vereinigen (] Kopieren 1
Bezug ~ Formen = Konstruktion = Editieren = ﬂ R
I4}- Externe Kopiegeom ID 3665
i,
| il L | -
k) fill Behrung 3
1
) e \
( O 1l Bohrung 1
> Hm B ;
. fill Bohrung 2
(x m Fy ) flll Bohrung 4
Muster 1 van Bohrung 5

v_
0

~
-
o
-
[i3]

Muster 2 von Fase 2

) : i —
[[LI- A | ' o ¥ ¥ UDF-09-THREAD-3D-I-13-T1_2

UDF-09-THREAD-3D-1-13-T1_1

-
e

-
e

[:3\ n I_ UDF-09-THREAD-3D-1-13-T1_3
l aktualisiere MDL Eigenschaﬂen 9 UDF-D9-THREAD-3D--13-T1_4
gemal sut_de_3D_metric.dtl » (f7 Bohrung 6

b =

m=rz7m)  Mapkeymanagement

f
fill Bohrung &
|F

% Bohruna 9



Automatisierung in der Modellerstellung - Tatigkeiten ~ INNE= "~
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Geometrieerzeugung
Nutzung funktionsorientierter Konstruktionselemente (UDF-Baukastenbibliothek ...

Jereo 1 2+ 3 g3~ =0Ae- () 401_ZAHNWELLE.PRT
m GENIUS TOOLS GT GPS Analyse Live-Simulation Anmerkungen erstellen Werkzeuge Ansicht Flexible Modellierung Anwendungen Model Processor — )
> » &5 Konstruktionselemente
=a e = — =
“'i M = H—H Modellname x | (R Ar; B £ BB
= H—H =) — & @ cT
5, L
GENIUS More  GENIUSTOOLS GENIUS TOOLS o e @ ? =T NIUSTOOLS  GENIUS TOOLS Editors )
TOOLSLibrary Libraries~  Parameter  Dimension  T( FHDes a T -0 Backup  3D-Notiformulsr @l | L7 YZ_T_RECHTS
UDF-Gruppe Aktuelle UDF-Definition
EDIT- HELP X
h UDF_17_ZAHNWELLEABSATZ 5420 q udf_17_zahnwelleabsatz_5480 V0.1 - E "Z—T—OBE N
o o | AR @ ] !
) A - X
Zahnwelle DIN 5430 ﬂ i ol - L7 XY_T_VORNE
designtools -lx 0 m
| Stiriache mit Frserauslauf g &
Pfad ‘

8 ~ Welle-Naben-Verbindung nd ,’f ATY
;

Keilwelle nach ISO 14 ] Querschnittsflache(T) _J ;ATZ
R

nd - 7 DTM54
| Querschittsischet?) » J UDF_01_WELLENABSATZ

udf_35_n_keilwelle_isol.gph
Keilwellennabe nach IS0 14 nd » [ f UDF_01_WELLEMNABSATZ 1

Variablen

Name Wert Einheit  Titel » [ f UDF_01_WELLENABSATZ 2

b [ f UDF_17_ZAHNWELLEAESATZ 5480

udf_17_zahnwelleabsatz_5480.gph
Zahnwelle nach DIN5480 mit

d_Bez [mm]  Bezugsdurchmesser

» J UDF_01_WELLENABSATZ 3
» J UDF_29_D_NUT_W_6885_FREI
» J UDF_29_D_NUT_W_6885_FRE|_2

A -
&)
S
: udf_18_zahnwelleabsatz frei.gph Rl = r Eingriffswinkel
2 Zahmwells (e nach DINSAE |, S — » =} UDF_40_BOHRMUSTER_ROT

m 3 [mm]  Modul

L 148,000 [mm]  Lange

0.000 "] Winkell Zahi t . .

“ = inkellage Zahnsegmen » o} UDF_O1_WELLENABSATZ 4

O Mite axiale Einbaulage (Mitte, Seite)

udf_71_zahnwelle_abtrag.gph

b o UDF_01_WELLEMABSATZ_S
® seite -

Zahnwelle nach DIN5480 .
O Zahnmitte Winkel-Einbaulage (Zahmitte, Luckenrmitte) b [ f UDF_52_AUSSENGEWINDEABSATZ

» [ f UDF_01_WELLENABSATZ 6

® Liickenmitte

‘§‘ 419 zahnnabe_5480.gph 0117 Brafiluerschiehin acfaktor » [ f UDF_01_WELLENABSATZ 7
' Zahnnabe nach DIN5480 Status _ .
Y — - " » o UDF 29 D_NUT_W_6885_FREI_1
Laden Das UDF 'UDF_17_ZAHNWELLEABSATZ_5480' wurde ausgewahtt. -
Arbeiten | Die XML-Datei ssler\OneDrive\ snessler) parameticy e » ¥ UDF_38_D_FREISTICH_S09E_W
o Die Definition 'UDF_17 ZAHNWELLEABSATZ 5430’ wurde aus der Datei geladen. -
§, udf_27_zahnnabe_5480_frei.gph Speichern » i/ UDF_38_D_FREISTICH_509E_W_1
S8 Zahnnabe (frei) nach DIN548 .
\\ # Rundung 2
GENIUS TOOLS™ B} Werte in Modell schreiben SchiieBen » C[f UDF_38_D_FREISTICH_309E_W_2

N J 1INE AR EDEICTICH EDEI E A7
 Anmerkungen werden nicht angezeigt,
 KE 86 (VERSATZ_1.32) in Teil 401 ZAHNWELLE wird angezeigt,
Td @ [0 | * Gruppeninfo wird abgerufen...

m=rzrmp Formulargesteuerte funktionsorientierte Konstruktionselemente



Automatisierung in der Modellerstellung - Tatigkeiten ~ INNE= "~
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Geometrieerzeugung
Modellbibliothek (Norm- und Kaufteile ...)

11207_010_06_st.prt

5014583 _a2-70.prt 11207_010_08_st.prt

Bohrbuchsen & Passfedern 1SO 14583 - Flachkopfschraube mit

- deil0642_10_020_st.prt
]’ Senkschraube DIN EN ISO 10642
- M10x20

“amAT Aan nn

Variante: | 11207_010_10_st.prt

fa T M fa T g B 2 oM
StartupTOOLS ~lx £ T StartupTOOLS | schraube M10x2(] ~x O T~ StartupTOOLS ~lx Q1
Pfad Pfad Pfad i1207_010_10_st.prt X
* A+ g8 + 150, EN, DIN- Nommteile & Standards * + & - 4k - 150, EN DIN - Normteile & Standards * A v 8 v . - Schrauben v Zylinderkopfschr i
u -
Seite: 4 1 # <= 25 Treffer:53
cehas | Google like" Suche | _ b sor207 stprt
chrauben deid762_0100_0200_129.prt 1S0 1207 - Zylinderschrauben mit ) i1207 010 10 S‘t.pl"t
Zylinderschraube mit Innensech Zulind = h _b IS_O 1907
IS0 4762 - M10x20 m'”ff’-": faube v
x10
M dinenisod762_129.prt
uttern d6912_10_020_st.prt I1SO 4762 - Zylinderschrauben mit
Zylinderschraube m. ISK DIN
6912 - M10x20
Details Auswahl Forms
. . dineniso7380-1_st.prt A
Q Unterlegscheiben 7084.10_020 st prt V 1SO 73801 . Schrauben mit Spalte Wert
Zylinderschraube mit Innensech Menngewinde 1
- DIN 7984 - M10x20 N 5 = 12
ennldnge = -
Stifte, G ind ifte, Bol dineniso7380-2_st.prt Werkstoff 14
tifte, Gewindestifte, Bolzen deid017_a_100_020_88.prt 150 7380-2 - Halbrundkopfschraub| Artikel Nr. 16
Sechskantschraube - ISO 4017 -
M10x20 =
) . 7 Status = | Zuricksetzen
o B B Varianten (184 / 184)
. P is0 0_a2-50.prt N
. Gewindeeinsiitze d478_10_020_st.prt v ISO 14580 - Zylinderschrauben mit| | 11207_010_10_st.prt
Vierkantschraube DIN 478 - ST AN .
M10520 i1207_010_05_st.prt

din7984_stprt Nenngewinde=1
Mennldnge=10
Werkstoff=5tahl allg.

Bibliotheksmanagement

12



Automatisierung in der Modellerstellung - Tatigkeiten ~ INNE= "~
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Modellanderung geometrisch - Formularorientiert

Modellname x
- Th ¥ |
C: B a Tl 5 0k B mn? - @
[y | @ voeLeve oL F v ¥ 2 u
UDF-Gruppe Aktuelle UDF-Definition
HE S e e 0o " B [y UDF 29D NUT W 6885 FREI ), udf_29_d_nut_w_6385 frei V0.1 -
3 TRALER_L /Lange fnch
Passfedernut nach DING225
[D TRALER_W /Brete [inch]
—] axiale Startflache
fg) HO/Verstrebung LW - nicht vorhanden
n.d.
® HD ange
f6) BED_TYPE/ Bodenplatte STEEL / Stah ~] Querschnittsfliche (Mitte PF)
6] RALNG_TYPE Setenplatie: WOOD / Holz n.d.
f5) TANDEM /Achsanzani © TANDEM 2 Achsen
Variablen
SINGLE 1 Achse
MName Wert Einheit | Titel
f5) RAMP_TYPE / Heckrampe MESH / Giter
L_Pf 110.000 [mm] Passfederlange
D TE_DOWNS /Bodenbsen
a 5.000 [mim] Abstand zur Axialebene
5) TRE_SPEC Radgrote fnch] 15
w 0,000 [*1 Winkellage Passfedernut
6) BOX/Kte v YESNO
6 IACK-TORLEVE M YEsMO Status
®  Lladen Das UDF 'UDF_29_D_NUT_W_6885_FREI' wurde ausgewshlt. o«
®-¢ Arbeiten Die XML-Datei 'C:\U sler\OneDrive\caddepotisnessler\parametric\confi
- Die Definition 'UDF_29_D_NUT_W_6885_FREI' wurde aus der Datei geladen.
GENIUS TOOLS ™ ®  Speichern
GENIUS TUDLS'; {8 Werte in Modell schreiben SchlieBen

13



Automatisierung in der Modellerstellung - Tatigkeiten ~ INNE= "~
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Modellanderung nicht geometrisch (auch Bestandsdaten)

Datel Madell Analyse Anmerkungen erstellen WELT Werkzeuge Ansicht Anwendungen Profilkonstruktion Model Processar GT GPs GEMIUS TOOLS Live-Simulation

~AB z @& 50 PDFWith 3D mge ; = ; ; ) — 1 &) P User Hilfe
& Fo@a I OB D VY O 90 B & @ O .
“L PDF With Image = MP User Ul installieren
INTDE  Create Create EXCEL PDF Full Create 3D-0R Combined Create  Set SimRep Remove Recolor Colering Recolor Set Load Example Feat params  Set Workdirectory  Set System Starte
Parameter Views Layers Report Info &L PDFDeepinfo  Code OnCSOR Statesfor MBD | SimReps  Recursiv All Colors  Models  Thread Surfaces  Holes config.pro  Configuration to C5V From Model Colors MP User
Model ASM PRT Util Model Processor User

Model Processor User erlaubt das Ausfuihren selbst zusammengestellter Aktionen (tGber 150) um
Veranderungen am Modell durchzuftihren.
Beispiele:

Modellparameter vereinheitlichen

Erzeugung kombinierte Darstellungen
Einfarben nach KE-Typ/Mal3en/Toleranzen
Modellansichten vereinheitlichen
Modelle exportieren
Folienkonzept durchsetzen

m=rz7m)  Anderungsmanagement

14



Automatisierung als Prozessunterstiitzung - Beispiel =~ INNE= "~
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« STEP-Daten fur Kunden -> Know How Sicherung
 Vereinfachte Modelle
« Metadatenbereinigung

Modell-
Creo Worker  vorbereitung

& v

GENIUS TOOLS
Model Processor
Worker Extension

@O

Windchill
)
;4

* Modellrandbedingungen
» Vereinfachte Darstellungen in Baugruppen und evtl. Bauteilen
* Einheitliche Metadaten

15



Automatisierung als Prozessunterstiitzung - Beispiel =~ INNE= "~
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« Automatische DXF Blechabwicklung flr den Zuschnitt

Creo Worker DXE

L S
GENIUS TOOLS

Model Processor
Worker Extension

@O

Windchill

» Modellrandbedingungen
« Kombinierte Ansicht
» Abwicklungstechnologie (Variante/Vereinfachung)
* Namensregelung

16



Automatisierung als Prozessunterstiitzung - Beispiel =~ INNE= "~
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« Automatische Bildgenerieru
» Marketing und Do kl)J -
* Interne Produktvorst

Modell-
Creo Worker  vorbereitung

GENIUS TOOLS

Model Processor
Worker Extension

Windchill

PNG,GLB,
3MF, KSP,

@O XR, ...

* Modellrandbedingungen
* Ansichtsdefinitionen
* Materialdefinitionen

« Art der Modellflachen https://www.inneo.de/de/anwenderberichte/storebest-gmbh-

co-kg-in-einem-tag-zu-ersten-renderings-mit-keyshot.html
17



https://www.inneo.de/de/anwenderberichte/storebest-gmbh-co-kg-in-einem-tag-zu-ersten-renderings-mit-keyshot.html
https://www.inneo.de/de/anwenderberichte/storebest-gmbh-co-kg-in-einem-tag-zu-ersten-renderings-mit-keyshot.html

Zusammenfassung INNLCE- -

That's IT.

Bausteine zur Effizienzsteigerung mit Creo Parametric

Modularer Aufbau des eigenen Produktes
-> leichte Anderbarkeit und Austauschbarkeit

Nutzung der Creo Parametric ,Bordmittel”
-> Mapkeys, UDF, Bibliotheken, API's

Nutzung von Zusatzapplikationen

GENIUS TOOLS™'

18



INNLCO

That's IT.

Fragen? Kommentare?
Jetzt ist Zeit dafur




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeuit!

QOO INNLC-

That's IT.

© INNEO Solutions GmbH | www.inneo.com
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