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X Zusammenfassung

ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der DFG-Forschergruppe 402 (Funktiortalitgeinem tropischen
Bergregenwald Siudecuadors: Diversitat, dynamisatoze3se und Nutzungs-
potentiale unter 6kosystemaren Gesichtspunkten)devurdie Vogelgemein-
schaften verschiedener Strukturtypen des Bergregldew auf dem Gebiet der
Estacion Cientifica San Francisco (ECSF) im SudemaBors untersucht. Die
Klassifizierung der Waldstrukturtypen vomd.scH, A. (2002) in diesem Ge-
biet diente hierbei als Grundlage. Durch Punkt-SBepbachtungen an 30 Be-
obachtungspunkten, Netzfange an 15 Fangstellenesdwiallsbeobachtungen
wurden in einem Hohenbereich zwischen 1800m un®®@18.N. zunachst die
vorkommenden Vogelarten inventarisiert und der @m&chtum sowie die Di-
versitat der Vogelgemeinschaften der verschiedeialdstrukturtypen unter-
sucht. AnschlielRend wurden mdgliche funktionale abusienhange zwischen
dem Vorkommen ausgewahlter Vogelarten und struké&mreParametern der
Vegetation naher betrachtet. Zudem wurden die Zosamsetzung und die Di-
versitat der Vogelgemeinschaften ungestorter unihrepogen beeinflusster
Waldstrukturtypen vergleichend untersucht.

Insgesamt konnten im Gebiet der ECSF und in derrsuthten Waldresten
nordlich des Rio San Francisco 227 Vogelarten rawstagen werden. 10 dieser
Arten sind in der ,Roten Liste der Vogel Ecuadasfgefihrt, wobei der Weil3-
halssittich Pyrrhura albipectus Psittacidae) im Stiden Ecuadors endemisch ist.
Die drei wichtigsten Nahrungsgilden innerhalb dég®l wurden im Untersu-
chungsgebiet durch die Insectivoren (100 Arterg,Ftugivoren (57 Arten) und
die Nectarivoren (35 Arten) gebildet, wobei mit 28en eine gegenuber ande-
ren Untersuchungen deutlich hohere Zahl an Kolipfi®chilidae) anzutreffen
war. Durch das azonale Vorkommen eines ditaldiaea nutangCyrillaceae)
gepragten Waldtyps ist in der Ho6henstufe zwischEs02h und 2650m N.N. im
Untersuchungsgebiet eine andere Vogelgemeinscmafitr@ffen als in ver-
gleichbaren Gebieten, wie z.B. dem Nebelwald ira@aina.

Bei einem Vergleich der Vogelgemeinschaften derenschiedlichen Wald-
strukturtypen zeigten sich die hdchsten Mittelweatés Artenreichtums in den
Strukturtypen ,Anthropogen beeinflusster Schluchdwéeferer Lagen’ und
,Waldrand tieferer Lagen’, wahrend in den primanfaldtypen und in den
Waldresten niedrigere Artenzahlen ermittelt wurdetehr als ein Drittel der
durch Punkt-Stop-Beobachtungen und Netzfange nashgenen Vogelarten



Zusammenfassung XI

kamen in einer Meereshdhe zwischen 1900m und 2000 vor. In diesem
Bereich sind im Untersuchungsgebiet anthropogemthesste Waldtypen so-
wie halboffene und offene Sukzessionsstadien agifeitr, welche auch die bei-
den oben genannten Strukturtypen charakterisi§vem die Ermittlung der Auf-
enthaltspraferenzen der Vogelarten zeigte, ishdée Artenreichtum in diesem
Hohenbereich vor allem auf typische Waldrandarted auf die Uberlappung
der Habitate von Waldarten mit denen der Artenradfer Bereiche zurlckzu-
fuhren. FUr den anthropogen beeinflussten Schlwdtwind die Waldrander
wurden mit 41,5 und 34 auch die hdchsten Werte eeiversitat (Fisher’s )
berechnet, welche insgesamt auf einem sehr hoharatliiegen. Die Abschat-
zung des potentiellen Artenreichtums (Chaol, ACkgple, dass in fast allen
untersuchten Waldstrukturtypen tber 80% der Votgtanachgewiesen werden
konnten. Lediglich im ,Primaren Schluchtwald héhdragen’ wurden nur 38%
der potentiellen Artenzahl nachgewiesen, was aefsdiltene Frequentierung
dieses Strukturtyps aufgrund seiner schwer zugdmgh Lage im Gelande zu-
rickzufihren ist. Auch in den Ergebnissen der kitiegenden avifaunisti-
schen Untersuchung bestatigt sich somit die immeéugenvielfalt im Gebiet
der ECSF, wie sie auch schon fur andere Grupperrausa (Kolibris, Fleder-
mause, Nachtfalter) und Flora (vaskulare Epiphyt@rchideen) beschrieben
wurde. Hinsichtlich der Habitatpraferenzen bzw. Elddmplituden konnten fir
verschiedene Vogelarten Abweichungen gegenlubeAdgaben in der Litera-
tur gefunden werden. Dies ist auf den noch immehtrgeringen Kenntnisstand
Uber die Avifauna der ecuadorianischen Bergregasmvaurtickzufihren.

Fur die Vogelarten verschiedener Familien (Formidae, Rhinocryptidae,
Trochilidae, Thraupidae, Tyrannidae) konnten im feader Untersuchung be-
stimmte Aufenthaltspraferenzen bezlglich Meereshdim@ Habitat gefunden
werden, welche sich allerdings nicht mit struktiemlVegetationsparametern
begrinden lieRen. Es wurden aber auch 12 Vogeladehgewiesen, die als
Kennarten fir einen bestimmten Waldstrukturtypegekdonnen. Fir funf dieser
Arten (Thamnophilus unicolor ThamnophilidaePseudocolaptes boissonneau-
tii - Furnariidae Synallaxis unirufa FurnariidaeBasileuterus tristriatus Pa-
rulidae, Pyrrhomyias cinnamomea Tyrannidae) konnten zudem funktionale
Zusammenhange zwischen ihrem Vorkommen im Untetswgdyebiet und
strukturellen Parametern der Vegetation im jewenigValdstrukturtyp gefun-
den werden, welche vor allem hinsichtlich der Hatlamspriiche dieser Arten fur
Brut und Nahrungssuche entscheidend sind.



XIl Zusammenfassung

Eine vergleichende Untersuchung der Vogelgemeiritamh&ntlang eines Gra-
dienten menschlicher Einflussnahme vom ,Priméarenlugtitwald tieferer La-
gen’ Uber den ,Anthropogen beeinflussten Schlucliviiaferer Lagen’ bis hin
zu den ,Resten von Schluchtwald tieferer Lagengteeiden hdchsten Arten-
reichtum und die grof3te-Diversitat im anthropogen beeinflussten Schlucht-
wald. Die Anzahl typischer Waldarten nahm entlaeg Gradienten ab, woge-
gen diejenige der typischen Waldrandarten bzw.rAder halboffenen Habitate
anstieg. Innerhalb der Nahrungsgilden zeigte sich Abnahme der Artenzahl
entlang des Gradienten vor allem fir die Insecémodes Unterwuchses, die
groR3en Frugivoren und die Omnivoren, wahrend dibl d&r Granivoren zu-
nahm. Die grof3te Zahl der Nectarivoren war im abgen beeinflussten
Schluchtwald anzutreffen, was vermutlich in derf3mo Anzahl an Nahrungs-
pflanzen am Waldrand begriindet liegt.

Vor allem der Rickgang typischer Waldarten unteretumendem anthropoge-
nem Einfluss belegt die Wichtigkeit von Schutzmdf$nan fir grof3e Flachen
ungestorten Regenwaldes. Dies gilt insbesonderaleor Hintergrund der ex-
trem hohen Entwaldungsrate in den BergregenwéalBeuadors und der gleich-
zeitig enorm hohen Biodiversitat in diesen Gebieteie sie auch in dieser Un-
tersuchung gezeigt werden konnte.
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SUMMARY

Within the framework of the Research Unit 402 a¢ FG (Functionality in a
Tropical Mountain Rainforest: Diversity, Dynamicdeesses and Utilization
Potentials under Ecosystem Perspectives) bird comties of different struc-
tural types of mountain rainforest were investiddtethe area of Estacion Cien-
tifica San Francisco (ECSF) in southern Ecuadoe. diassification of structural
forest types in this area byBLscH, A. (2002) served as basis for this work. All
bird species occurring in an altitude between 180@nd 3200 m a.s.l. were
recorded by point-counts at 30 investigation siteist-netting at 15 sites and
observations ‘by chance’. Species richness andgityeof the bird communities
of the different structural forest types were stadiPossible functional relation-
ships between bird species distribution and strattuegetation parameters
were examined subsequently. Furthermore the commposind diversity of bird
communities of primary and anthropogenic influenastdictural forest types
were compared.

A total number of 227 bird species was recordethé@ECSF area and in the
forest remnants north of the Rio San Francisco. dkitheses species are
mentioned in the ‘Red List of the Birds of Ecuadimcluding the White-Breas-
ted ParakeetRyrrhura albipectus Psittacidae) as endemic species in southern
Ecuador. The three most important avian feedinggdguin the investigation area
are insectivores (100 species), frugivores (57 ispgcand nectarivores (35
species). With 29 species a considerable higherbrunof hummingbirds
(Trochilidae) was recorded compared to other ingasbns. Due to the azonal
occurrence of a forest type characterisedPhiydiaea nutangCyrillaceae) the
bird community in the investigation area betwed®® m and 2650 m a.s.l.
differs from those in comparable areas like theidltorest in Cajanuma.

A comparison of the bird communities of the diff@restructural forest types
showed highest mean values of species richnedwisttuctural types ‘Ravine
forest under human influence’ and ‘Forest edgeowfer altitude’, whereas the
primary forest types and the forest remnants sholwe@r species numbers.
More than one third of the species recorded by tpmants and mist-netting
occurred in an altitude between 1900 m and 200Qsnh &orest types under
human influence, semi-open and open successioagestare found at this
elevation in the investigation area, characterisisgwell the two structural
forest types mentioned above. The high specieseghat this altitude is based
on the occurrence of forest edge species and tedapping habitats of forest
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species and those of the more open areas, as #hgaton of habitat-prefer-
ences of the different bird species showed. Overdliversity lies on a high
level with highest values in the anthropogenicueficed ravine forest and the
forest edge with 41.5 and 34. Estimation of potdrgpecies richness (Chaol,
ACE) showed that in nearly all structural foregbedg more than 80% of the
expected bird species were recorded. In the ‘Pyinnavine forest at higher
altitude’ only 38% of the extrapolated species namias recorded, as this
structural forest type was only rarely frequentee ¢b its inaccessibility. The
iImmense species diversity in the ECSF area, alremdbgribed for different
groups out of fauna (hummingbirds, bats, moths) flord (vascular epiphytes,
orchids), can also be shown in the present avistignstudy. Differences from
literature information concerning habitat prefemand altitudinal amplitudes
were found for different bird species, a fact whadn be ascribed to the still
quite sparse knowledge about the avifauna of thead@rian mountain rain-
forests.

During this study preferences concerning altitudd habitat were worked out
for the bird species of different families (Formmddae, Rhinocryptidae, Trochi-
lidae, Thraupidae, Tyrannidae) which, however, ddt be linked with struc-
tural parameters of the vegetation. On the othed 2 bird species were recor-
ded as index species for a certain structural faype. For five of these species
(Thamnophilus unicolor- Thamnophilidae,Pseudocolaptes boissonneatii
Furnariidae,Synallaxis unirufa- Furnariidae Basileuterus tristriatus Paruli-
dae,Pyrrhomyias cinnamomea Tyrannidae) functional relationships between
their distribution in the investigation area andistural vegetation parameters
were found. These parameters are especially imptoreggarding the habitat
requirements of these species for breeding andgjifuya

A comparison of the bird communities along a gratd@ human influence from
‘Primary ravine forest of lower altitude’ to ‘Rawrnforest under human influ-
ence’ and ‘Remnants of ravine forest at lower @it showed highest species
richness and -diversity in the anthropogenic influenced ravirmet. The
number of typical forest species decreased aloeggttadient, whereas the
number of typical forest edge species and specfesemi-open habitats
increased. Referring to feeding guilds, mainly tlaenber of understory insecti-
vores, large frugivores and omnivores decreasetydlme gradient, whereas the
number of granivores increased. The highest nurmbeectarivores was recor-
ded in the ravine forest under human influencebaldy due to the high number
of food resources at the forest edge.
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Mainly the decreasing number of typical forest sgecinder increasing human
influence proves the significance of protectinggérareas of undisturbed rain-
forest. This is especially important as the moumtainforests of Ecuador show
an extremely high deforestation rate and harbowrammous biodiversity at the
same time, as shown in the present study.



XVI Resumen

RESUMEN

Dentro del marco del proyecto ‘Funcionalidad debasque tropical lluvioso
montafioso del sur de Ecuador: el ecosistema cbrodiversidad, sus procesos
dindmicos y el uso potencial del mismo’, del gralgoinvestigadores 402 de la
DFG (Fundacion Alemana de Investigacion), se réalim estudio de la avi-
fauna en diferentes unidades del bosque tropicalolbo montafioso en el area
de la Estacion Cientifica San Francisco (ECSF)elesur de Ecuador. Como
fundamento para el estudio sirvié el sistema dsifatacién de la vegetacion
perturbada y no perturbada de bosques tropicalegamosos, con base en
caracteristicas estructurales de vegetacionadedeH, A. (2002). Se hizo un
inventario de las especies de aves y un estudita d@odiversidad de las
especies de la avifauna en diferentes unidade®osigub. Los métodos que se
emplearon fueron: observacién punto-stop en 30ssitiapturaciones por redes
en 15 sitios y observaciones de causalidad enayedto altitudinal de entre
1800m a 3150m s.n.m. Después se investigo la oelastosistematica entre
algunas especies de aves selecionadas y pararastrosturales de la vegeta-
cion. Asimismo se analizaron comparativamente mapmsicion de especies y la
diversidad de la avifauna en unidades de bosquasipedos y no perturbados.
En el area de la Estacion Cientifica San Frangiseo los bosques residuales en
el norte del Rio San Francisco se encontraron 8@@oges de aves. 10 especies
de dichas aves aparecen en ‘la lista roja devies del Ecuador’, entre ellas el
perico pechiblancoRyrrhura albipectus Psittacidae), que es una especie endé-
mica del sur de Ecuador. De las 227 especies de 406 pertenecen al grupo
de insectivoros, 57 al grupo de frugivoros y 3§rapo de nectarivoros, cuando
en comparacioén con otras investigaciones el nurder@species de colibries
(con 29) era muy alto. En una altitud entre 215086%0m s.n.m. se encontro
una unidad de bosque marcado pardiaea nutangCyrillaceae), atipico para
esa altura, razon por la cual en esa area la aafas diferente a otras areas del
bosque tropical lluvioso montafioso, como por ejengplde Cajanuma.

Al hacer una comparacion de la avifauna entre megades del bosque, el valor
medio mas alto de la diversidad de aves se mosttdseunidades 'bosque de
guebrada con indicios de influencia humana’ y eani@ad ‘bordes de bosques
naturales’. En las unidades de los bosques prisgran los bosques residuales
se encontré el valor medio mas bajo de diversigadws. Mas de un tercio de
las especies de aves, determinado con observagito-ptop y capturacién con
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redes, aparecieron en una altura entre 1900m yn2@0@.m. En esa altidud se
encuentran en el area de investigacion muchas desdde bosques perturbados
y claros en diferentes estados de transicion. taadiversidad de especies de
aves en la altura entre 1900m a 2000 m s.n.m. sa éa la existencia de
especies de aves tipicas para el bosque y a ymasuknto de habitats de aves
tipicas para el borde del bosque y especies tipiaasclaros. Los valores de
Diversidad (Fisher's ) mas altos del estudio se calcularon para la dnida
'bosque de quebrada con indicios de influencia mahg la unidad ‘borde del
bosque’ - 41,5y 34 respectivamente. El resultadtadliversidad de especies de
aves en potencia (Chaol, ACE) muestra la posililadadeterminar 80% de las
aves de cada unidad de bosque. La frecuencia deiese redujo en esa area
debido al dificil acceso a la unidad de ‘bosquejaiebrada primario en altitudes
mayores’, por lo que solo se pudo determinar un 2R%a diversidad de
especies de aves en potencia. Los resultados idedstigacion de la avifauna
reafirman los datos de otros estudios sobre fawedib(ies, murciélagos,
mariposas nocturnas) y flora (epifitas, orquidsabkye una la inmensa diversi-
dad de especies existente en el area de la ECS#stidio encontro algunas
discordancias con datos en la literatura acerca geeferencia de especies de
aves por habitats y altura. Dichas discordanciakeben a la escasa informacion
gue se tiene sobre la avifauna de los bosques#iegimontafnioso del Ecuador.
Durante el estudio se determinaron las prefererdgababitats y alturas para
especies de aves de diferentes familias (FormileajiRhinocryptidae, Trochili-
dae, Thraupidae, Tyrannidae), pero no fue posikidicar esas preferencias a
través de pardmetros estructurales de vegetaciorl &studio se determinaron
12 especies de aves como especies caracteris@casup tipo de bosque
especifico. Para cinco especies de aveasrfinophilus unicolor Thamnophili-
dae,Pseudocolaptes boissonneautkurnariidae Synallaxis unirufa Furnarii-
dae, Basileuterus tristriatus Parulidae Pyrrhomyias cinnamomea Tyranni-
dae) se encontrd una relacidén entre su existencéh &ea de investigacion y los
parametros estructurales de la vegetacion en latades de bosque y que
fueron determinantes para esas especies en cuaatacréa y busqueda de
alimentacion.

Un andlisis comparativo de la avifauna a lo largaud gradiente de influencia
humana al terreno - de la unidad ‘bosque de quebpamnario en altitudes
bajas’, sobre la unidad ‘bosque de quebrada etidds bajas con indicios de
influencia humana’ hasta unidades de ‘bosque rakdude altitudes baja’
mostro la diversidad de especies de aves mas mlia enidad ‘bosque de
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guebrada con indicios de influencia humana’. Aalgb del gradiente descendié
el nUmero de especies de aves tipicas para elomigel bosque, y por el
contrario, aumenté el niumero de especies de apesmdipara el borde de
bosques o para claros. Dentro de los diferentepogrule alimentacion se
registré una reducciéon de especies de aves ago thl gradiente, sobre todo en
los grupos de insectivoros del sotobosque, de rogivioros y omnivoros,
mientras en el grupo de granivoros el nimero decesp de aves subio. El
mayor numero de especies nectarivoras se encomtfa enidad ‘bosque de
guebrada con influencia humana’, posiblemente t@si@l de la gran variedad
en plantas de alimentacion en el borde de bosque.

La reduccidn de especies tipicas para el intererbidsque bajo influencia
humana documenta la importancia de la conservag@rareas grandes de
bosque primario. Esto es importante debido a tataka de deforestacion de los
bosques tropicales montafiosos del Ecuador y daerlarisa diversidad bioldgica
de estos bosques. Al mismo tiempo crece la urg@mcia conservacion de estos
ecosistemas.



Einleitung 1
1 EINLEITUNG

Tropische Regenwalder gehdren zu den artenreichsieansraumen weltweit.
Auch wenn die neotropischen Bergregenwélder nuereikieinen Teil dieser
tropischen Walder darstellen, so zahlen sie doctieru,Hotspots’ der globalen
Biodiversitat (B\RTHLOTT et al. 1996, Books et al. 2002, BUMMITT &
LUGHADHA 2003), wobei die nordlichen Anden als eine deediesten Regio-
nen der Tropen angesehen werdemNpERSON et al. 1991). MERS et al.
(2000) zeigten anhand verschiedener Wirbeltierggnpnd Pflanzenarten, dass
insbesondere die Osthange der Anden hinsichtlicenZzahl und Anzahl ende-
mischer Arten besonders reich sind. Insgesamt mesieez.B. 1666 Vogelarten
mit 677 Endemiten sowie ca. 45.000 Pflanzenarten2®i000 endemischen
Formen, welche diese Region zu einem besonderszetisiverten Gebiet ma-
chen (Mrers et al. 2000). Dennoch unterliegen gerade die Bgegrwalder mit
einer jahrlichen Waldverlustrate von 1,1% einermetérkeren Entwaldung als
die Tieflandregenwalder mit einer Verlustrate vo8% (DoUMENGE et al.
1995). 90% der Bergwalder der nordlichen Anden $iackits zerstoért und der
Rest ist durch den wachsenden Bevdlkerungsdruck Bedroht (FHAMILTON et
al. 1995, ARMENTERAS et al. 2003). Um den tropischen Bergregenwaldftésig
tig zu schiitzen, ist ein grundlegendes Verstandimis/organge in diesem Oko-
system unabdingbar. Ein erster Schritt hierzu istEtfassung der Artendiver-
sitaten verschiedenster Gruppen aus Flora und Faweiehe dann die Grund-
lage fur die Untersuchung von Beziehungen und RBse&rein diesem System
bilden. AnschlieRend lassen sich unter Berickgiongy der notwendigen
SchutzmalRnahmen nachhaltige Nutzungsmdoglichkeitanbeiten. Die For-
schergruppe 402 (Funktionalitat in einem tropiscBemgregenwald Stdecua-
dors: Diversitat, dynamische Prozesse und Nutzwotgapale unter okosyste-
maren Gesichtspunkten) der Deutschen Forschungsgsehaft (DFG) verfolgt
daher die genannten drei Schritte und beinhaltstzhieine Vielzahl von Teil-
projekten aus den verschiedensten Fachrichtungdrergi¢ht beiBEcKk &
MULLER-HOHENSTEIN2001).

Die vorliegende Arbeit wurde im Rahmen dieser DR&BsEhergruppe erstellt
und gibt einen Uberblick Uiber die Artenvielfalt démgelwelt dieses siidecuado-
rianischen Bergregenwaldes. AufRerdem wurde Ubérplifzwischen struktu-
rellen Parametern der Vegetation und anderen Gsgemigruppen funktionale
Zusammenhange bestehen. Hierzu wurde die Grupp¥ gl (Aves) ausge-
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wahlt, da diese ohne grol3e Stdrungen ihres Hallmeadbachtet werden kbnnen
und die Taxonomie sowie die Gesange der meisteen/fst gut bekannt sind,
dass eine Bestimmung der Individuen auf Artnivedativ einfach durchgefihrt
werden kann. Zudem spielen Vogel eine sehr wicHRghke in diesem Okosys-
tem, da sie sowohl als Bestauber einer Vielzahttwophiler Pflanzen auftreten
(Kolibris - Trochilidae), als auch entscheidend Awsbreitung verschiedener
Pflanzensamen beitragen (z.BTiLgs 1985, MULLER-LANDAU & HARDESTY
2005).

Die Erforschung der Vogelwelt Ecuadors begann esisitiv spéat. Die Ergeb-
nisse mehrerer Expeditionen des ,American MuseunNatural History’ aus
den Jahren 1913-1925 wurden voraBMAN (1926) verdffentlicht. Erst in den
90er Jahren des 20. Jh. wurden intensivere oroigisdthe Forschungen in
Ecuador durchgefiihrt (z.B.LBCH et al. 1991, BsT1992, WLLIAMS & TOBIAS
1994, RpGELY et al. 1998), die zu Artenlisten aus verschiedebehieten (z.B.
RASMUSSEN& RAHBEK 1994, ANDRADE 1996, IMENEZ & LOPEZ 1999), einem
Atlas der Verbreitung andiner VogelartenR@EBE et al. 1998) und mehreren
Bestimmungsbulchern (z.Bi#.DsA & KRABBE 1990, RDGELY & TuDOR 1989
und 1994, BGELY & GREENFIELD 2001a, b) fihrten. Dennoch sind noch nicht
alle Gebiete Ecuadors intensiv erforscht, da deyadg gerade zu den Bergre-
genwaldern oftmals sehr schwierig istR¢EBE et al. 1998). Neuere Untersu-
chungen geben fur Ecuador trotz seiner relativngen Flache eine Gesamtzahl
von mehr als 1600 Vogelarten anf®ELY & GREENFIELD 2001b, RANIZO et
al. 2002), was etwas mehr als 16% der ca. 9800wetlbekannten Vogelarten
entspricht (BRDLIFE INTERNATIONAL & CONSERVATION INTERNATIONAL 2005).
132 dieser Arten sind vor allem durch die Zerstgrilmer Habitate aufgrund
menschlicher Aktivitaten bedroht und werden daheeiner der verschiedenen
Kategorien der bedrohten Vogelarten der Welt aufigef (FREILE & SAN-
TANDER 2005). Fir das kontinentale Ecuador beschreibeca® LONG (1995)
49 ‘Key Areas’ fur bedrohte Vogelarten der Neotsogitine davon ist der hoch-
diverse Podocarpus-Nationalpark, der nadAT®ERSFIELD et al. (1998) zur
‘Endemic Bird Area’ ‘East Andes Ecuador-Peru’ zabihd von BRDLIFE
INTERNATIONAL & CONSERVATION INTERNATIONAL (2005) als eine der 96 ‘Im-
portant Bird Areas’ Ecuadors beschrieben wird. Bielationalpark liegt im
Suden Ecuadors in den Provinzen Loja und Zamoradbipe und weist eine
Vielzahl unterschiedlicher Habitate auf, die vomsehiedenen Hohenstufen des
tropischen Regenwaldes ab 950m N.N. Uber den EHkhund den Paramo bis
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auf maximal 3700m N.N. reichen ARBEK et al. 1995). Fur diesen Nationalpark
beschrieben BocH et al. (1991) sowie A&MUSSEN& RAHBEK (1994) 560 Vo-
gelarten, wobei sich die Schatzungen dieser Autardrbis zu 800 Vogelarten
belaufen. Seine Bedeutung fiir die ecuadorianischgeMelt zeigt auch die
Entdeckung einer neuen Vogela@réllaria ridgelyi) aus der Familie der Amei-
senpittas (Formicariidae) im Jahr 1997 im Siudesa$idNationalparks f&ABBE

et al. 1999). Da das Untersuchungsgebiet der gariden Arbeit auf 303ha mit
dem Podocarpus-Nationalpark tUberlapmeEE & SANTANDER 2005) und di-
rekt ndrdlich an diesen anschlief3t, konnte auclligge Untersuchung mit einer
hohen Vogelartenzahl gerechnet werden.

Dass Vogelarten ihr spezielles Habitat jeweils inusestimmten Vegetationsty-
pen finden, ist schon seit langerer Zeit bekanrtefSicht bei KRR & FREE
MARK 1983). Die Vegetationsstruktur wurde dabei voreeMielzahl von Auto-
ren (z.B. MACARTHUR et al. 1962, OLLINS et al.1982, YTHERLAND & GREEN
2004) als wichtiger Parameter flr die Habitatwabhannt. Bei Vergleichen
zwischen den Vogelgemeinschaften aus Waldern de&@mten Breiten und
denen tropischer Walder wurde ebenfalls die Struttéw Vegetation als wichti-
ger Faktor fur die grélRere Vogelartenzahl in dempé&n angeflhrt (z.B.
MACARTHUR & MACARTHUR 1961, TERBORGH 1977). Nach GNTRY (1990)
bieten tropische Walder bis zu sechs oder siebdikake Zonen zur Nahrungs-
suche fur Vogel, wéhrend den Vogeln in den WaldgrmanRigter Breiten nur
zwei oder drei dieser Zonen zur Verfigung steheles® hohere strukturelle
Vielfalt der tropischen Vegetation bietet den Vagehehr Nischen (Ic-
ARTHUR et al. 1962), was wiederum eine starkere Speigalisg der Vogelar-
ten z.B. hinsichtlich der Erndhrung in den Tropemdglichte. Dies fuhrte im
Laufe der Zeit vermutlich zu einer grol3eren Artérhza den bereits existieren-
den Gilden oder sogar zur Herausbildung neuer Gil&RR & ROTH 1971,
KARR 1990a, b). Die vielfaltige Vegetationsstruktur ¢habitate allein kann je-
doch die immense Artenvielfalt in der tropischeng®bvelt nicht ausreichend
erklaren: ,The structure of the habif@r seis by no means the only determi-
nant of avian diversity* (fRBORGH1977, S. 1012). So konnten sich auch durch
die in den Tropen weniger stark ausgepragte Sdititnaehr Vogelarten auf
ein bestimmtes Nahrungsangebot spezialisieren,ima$ahreszeitenklima der
gemaligten Breiten in dieser Form nicht mdglich ksugivore Arten finden
z.B. in den Tropen das ganze Jahr Uber ein reiBhgsbot an Frichten, die es
thnen ermdglichen, sich ausschlief3lich auf diesbriNagsquelle zu verlassen
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(BLONDEL 1990). Mehrere Autoren flhren zusatzlich topogidfe, mikrokli-
matische und vor allem auch historische Faktoregndf@ Herausbildung der
grol3en Artenvielfalt in den Tropen an (z.BaRR & FREEMARK 1983, B ONDEL
1990). Aus historischer Sicht waren neben der Kemtalverschiebung, der an-
schlielenden Isolation des stidamerikanischen Kemtgn(vor 35 Mill. Jahren)
und der spateren Bruckenbildung zwischen Nord-Sindamerika (vor 3,5 Mill.
Jahren) sowie der Gebirgsbildung der Anden vomaltke Klimawechsel im
Tertiar und im Pleistozan entscheidendRACRAFT 1973, NEwTON 2003). So
sollen sich nach KrFER (1982, 1990) wahrend der kiihleren und trockeneren
Perioden (Eiszeiten) die tropischen Walder nur niochestimmten Refugien
haben halten kbnnen und mit ihnen die Vogelartenadf diese Walder ange-
wiesen waren. In diesen raumlich von einander gete:m Zonen konnten sich
die Bewohner der jeweiligen Refugien vermutlich himéngig weiter entwickeln
und neue Arten hervorbringen. Wéahrend der ansdanié®n warmeren und
feuchteren Interglaziale breiteten sich die WaliEnn wieder aus und die ehe-
mals isolierten Vogelpopulationen kamen in sekued&lontakt miteinander,
was zu einer Abgrenzung der Vogelarten voneinander zur Hybridisierung
fuhrte (HAFFER 2000). Da diese Klimawechsel im Laufe des Tedi&t Quartar
mehrmals auftraten, konnte sich auf diese Art urelsé/eine Vielzahl von Ar-
ten herausbilden. Diese Refugien-Theorie wird vimereVielzahl von Autoren
unterstitzt (z.B. @vPBELL 1982, BARSON 1982, KEAST 1985, BONDEL 1990),
von anderen Autoren aber auch kritisch betraclat& EDLER 1982, BELDSA

& RAHBEK 1998, NbRES 1999). MNRES (1999) geht davon aus, dass der
Amazonas-Tieflandregenwald im Pliozan und frihezidRbzan durch einen bis
zu 100m hoher liegenden Meeresspiegel in eine &eélzon Inseln fragmentiert
war, was wiederum zu einer Isolierung der Vogelpagonen in den héher ge-
legenen Regionen fuhrte. Welche der Theorien neh am wahrscheinlichsten
sein mag, es scheint in jedem Fall eindeutig za, skss die klimatisch beding-
ten Vegetationsveranderungen in den letzten M#lrodahren einen entschei-
denden Einfluss auf die Herausbildung des amazo&mns®/ogelartenreichtums
hatten (NEWTON 2003). BELDSA & RAHBEK (1998) betrachten die tropischen
Tieflandregenwalder aufgrund von DNA-Analysen aliegs eher als Schmelz-
tiegel flr Arten unterschiedlicher Herkunft ausqrdtell diversen Ursprungsge-
genden und nicht als Zentren pleistozaner Diveisifuing. Den hochsten Vo-
gelartenreichtum fanden sie nicht in den Tieflagdrevéldern, sondern entlang
der 6stlichen Andenabdachung in Aquatornahel(FsA& RaHBEK 1998). Die
Anden stellen ein wichtiges Endemismuszentrum d&moiz et al. 1996,
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NEwWTON 2003). Zum einen wurden einst weit verbreiteteeArtdurch die An-
denbildung auf kleine Lebensraume zurtickgedrandtblieben nur als endemi-
sche Relikte erhalten, zum anderen bildeten sichhdlsolation nach der An-
denhebung auch neue Arten heraus, die heute elsemfial Endemiten in
Erscheinung treten @NvToN 2003). Eine wichtige Ausbreitungsbarriere Rich-
tung Siuden fur die montanen Vogelarten Ecuadors Banus stellt seit der Ge-
birgsbildung der Anden das Tal des Rio Marafion wndidn Perus dar ARKER

et al. 1985, §o1z et al. 1996).

In zahlreichen Untersuchungen werden die Auswirkungnthropogener Sto-
rungen in primaren tropischen Regenwaldern auf\iigelwelt beschrieben.
Hierbei wurden verschiedene Stadien des Einflusses selektivem Holzein-
schlag bis hin zur Fragmentierung in Waldreste wisdWViederaufforstungen
mit sekundéaren Waldern untersuchtelfbsA et al. (1999) untersuchten einen
bolivianischen Bergregenwald, in dem moderater eiakchlag zu einem Ve-
getationsmosaik fihrte, in welchem noch Gebiete urspriinglichem Primar-
wald erhalten blieben. Dies fuhrte zu einem Anstieg Vogelartenzahl gegen-
Uber dem Naturwald, da alle typischen Waldarteriesem Mosaik erhalten
blieben und zusatzlich weit verbreitete anpassémygé Arten hinzukamen
(FJELDSA et al. 1999). Starkere Eingriffe, welche zu eineagfmentierung und
zur Bildung von Waldinseln flhren, verursachen gdeinen Rickgang der
Artenvielfalt insbesondere bei den typischen Artes geschlossenen Waldes.
Sowohl Untersuchungen aus Bergregenwaldern in Koleim (KATTAN et al.
1994) als auch aus tropischen Tieflandregenwéalderfranzosisch Guyana
(THIoLLAY 1997), Indonesien (MLTERT et al. 2004) und Costa RicaiGgL et
al. 2006) zeigen, dass vor allem die Gilden deedhgoren des Unterwuchses
und die grof3en Frugivoren der Kronenbereiche udégr anthropogenen Ein-
flissen leiden. TRNER (1996) gibt einen Uberblick tiber verschiedene téte
chungen zum Rickgang des Vogelartenreichtums dlieckragmentierung tro-
pischer Regenwalder. Der Verlust von Nahrungsgageh, potentiellen Nest-
standorten oder anderer fur die Arten 6kologisdisdreidender Faktoren durch
anthropogene Stérungen betrifft vor allem grof3e,wenig verbreitete oder be-
sonders stark spezialisierte Vogelarten (Turne619Rine aktuelle Analyse der
jungeren Literatur von &y et al. (2007) kommt zu dem Ergebnis, dass durch
moderaten Holzeinschlag in tropischen Regenwaldermallem die Abundanz
insectivorer und frugivorer Arten abnimmt, wahredig@ der Granivoren zu-
nimmt und sich fur die Nectarivoren kein klaresdBabzeichnet.
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Aufgrund der enorm hohen Pflanzenartenzahl und gleichzeitig geringen
Dichte von Individuen einer Art sind floristischeyssematisierungen in den
hochdiversen ecuadorianischen Bergregenwaldernrgtuehwierig und zeit-
aufwandig (\MREscHI 1980). Ebenso wie die floristischen wurden auch di
meisten strukturellen Anséatze zur Vegetationskiassiung fur die gemafigten
Breiten entwickelt und sind daher nur bedingt im dEropen anwendbar.
PAaULSCH, A. & Czimczik (2001) geben einen Uberblick iiber neuere Konzepte,
die sowohl floristische als auch strukturelle Medtenfiir die Vegetationsklassi-
fizierung heranziehen. Wahrend in einigen diesetet$mchungen lediglich
forstwirtschaftlich interessante Parameter wie Badine, BrusthOhendurchmes-
ser (dbh) und Stammzahl bertcksichtigt werden,Hadian die Merkmalskata-
loge anderer Arbeiten weitere strukturelle Paramet®bei oftmals die Be-
stimmung der Pflanzenarten grundlegend fur die Aargymg bleibt (RuLSCH,

A. & Czimczik 2001). Nur wenige Autoren entwickelten ein von detbe-
stimmung unabhangiges System zur Vegetationskiassiing, das anschlies-
send mit floristischen Erhebungen verglichen werdlann. Diese Vergleiche
zeigen, dass beide Vorgehensweisen zu &hnlichexbBiggsen fuhren, wobei die
auf strukturellen Merkmalen begriindeten Untersugkandeutlich effektiver
sind, wenn der Zeitaufwand und die moglichen Vegfaiigen mit anschlies-
senden Arbeiten zu Tier-Pflanze-Interaktionen besiahtigt werden (RULSCH,

A. 2002). Da keines der Klassifikationssysteme adiestrukturellen Parametern
basieren, ohne weiteres auf tropische Bergregemwaloertragen werden kann,
wurde in der Arbeit von RULSCH, A. (2002) ein eigenes System zur Klassifizie-
rung der Bergwaldvegetation im Untersuchungsgedméitvickelt. Diese Unter-
suchung war ebenfalls in den Rahmen der DFG-Forgaligpe 402 eingebun-
den und lieferte relativ rasch eine Gliederung\Waidtypen im Gebiet, welche
fur viele Forscherkollegen eine Grundlage fur weitArbeiten darstellt. Insbe-
sondere die Erforschung 6kosystemarer Zusammenhédiege.B. das Vorkom-
men verschiedener Vogelarten und -gemeinschaftedem unterschiedlichen
Waldtypen bedingen, ist auf eine Beschreibung degetationsstruktur ange-
wiesen. Die Arbeit von RLscH, A. (2002) stellt daher eine Basis flr die hier
vorgestellte Untersuchung uber die Avizonosen ingBsgenwald Stdecuadors
dar.
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Ein erstes Ziel der vorliegenden Arbeit bestandtsgrechend des Ansatzes der
DFG-Forschergruppe 402 - darin, den Artenreichtunth die Diversitat der Vo-
gelgemeinschaften sowie die Aufteilung der Arteri amterschiedliche Nah-
rungsgilden in den verschiedenen Waldstrukturtyipeb/ntersuchungsgebiet zu
ermitteln.

AnschlieRend sollten die Habitatpraferenzen der&lagen untersucht werden
und eventuelle funktionale Zusammenhénge zwisclean slrukturellen Para-
metern, welche nachaBLscH, A. (2002) die Waldstrukturtypen charakterisie-
ren, und dem Vorkommen von Vogelarten bzw. -genohiaten beschrieben
werden.

Ein weiteres Ziel der Untersuchung war es, die #dumansetzung der Vogel-
gemeinschaften ungestorter und anthropogen besstdiu Waldstrukturtypen
vergleichend zu untersuchen und eventuelle Untesdehaufzuzeigen und zu
erklaren.



8 Material und Methoden

2 MATERIAL UND METHODEN

2.1 UNTERSUCHUNGSGEBIET

80" 75°

Columbien

Quito e

Ecuador

¥ Guayaquil

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes

Ecuador ist mit ca. 283.000km?
zwar eines der kleinsten Lander
Sudamerikas, z&hlt aber dennoch
zu den ,megadiversen’ Landern
dieser Erde (MTERMEIER et al.
1997). Ecuador liegt direkt am
Aquator und gliedert sich in vier
GrolR3landschaften: die pazifische
Kiste einschliel3lich des westli-
chen Tieflandes (Costa), die Ge-
birgsketten der Anden mit Gipfeln
bis iber 6000m N.N. (Sierra), das
Ostliche Tiefland (Oriente), wel-

ches den westlichen Teil des
Amazonasbeckens darstellt, und
den Galapagos-Archipel, der ca.
1000km westlich des Festlandes
im Pazifik liegt (NeiLL 1999). Die

ca. 200km breite Sierra wird
durch zwei Andenketten gebildet,
die von Nord nach Sud verlaufen.
Sie werden durch die innerandine
Depression getrennt, in der die
Mehrzahl der Stadte des Hochlan-
des zu finden ist, darunter auch
die Hauptstadt Quito. Die West-
(Cordillera Occidental) sowie die
Ostkordillere (Cordillera Real)

sind durch mehrere Querriegel mit-

einander verbunden A8ER 1971, MORRISON& R0Ss1989).
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Die Feldstudien zu dieser Arbeit wurden im stdliclguador an der Ostabda-
chung der Cordillera Real durchgeftihrt. Das Unientsangsgebiet umfasst das
an der Nordflanke der ,Cordillera de Consuelo’ gelee, ca. 1120ha grol3e
Gelande der ,Estacion Cientifica San Francisco’SELsowie einige Waldreste
auf der gegeniberliegenden Talseite des Rio SamciBca. Das Gebiet der
ECSF reicht von der Talsohle des Flusses (1800m)MNi¥ zum Kamm der
Kordillere (3150m N.N.) und zahlt zum Einzugsgeloies Amazonas, in den der
Rio San Francisco Uber den Rio Zamora und Rio Maraintwéassert. Dieses
Gelande liegt in der Provinz Zamora-Chinchipe zimest den Provinzhaupt-
stadten Loja und Zamora und grenzt direkt nérddohden Podocarpus-Natio-
nalpark (Abb. 1), der nach ABSEN & @LLGAARD (1994) mit einer Flache von
Uber 146.000ha das grofdte zusammenhéangende Waltgebiadors in mittle-
rer Hohenlage umfasst. Das Stationsgebaude der EXSE S, 79°05’ W) be-
findet sich in einer Hohe von 1850m N.N. auf derdéeite des Rio San Fran-
cisco. Auf dieser Talseite, die Uberwiegend lanthehaftlich genutzt wird, lie-
gen auch die untersuchten Waldreste, die entwadenvatbesitz sind oder sich
auf dem Gelande ,Cerro Chamusquin’ der ,Universidatnica Particular de
Loja’ (UTPL) befinden.

Ecuador zahlt zu den tektonisch aktiven GebietetaBigrikas. Immer wieder
auftretende Vulkanausbriiche (wie ,El Reventador'@ktober 2002 und ,Tun-
gurahua’ im August 2006) sowie Erdbeben untersdioieer Starke zeugen von
der Subduktion der Nazca-Platte unter die sudameskhe Platte und der dar-
aus resultierenden Hebung der Andenketten. NatheRLAND et al. (1994)
wird die Ostkordillere von paldaozoischen Gesteidea sog. ,Loja Terrane’ ge-
bildet. Im Untersuchungsgebiet sind daher vor allnyllite, schwach meta-
morphe Schiefer und Sandsteine mit Quarzadern wftart (WLCKE et al.
2001).

Die steilen Hange des San Francisco-Tales mit Haiggngen bis zu tber 60°,
die Verwitterung des tonigen Untergrundmateriald die hohen Niederschlags-
mengen fohren zusammen mit der tektonischen Abktivdu haufigen Erd-
rutschen im Untersuchungsgebieta@G#DORN 2001). Junge vegetationsfreie
Rutschungsflachen, auf denen meist nur der Minedslb oder das anstehende
Gestein zurickbleiben, sowie verschiedene Sukzessiamdien &lterer Rut-
schungen sind daher ein typischer Anblick fir degian.
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Nach $HRUMPF (1999) entwickelten sich die Boden im Untersuclagadpiet
uberwiegend auf Sandsteinen und Phylliten. In defleren Lagen werden die
Boden laut Soil Taxonomy als Dystrudepts und in démeren Lagen als
Humaquepts und Petraquepts klassifiziedi(SSURYEY STAFF 1998). Der pH-
Wert liegt bei allen Boden des Gebietes im sauisrstark sauren Bereich und
die N-Verflugbarkeit nimmt mit zunehmender Meereshéb. Alle Boden wei-
sen machtige organische Auflagen auf und zeigee Bieeinflussung durch
Stau- und Grundwasser, die mit steigender Meereshthimmt (8HRUMPF et
al. 2001).

Das regionale Klimageschehen in Stidecuador wirdhddie Klimascheide der
Ostkordillere, unterschiedliche Einstrahlungsvdriigée im Jahresverlauf
(Wanderung der ITC-Zone) und saisonal auftretencitevdnkungen (EI-Nifio-
Phanomen) beeinflusst. FUr die Ostabdachung dedill@oa Real werden 12
humide Monate beschrieben. Das Niederschlagsmaximuwten Monaten Mai
bis Juli wird durch slUdostpassatische Steigungarege Ostabhang der Kor-
dillere verursacht, wahrend die relative Trockehder Monate September bis
Februar von einer Unterdrickung der innertropiscRegenzeit wahrend des
Durchgangs der ITC-Zone durch regionale atmosptféiZustande hervorge-
rufen wird (BENDIX & LAUER 1992). Die durchschnittliche jahrliche Nieder-
schlagssumme liegt im Untersuchungsgebiet naatkE2007) bei 2079mm in
den niedrigeren Lagen (1950m N.N.), bei 5045mm dhdnen Lagen (2670m
N.N.) und tber 6000mm auf der Cordillera de Corsy@P30m N.N.). Die
jahrliche Durchschnittstemperatur wird fur die migdren Lagen mit 15,5° C
und fur die hdheren Lagen mit 10,8° C bzw. 9,3°u€der Cordillera de Con-
suelo angegeben (Ek 2007).

Nach der Vegetationsklassifizierung vorErRRA (1999) kénnen fir das Gebiet
der ECSF zwei natirliche Waldtypen ausgewiesen everder Bergnebelwald
(,bosque de neblina montano’) zwischen 1800m un@O&8N.N. und der im-

mergrine Bergwald hoherer Lagen (,bosque siempdeverontano alto’) zwi-

schen 2800m und 3100m N.N. Dartber schliel3t sish Sttauchform des
Paramo der ,Paramo arbustivo’ aru€BMANN (2001) gliedert den Bergwald des
Untersuchungsgebietes in drei Einheiten: in derditdge zwischen 1850m und
2100m N.N. (bzw. 2300m N.N. in windgeschutzterf, éi@geschnittenen Bach-
talern) herrscht der ,montane broad-leaved forest’ Die Baumschicht gliedert
sich in diesem Waldtyp in zwei Stockwerke und dé&uBe erreichen Hohen
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von 25m auf den Graten bzw. 35m in den BachtélBwischen 2100m und
2750m N.N. findet sich nachu8sMANN (2001) der ,upper montane forest’, in
dem die Baumschicht einstockig und nicht hoherl@ls ist. Bei 2750m N.N.
beginnt der hdchste Waldgurtel, dewvd8mMANN (2001) als ,subalpine-elfin
forest’ bezeichnet und der groBe Ahnlichkeiten dheit ,Yalca’ aus dem bolivia-
nischen Hochland aufweist. Im Untersuchungsgehiétman in dieser H6hen-
stufe eine nahezu undurchdringliche Strauchvegetatn, deren Wuchshéhe je
nach Windexposition schwankt. Mit diesem Waldtypase Paramo-Grasve-
getation verzahnt, die bis in den Kammbereich Gerdillera de Consuelo’ hin-
aufreicht (BUssMANN 2001). RRuLscH, A. (2002) fuhrte eine auf strukturellen
Parametern basierende Klassifizierung des Bergwaths Untersuchungsge-
bietes durch, die zu einer feineren Untergliedem@goben genannten primaren
Waldtypen in insgesamt acht ,Waldstrukturtypen’ riéh Auf diese Einteilung
wird in Kapitel 2.3 naher eingegangen.

Die Landnutzung auf den dem Bergwald der ECSF gdgmtiegenden Hangen
reicht nicht langer zuriick als 60 Jahre. Zu di&sat wurde der bereits existie-
rende FulBweg zwischen Loja und Zamora zu einemweghausgebaut, was
eine dauerhafte Ansiedlung begulnstigte. Mit derhadjeerung der StraRe am
Ende der 80er Jahre des 20. Jh. begann eine tleuiénsivere Kolonisierung
des Tales. Die starken Hangneigungen und das danfiergehende hohe Ri-
siko fir Hangrutsche sowie die unglnstigen Bodemigeaigen lieRen aller-
dings nur die Bildung sog. ,minifundios’ zu, aufri die Siedler in der Regel
klein-bauerliche Vieh- und Landwirtschaft zur Dengudes Eigenbedarfs be-
treiben (BBBINGTON 1993). Die tief eingeschnittenen und daher relatizu-

ganglichen und schwer zu bewirtschaftenden Talet sieist noch mit Resten
von Schluchtwéldern bestandem(PscH, A. et al. 2001). Dies gilt auch fur die
Untersuchungsflache ,Cerro Chamusquin’, die nohdlger Stral3e auf einer
Ho6he von 2000m bis tGber 2400m N.N. ein Mosaik auslé Jahre alten Brand-
rodungsflachen mit Sekundarvegetation, Waldrestedan Talbereichen und
einer Strauchvegetation in den hoheren Lagen darsteden 50er Jahren des
20. Jh. wurde im Tal des Rio San Francisco ein Whsstwerk errichtet. Die

Konstruktion des zum Betrieb nétigen Wasserkanatsrlusste den tiefer ge-
legenen Teil des Untersuchungsgebietes. Das nBide zum Bau des Kanals
wurde direkt aus dem Wald entnommen und ein Weglzstandhaltung des
Kanals auf einer Meereshthe von ca. 1900m N.N.lagg&analweg Abb. 11).

Diese Bereiche des Untersuchungsgebietes kbnnenalsSekundarwald mit
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einem maximalen Alter von 50 Jahren betrachtet ererder priméare Bergre-
genwald auf der Sudseite des San-Francisco-Tasheute im Besitz der
ECSF ist, wurde vor allem durch seine FunktionSdhutz fir das Wasserein-
zugsgebiet des Wasserkraftwerks sowie durch die ldgg Stralle am Nordufer
des Flusses vor einer anthropogenen Beeinflussemgtot. In der né&heren
Umgebung der ECSF findet man also ein Mosaik aunsgpem Bergregenwald,
sekundaren Waldern sowie landwirtschaftlich gemutzBereichen, in denen
noch inselartige Waldreste vorhanden sind.

2.2UNTERSUCHUNGSZEITRAUM

Wahrend vier Aufenthalten im Gebiet der ECSF in dehren 2000 bis 2002
wurden die Daten fUr die vorliegende Untersuchuingleen. Diese Aufenthalte
wurden zeitlich so gelegt, dass ein kompletter elaharlauf abgedeckt wurde,
um Veranderungen in der Artenzusammensetzung dgelgemeinschaften er-
fassen zu kobnnen. Hierzu zahlt vor allem das Atdirevon Zugvogeln aus
Nordamerika, die das Untersuchungsgebiet wahrend/ldeate September bis
April zum Durchzug bzw. zur Uberwinterung nutzennzdi kommen kleinrau-
mige Migrationen (z.B. Hohenwanderungen), die vamgen Vogelfamilien
wie Kolibris (Trochilidae) und Papageien (Psittaayl bekannt sind (BRGELY &
GREENFIELD 2001b). Auch Unterschiede in der jahreszeitlicB@sangsaktivitat
verschiedener Vogelarten konnten auf diese Weis&ksichtigt werden. So ist
z.B. bekannt, dass einige Drosselarten (Turdidae)lwrdus fuscaterT. serra-
nusund T. fulviventrisnur zur jeweiligen Brutzeit singen JEDSA & KRABBE
1990) und daher nicht tber das ganze Jahr gleitrerfasst werden kdnnen,
zumal die beiden letzteren Arten in ihrem Waldhatbatft nur schwer zu beob-
achten sind.

Nach einem Aufenthalt im Untersuchungsgebiet zvaachai und September
1999, der einen ersten Eindruck von der oOrtlichergalwelt vermittelte und
auch dazu diente, das Erkennen der verschiedengalsfionmen zu erlernen,
erfolgte die Datenaufnahme in den Monaten April ®ldober 2000, Marz bis
Mai 2001, November 2001 bis Januar 2002 und Auf@isstNovember 2002.
Wahrend der ersten drei Aufenthalte standen dieelgegneinschaften der pri-
maren Waldgesellschaften auf dem Gelande der E@SFordergrund der Un-
tersuchungen. Ziel des letzten Aufenthaltes wangrgleich der Artenzusam-
mensetzung der Avizénosen des primdren Bergwaldesienen der starker
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vom Menschen beeinflussten Waldtypen, wozu vornalidie nérdlich der
Stral3e gelegenen Waldreste genauer untersuchtnvurde

2.3KLASSIFIZIERUNG VON WALDSTRUKTURTYPEN

Klassifizierungen der Vegetation lassen sich naeRrRB (1973) in zwei Grup-
pen unterteilen. Die floristischen Ansatze berulaerh der Bestimmung von
Pflanzenarten und deren Zusammensetzung zu Pflgazennschaften. Die
strukturellen Ansatze dagegen gliedern die Vegetatach Architektur, Aufbau
und Lebensformenspektrum, um physiognomische Beheausweisen zu kon-
nen (BEARD 1973). Wahrend selbst bei vielen Studien dies@itew Gruppe die
Bestimmung der Pflanzenarten ein zentraler Punkibbl (Ubersicht bei
PAuLSCH, A. & Czimczik 2001), liegen nur wenige Untersuchungen vor, die v
der Artbestimmung ganzlich unabhangig sind (z.BB®/et al.1970,WERGER

& SPRANGERS1982,Lux et al.1994,LE BROCQUE& BUCKNEY 1997). In man-
chen dieser Untersuchungen werden die Ergebnissstdikturellen Klassifi-
zierung einem floristischen Ansatz gegenuber géstebbei beide Methoden
vergleichbare Resultate liefern. Unter Berlcksgintg des Zeitaufwandes er-
weist sich die Untersuchung der Struktur aber atstams effektiver. Nach
PAuULSCH, A. (2002) lasst sich aus verschiedenen Grinderdalgs keines die-
ser strukturbasierten Klassifikationssysteme oheédenes auf die artenreichen
tropischen Bergregenwalder im Untersuchungsgelieeaden, so dass ein ei-
genes Klassifikationssystem entwickelt wurde.

2.3.1ZIELE , METHODEN UND ERGEBNISSE DER UNTERSUCHUNG VON
PAuULSCH, A. (2002)

Das Ziel der Untersuchungen vonuescH, A. (2002) war die Entwicklung und
Anwendung eines auf strukturellen Parametern basien Klassifikationssys-
tems fur primare und sekundare tropische Bergwaldkéerbei wurde nach

BARKMAN (1979) unter ,Struktur’ die horizontale und vedi& Anordnung von

Vegetation verstanden.

Auf der Grundlage von Luftbildern und topographesciKarten wurde zunachst
eine Uberblickskartierung im MafRstab 1:25.000 dgedtihrt, um die Verteilung

von Waldern, Waldresten und genutzten Landschafgtieen im Gebiet be-
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schreiben zu kdnnen. Durch eine parzellenscharfigfang der zuvor ausge-
wiesenen landwirtschaftlich genutzten Bereiche wordn der Arbeit von
SCHNEIDER (2000) verschiedene Strukturmerkmale in zwo6lf Wdnaftsbetrie-
ben Fincag erhoben und die Parzellen anschlie3end per Caustlyse flr jede
Finca zu Struktureinheiten gruppiert. Als Grundldigedie vorliegende Unter-
suchung dient jedoch vor allem die plotscharfe ikauhg der in der Uber-
sichtskartierung festgelegten Waldbereiche, dieldi$f Plots von 20m x 20m
durchgefiihrt wurde. Nach einer vergleichenden Utidupg der Anwendbar-
keit bereits bestehender Klassifikationsansatzeléir Bergregenwald Stdecua-
dors (AXMACHER 1998) wurde darauf aufbauend vomuPscH, A. (2002) ein
eigenes Klassifikationssystem entwickelt.

Pro Baumschicht wurden fur diese Arbeit acht Klasseetrischer Parameter
aufgenommen, die den Bestand des Plots insgesatireéden (z.B. mittlerer
Stamm- und Kronenabstand, H6he der Baumschich®iner vierstufigen Or-
dinalskala (von 0 = fehlend bis 3 = dominant) wurdel3 Strukturparameter
aufgenommen, die zur Beschreibung von Kronenforhattiérm, -stellung und
-gréf3e, Beschaffenheit der Borke, Verholzungsgmad Werzweigungsmuster
dienten. Weitere Parameter erfassten den Epiphgsatib und die Verteilung
vaskularer Epiphyten sowie den Grad der Vernethergchbarter Baumindivi-
duen durch Lianen oder Bambus. Die insgesamt 1&ki8tparameter wurden
in allen 119 Plots, die entlang eines Hohengradrenerteilt waren, aufgenom-
men. AnschlieRend durchgeflhrte Clusteranalysezdegiien die Plots in ver-
schiedene Gruppen. Der Merkmalskatalog konnte rantgvon Korrelationsbe-
rechnungen zwischen den einzelnen Merkmalen auf Aé¥ameter verkirzt
werden. Schlie3lich wurde ein Aufnahmeschlisselhghg I) entwickelt, der
eine rasche Einordnung der vorgefundenen Vegetaioheiten in die Wald-
strukturtypen erlaubt @LscH, A. 2002). Die Klassifizierung mit 151 Struktur-
parametern, die fir jede Baumschicht aufgenommemlewny gliederte die Un-
tersuchungsflachen zunéchst in wenige einschichiige tberwiegend zwei-
und dreischichtige Aufnahmeplots. Die einschichtigdots wurden separat aus-
gewertet, die mittlere Schicht der dreischichtiggots wurde zunachst vernach-
lassigt, um diese besser mit den zweischichtigetsRlergleichen zu kdnnen.
Die Clusterung der verschiedenen Untersuchungstaargab fur das Gebiet
der ECSF eine Gliederung in die folgenden zwdlfgpen (RRuLscH, A. 2002):
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Sekundarvegetation an Stral3enbdschungen (I a)
Sekundarvegetation auf Rutschungen oder Lichtugigen
Aufforstung mitPinus patul&l)

Natirliche Waldrander (V)

Sekundarer Schluchtwald (VI a)

Schluchtwald mit Anzeichen menschlicher Einflussnal{VI b)
Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen (VI ¢)

Primarer Schluchtwald hdoherer Lagen (VI d)
Mikrophyller Gratwald (VII a)

Mesophyller Gratwald (VII b)

Makrophyller Gratwald (VII c)

Megaphyller Gratwald (VII d)

Die priméren Waldstrukturtypen konnten in der Ath&in FauLscH, A. (2002)
nur sidlich des Rio San Fransisco angetroffen werd@hrend auf der land-
wirtschatftlich genutzten Nordseite des Flusseglath Aufforstungen oder se-
kundare Waldtypen entlang von Tiefenlinien gefundemden. Die Primarwal-
der wurden nach ihrer topographischen Lage in $ttdwnd Gratwéalder ein-
geteilt. Wahrend die Schluchtwélder von einem Typeistieferen Lagen (VI ¢)
in einen Typus der héheren Lagen (VI d) tbergindg@men bei den Gratwal-
dern drei Typen (VII b, VII c, VIl d) gemeinsam den tieferen Lagen vor, wah-
rend ein Typ (VIl a) in den hoheren Lagen bis zualdgrenze auftrat
(PAauLsCH, A. 2002).

Fur die meisten Waldstrukturtypen wurden Profilheiengen angefertigt, die
sich auf einen 20m langen und 1m breiten Streffieginem der Untersuchungs-
plots beziehen. Aufgrund der groRen Kronenh6heBdeme musste der Mal3-
stab fur die Hohe im Vergleich zu dem Mal3stab dé&nde halbiert werden

(PAauLscH, A. 2002). Abb. 2 zeigt wichtige floristische Struk&lemente, die in

den folgenden Profilzeichnungen immer wieder atdtre
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a. Bambusoideae, b. Cyclanthaceae, c. Cyatheales, d. Solanum quitoense LAM., e. Bromeliaceae, f. Phyllitis, g. Clusiaceae,
h. Pinus patula SCHIEDE & DEPPE, ex SCHLECHT, i. Melastomataceae, j. Arecaceae, k. Cyatheales, 1. Cecropia, m. Podocarpaceae, n. Alnus acuminata HUNTH

Abb. 2: Floristische Strukturelemente, die in deofizeichnungen wiederholt auftreten
(Zeichnung: C. Dziedzioch)

2.3.2AUSWAHL VON WALDSTRUKTURTYPEN

Fur die vorliegende avifaunistische Untersuchungden aus den zwolf von
PAauLscH, A. (2002) fur das Untersuchungsgebiet beschrieb&terktureinhei-
ten acht verschiedene Typen ausgewahlt. Neben dgelyemeinschaften der
primaren und anthropogen beeinflussten Schluchevaidtieferen und héheren
Lagen (VI a, VI b, VI c, VI d) sowie der Gratwalderden entsprechenden Ho6-
henlagen (VII a, VII b, VII ¢, VII d) wurden auchadAvizénosen der Waldran-
der und der Reste von Schluchtwéldern auf der gdggrhegenden Talseite des
Rio San Francisco vergleichend untersucht.
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Abb. 3: Profil des primaren Schluchtwaldes tiefdragen (VI c) (Zeichnung: C. Dziedzioch)

Der primare Schluchtwald tieferer Lagen (VI ¢) (Al#) wurde von RULSCH,

A. (2002) in den Plots entlang kleiner Seitenb&¢eebradas) in einer Hohen-
lage zwischen 1840m und 2030m N.N. gefunden. Eddiasich um einen drei-
schichtigen Waldtyp, in dem die Kronenschicht m& Baumen von 25-30m
Ho6he und 60cm Stammdurchmesser von einzelnen Entergenit einer Hohe
von 35-40m und einem BrusthOhendurchmesser vorunis3Ocm Uberragt wer-
den. Diese stellen naclnB.scH, A. (2002) die héchsten Baume mit dem gros-
sten Stammdurchmesser dar, welche im Untersuchahgggangetroffen wer-
den konnten. Die meisten Baume der Kronenschichitdeve von vaskularen
Epiphyten besiedelt und einige sind durch Lianeth Bambus vernetzt. Im Un-
terwuchs treten besonders viele Individuen der Batme (Cyatheaceae) auf
(PauLscH, A. 2002). Das Vorhandensein wirtschaftlich wertoEmergenten
(z.B. Prumnopitys montana Podocarpaceae) fuhrte zu der Annahme, dass es
sich bei diesem Waldtyp um einen primaren Wald blnder noch keinen bzw.
nur sehr geringen menschlichen Einfluss zeigt.
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Abb. 4: Profil des primaren Schluchtwaldes héheeggen (VI d) (Zeichnung: C. Dziedzioch)

Die Aufnahmeplots, in denen der primare Schluchdwabherer Lagen (VI d)
(Abb. 4) von RRuLscH, A. (2002) im Untersuchungsgebiet angetroffen wurde,
liegen entlang eines Seitenbaches des Rio Sanisgano der ,Quebrada El
Milagro’ in einer Hohe zwischen 2180m und 2280m NDNe dreischichtigen
Bestdnde weisen eine Hohe von 20-25m auf und &% Baume der Kronen-
schicht haben einen mittleren Stammdurchmessed@om. Vaskulare Epiphy-
ten sind haufig anzutreffen, verknipfende Elemérdgten dagegen selten auf.
Bei vielen Baumen sind Stelzwurzeln zu beobachterder mittleren Baum-
schicht kommen besonders viele Palmen und Baumfasndn dieser Schicht
sind einige Baume durch Lianen und Bambus verknidpftUnterwuchs sind
haufig Vertreter der Pfeffergewachse (Piperaceai)assimilierender Rinde
anzutreffen (RuLscH, A. 2002). Auch dieser Waldtyp wird als primar einge
stuft, da keine Anzeichen von menschlicher Nutzzungrkennen sind.
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Abb. 5: Profil des mikrophyllen Gratwaldes (VIl @eichnung: C. Dziedzioch)

Der mikrophylle Gratwald (VII a) (Abb. 5) wurde vd®auLscH, A. (2002) fur
eine Hohenlage zwischen 2170m und 2650m N.N. b und umfasst da-
mit die gro3te Hohendifferenz aller flr das Untehsingsgebiet ausgewiesenen
Waldstrukturtypen. Es handelt sich um einen zweédsbtigen Typ, bei dem die
lockere Kronenschicht aus 2-25 Baumindividuen miee H6he von 10-15m
und einem Stammdurchmesser von 20-30cm gebildet. idre Blatter sind
nano-mikrophyll bis mikrophyll und haben eine seskierophylle Konsistenz.
Dominant in dieser Schicht, in der fast alle Indiwen mit Epiphyten besetzt
sind, ist die ArtPurdiaea nutangCyrillaceae). Eine Vernetzung der Baume mit
Lianen oder Bambus ist nicht anzutreffen. Im Untesias treten besonders viele
Individuen der Scheibenblumengewachse (Cyclantiegasad Bodenbromelien
auf. Tote Stamme und Baume mit toten Asten sind e fig. Auch in dieser
Schicht ist ein dichter Epiphytenbewuchs aus Oexg Bromelien und Flech-
ten anzutreffen, da durch die llckige Kronenschgdriiigend Licht bis in den
Unterwuchs vordringen kann ABLscH, A. 2002). Dieser Waldtyp wird in der
vorliegenden Arbeit als ,Primarer Gratwald héhdragen’ bezeichnet.



20 Material und Methoden

- 34
L 32
L 30
L 28
L 26
L 24
L 22

- 20

2I0 1I9 1I8 1I7 1I6 1I5 1I4 1I3 1I2 lll 1I0 é é & é é éll é é i
Abb. 6: Profil des mesophyllen Gratwaldes (VII Beichnung: C. Dziedzioch)

Der dreischichtige mesophylle Gratwald (VII b) (Ald) wurde von RULSCH,
A. (2002) nur in drei Aufnahmeplots in einer Holwvaschen 2050m und 2080m
N.N. auf einem Grat im Untersuchungsgebiet angetnofDie 5-25 Baume der
Kronenschicht sind 15-20m hoch, haben einen mati&@rusthohendurchmesser
von 50cm und zeigen mesophylle Blattgro3en. Diestari Baume werden von
vaskularen Epiphyten besiedelt und sind durch lnamsd Bambus vernetzt. In
der mittleren Baumschicht sind Palmen haufig. Intddnuchs fehlen die vas-
kularen Epiphyten fast vollig und Lianen und Bambumsl omniprasent. Haufig
sind auch Individuen der Cyatheaceae anzutreffen.nohe Anteil an diagonal
ausgerichteten Stammen und die Dominanz von Banaasssogar die Baume
des Kronendaches uberwuchert, legen die Vermutuaige,ndass es sich bei
diesem Waldtyp um ein spates Sukzessionsstadiues anderen Gratwaldtyps
nach Kronendffnung durch Umfallen einzelner Baunaadelt (RuLsCH, A.
2002).
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Abb. 7: Profil des makrophyllen Gratwaldes (VII(€eichnung: C. Dziedzioch)

Der zweischichtige makrophylle Gratwald (VII ¢c) (Bb7) in einer Meereshdhe
zwischen 2000m und 2190m N.N. wird vor allem dudels h&ufige Vorkom-

men von Baumen der Gattungkhconia und Graffenrieda(Melastomataceae)
in der Kronenschicht gekennzeichnet. Diese weisenndmengebende Merk-
malskombination makrophyller, oft zweifarbiger B&itvon semisklerophyller
Konsistenz auf. Die Baume sind 10-15m hoch und madieen Brusth6hen-
durchmesser von 20cm. Auf einigen Baumen sind vaskiepiphyten anzutref-
fen und nur einige B&aume sind durch Lianen vern8&aimbus und Kletterpflan-
zen sind dagegen haufiger zu beobachten. Im Unadrsviinden sich kaum vas-
kulare Epiphyten, zum Teil aber viele Bodenbronreliad tberdurchschnittlich
viele Lianen und Bambus. Baumfarne und verholzdagiphyten der Gattung
Schefflera(Araliaceae), welche diesen Typ von den anderetw@atdtypen ab-

grenzen, sind im Unterwuchs ebenfalls haufig aefign (FRAULSCH, A. 2002).
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Abb. 8: Profil des megaphyllen Gratwaldes (VII dgichnung: C. Dziedzioch)

Der Typ des megaphyllen Gratwaldes (VII d) (Abb.b&)nhaltet ebenfalls nur
drei Plots in einer Meereshthe zwischen 2050m ud@ N.N. In der Kronen-

schicht sind Uber 25 Baume mit einer H6he von 15-20hd einem Stamm-
durchmesser von 40cm anzutreffen. Vaskulare Epgshwtachsen auf den mei-
sten Baumen und einige sind mit Lianen und Bamlaukniipft. Viele Palmen

(cf. Dictyocarium,Arecaceae) Uberragen die anderen Baume der Krdmehsc
und bedingen die Haufung von megaphyllen BlattgnbR@ Unterwuchs treten

viele Individuen der Cyatheaceae und der Cyclamha@uf, vaskuléare Epiphy-
ten fehlen und nur einige Baume sind durch Lianed 8ambus vernetzt
(PAuULSCH, A. 2002).

Diese drei Gratwaldtypen wurden fir die vorlieged®eit zum Strukturtyp
,Priméarer Gratwald tieferer Lagen’ zusammengefadatdie Typen VII b und
VII d nur eine recht geringe raumliche Verbreitungweisen.
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Wahrend die bisher genannten Waldstrukturtypenpataare oder zumindest
nur sehr wenig durch den Menschen gestorte Walkekeadhtet werden kdnnen,

zeigen die Ubrigen ausgewahlten Strukturtypen wdu#nzeichen menschli-
chen Einwirkens.

Abb. 9: Profil des sekundaren Schluchtwaldes (MEZ&ichnung: C. Dziedzioch)

Der zweischichtige sekundare Schluchtwald (VI a&)lfA9) wird von RULSCH,
A. (2002) nur fur Meereshohen zwischen 1820m untDh8N.N. beschrieben.
Alle Plots, in denen dieser Typ aulftritt, liegertveeder ndrdlich der Stral3e ent-
lang kleinerer Zuflisse des Rio San Fransisco eddang des sog. Kanalwe-
ges, der im Untersuchungsgebiet den Zugang zumtbemvahnten Wasser-
kraftwerk erlaubt. Die 5-25 Baume der Kronenschiehreichen lediglich eine
Hohe von 10-15m und einen Brusth6hendurchmesser20e80cm. Vaskulare
Epiphyten sowie epiphytische Farne und Moose tratanselten auf und ver-
bindende Elemente fehlen vollig. Lediglich im Untechs sind hin und wieder
Lianen und Bambus anzutreffen, vaskulare Epiphyi@yegen fehlen in dieser
Schicht. Die im Vergleich zum primaren Schluchtwadderer Lagen fehlenden
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groReren Baume und die Lage der Untersuchungsiiiloten zu der Annahme,
dass es sich bei diesem Waldstrukturtyp um einekur@grwald handelt
(PAuLSCH, A. 2002).

Abb. 10: Profil des Schluchtwaldes mit Anzeichemsuhlicher Einflussnahme (VI b)
(Zeichnung: C. Dziedzioch)

Die Aufnahmeplots von RiLscH, A. (2002), in denen der dreischichtige
Schluchtwald mit Anzeichen menschlicher Einflussnah(VI b) (Abb. 10)
nachgewiesen wurde, liegen in einer Hohe zwiscl&tOrh und 1970m N.N.
entlang des Kanalweges oder an dem am starkstesesi@izrenden Seitenbach
des Rio San Fransisco (Q4). Die 1-5 Baume der Kisotecht mit einer Hohe
von 20-25m und einem Stammdurchmesser von 50-60erden nur zum Tell
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von vaskuldren Epiphyten besiedelt und durch Liamerbunden, wahrend
Bambus vollig fehlt. Dies gilt auch flr die mitteeBaumschicht. Im Unter-
wuchs fehlen die vaskuléaren Epiphyten fast vokigige BaAume sind durch Li-
anen und Bambus vernetzt. In dieser Schicht sicth ainige Baumfarne anzu-
treffen. Die wenigen Baume der Kronenschicht smdiesem Waldtyp deutlich
hoher als im sekundaren Schluchtwald. Emergentan, sie im primaren
Schluchtwald der tieferen Lagen vorkommen, fehkogch. Abgesagte Baum-
stimpfe und Reste geféllter Baume (vor allem gféRemplare der Podocarpa-
ceae) weisen auf eine menschliche Nutzung zumirglesh Einzelstamment-
nahme dieses sonst als primar zu bezeichnenden sWW/&tlrtyps hin
(PAauLscH, A. 2002). Dieser Waldtyp wird in der vorliegenden Atbals
,Anthropogen beeinflusster Schluchtwald tieferegéa’ bezeichnet.

Zusatzlich zu den vonABLscH, A. (2002) ausgewiesenen Waldstrukturtypen
wurden fiur die Untersuchungen der Vogelgemeinsehaftoch zwei weitere
Typen hinzugenommen:

In den Typ ,Waldrand tieferer Lagen’ fallen drei dmchtungspunkte in einer
Meereshdhe zwischen 1880m und 1890m N.N., die dasrkKanalweg liegen
und nach RuLscH, A. (2002) in den rdumlich weit gefassten Waldsiuttyp
,Schluchtwald mit Anzeichen menschlicher Einfludsme’ fallen. Da hier aber
eine typische Waldrandsituation vorliegt, bei dar Bbergang vom Wald zu
halboffenen Flachen mit Strauchbewuchs (Rutschurigem Stromschneise)
anzutreffen ist, wurde ein neuer Typ eingefihrt.

Weitere drei Beobachtungsflachen zur UntersuchwargAdifauna liegen nord-
lich der Stral3e in Waldresten in einer Meereshatiechen 1920m und 2100m
N.N. Die Einordnung dieser Waldreste in die Waldlsiurtypen von RULSCH,
A. (2002) erfolgte unter Verwendung des vorBscH, A. (2002) entwickelten
Aufnahmeschlissels (Anhang Il), der eine rascherdtuog der Vegetations-
einheiten erlaubt. Zwei dieser Waldreste liegenUntersuchungsgebiet Cerro
Chamusquin und sind Reste von ,SchluchtwéaldernAnieichen menschlicher
Einflussnahme’ (Beobachtungspunkte 37 und 38). &fithersterer als isolierte
Waldinsel bezeichnet werden kann (Abb. 58, Anhdhgdtellt der letztere eher
ein lineares Element d&Abb. 59, Anhang lll), das mit zunehmender Meeres-
hohe in einen Rest des ,Primaren Schluchtwaldésrée Lagen’ Gbergeht und
somit Anschluss an ein noch relativ intaktes Waldggehat. Eine weitere Beob-
achtungsflache liegt ebenfalls in einem inselhaRest des ,Schluchtwaldes mit
Anzeichen menschlicher Einflussnahme’ (Punkt 40 th Privatbesitz ist
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(Abb. 60, Anhang lll). Diese Waldreste wurden fiie dorliegende Untersu-
chung zum Strukturtyp ,Reste von Schluchtwald tiefd_agen’ zusammenge-
fasst.

Zur Ergdnzung der Beobachtungsdaten wurde im Wnthtmgsgebiet Cerro
Chamusquin ein hoher gelegener Beobachtungspu@k&a(8 2170m N.N. hin-
zugenommen. Dieser stellt eine Sukzessionsflache amer Brandrodung vor
ca. 15 Jahren dar und ist mit StrAduchern bis ziH8&ime und AdlerfarnRteri-
dium aquilinumy bewachsen (Abb. 61, Anhang IlI).

2. 4METHODEN ZU ERFASSUNG DERAVIFAUNA

Die meisten Verfahren zur Erfassung von Vogelgesataften, die in den ge-
mafigten Breiten angewendet werden, kdnnen in demplexen Lebensraumen
tropischer Regenwalder nur in abgewandelter Formgesietzt werden. Entspre-
chend der Empfehlungen vomkRr (1981b), ERBORGHet al. (1990) und ®UL-
SENet al. (1997) zur Erfassung tropischer Vogelgenatiaken wurden daher
bei der vorliegenden Untersuchung mehrere Methddenbiniert. Dies sind
Beobachtungen nach der Punkt-Stop-Methode, Netefamgl Zufallsbeobach-
tungen. Die Beobachtungen und Fange wurden zegtichelegt, dass sie einen
kompletten Jahresverlauf abdeckten.

2.4.1PUNKT -STOP-M ETHODE

Diese Methode eignet sich nachpDitke (1994), BBy et al. (1995) und
GREGORY et al. (2004) vor allem fir die Erfassung von iggeneinschatften in
kleinrdumig strukturierten Gebieten und zur Ermitty von Habitatpraferenzen
verschiedener Arten. Die Beobachtungspunkte koérmerbei gezielt in ver-
schiedene Habitattypen gelegt werden, was in ddregenden Untersuchung
von besonderem Vorteil war, um die unterschiedhciéaldstrukturtypen nach
PAuLSCH, A. (2002) vergleichend bearbeiten zu kdénnen. Hiewurden insge-
samt 30 Beobachtungspunkte untersucht, deren loageebiet Abb. 11 zu ent-
nehmen ist. Bei der Auswahl der Beobachtungspunkiele darauf geachtet,
dass sie mindestens 100m auseinander lagen undsjeswe gewisser Rund-
umblick moglich war.
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An allen Punkten wurden grundlegende Daten zur wmmageographischen
Lage (GPS: Garmin GPS Il Plus), Meereshthe (HO=mser: Thommen Clas-
sic), Exposition und mittleren Hangneigung (beidesPeilkompass von Recta)
erhoben sowie eine Einordnung in die verschiedé&Waltdstrukturtypen durch-
gefuhrt (Tab. 1).

Abb. 11: Lage der Beobachtungspunkte im Gelande
(Kartengrundlage: topographischet&aonja Norte 1:50.000)

Jeweils sieben Untersuchungspunkte in den Stryftent ,Primarer Gratwald
hoherer Lagen’ (12, 13, 20, 23, 24, 25, 35) undmBrer Gratwald tieferer La-
gen’ (7, 8,9, 11, 16, 17, 19), funf Punkte im Schitwald tieferer Lagen (1, 2,
26, 28, 30), vier Punkte am ,Waldrand tieferer L&gEs, 4, 14, 15) und ein
Punkt in einem ,Rest von Schluchtwald tieferer Ldg&0) wurden insgesamt
zwolfmal besucht. Bei drei Aufenthalten im Geb@den an diesen Punkten zu
verschiedenen Jahreszeiten jeweils zweimal morgadszweimal abends Beo-
bachtungen statt. Im Jahr 2002 kamen zur Ergdndendpis dahin erhobenen
Daten zwei weitere Punkte im Strukturtyp ,Primé&8ahluchtwald tieferer La-
gen’ (27, 29), ein Punkt im ,Primaren Schluchtwhliherer Lagen’ (32), zwei
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weitere Punkte in ,Resten von Schluchtwald tiefdragen’ (37, 38) und ein

Punkt in einer hohergelegenen Sukzessionsflachea@Oder nérdlichen Tal-

seite zu den bereits bearbeiteten Punkten hinzseDiPunkte wurden wéhrend
der Monate August bis November 2002 jeweils dreimah Sonnenaufgang
und dreimal zum Sonnenuntergang besucht.

Tab. 1: Angaben zu Lage, Meereshohe, Expositiottlem@r Hangneigung und Einordnung in
die Waldstrukturtypen der 30 untersantBeobachtungspunkte

Héhe - Hang-
Punkt Lage [m N.N.] Exposition [q neigung [1 Waldstrukturtyp
nordlich der Anthropogen beeinflusster

1 StralRe 1930 98 1 Schluchtwald tieferer Lagen
Anthropogen beeinflusster

2 ECSF 1870 306 12 Schluchtwald tieferer Lagen

3 ECSF 1880 274 19 Waldrand tieferer Lagen

4 ECSF 1985 318 22 Waldrand tieferer Lagen

7 ECSF 2090 342 18 Priméarer Gratwald tieferer Lagen

8 ECSF 2115 34 18 Priméarer Gratwald tieferer Lagen

9 ECSF 2130 2 20 Priméarer Gratwald tieferer Lagen

11 ECSF 2210 348 16 Priméarer Gratwald tieferer Lagen

12 ECSF 2240 356 12 Priméarer Gratwald hoherer Lagen

13 ECSF 2260 23 16 Priméarer Gratwald héherer Lagen

14 ECSF 1890 316 28 Waldrand tieferer Lagen

15 ECSF 1880 324 36 Waldrand tieferer Lagen

16 ECSF 2040 360 32 Priméarer Gratwald tieferer Lagen

17 ECSF 2080 316 12 Priméarer Gratwald tieferer Lagen

19 ECSF 2145 324 30 Priméarer Gratwald tieferer Lagen

20 ECSF 2170 308 28 Priméarer Gratwald hoherer Lagen

23 ECSF 2470 60 bzw. 240* 20 Priméarer Gratwald héherer Lagen

24 ECSF 2420 315 22 Priméarer Gratwald héherer Lagen

25 ECSF 2300 348 14 Priméarer Gratwald hoherer Lagen

26 ECSE 1910 320 26 Priméarer Schluchtwald tieferer
Lagen

27 ECSE 2000 332 37 Priméarer Schluchtwald tieferer
Lagen

o8 ECSE 1890 350 16 Priméarer Schluchtwald tieferer
Lagen

29 ECSE 1950 32 20 Priméarer Schluchtwald tieferer
Lagen
Anthropogen beeinflusster

30 ECSF 1900 357 32 Schluchtwald tieferer Lagen

32 ECSE 2260 8 10 Priméarer Schluchtwald héherer
Lagen

35 ECSF 2550 62 bzw. 242* 30 Priméarer Gratwald héherer Lagen
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Tab. 1 (fortgesetzt): Angaben zu Lage, MeereshBkposition, mittlerer Hangneigung und

Einordnung in die Waldstrukturtypen 86runtersuchten Beobachtungspunkte

Hoéhe .. Hang-
Punkt Lage [m N.N.] Exposition [q neigung [1 Waldstrukturtyp

37 Cerro _ 2075 138 39 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

38 Cerro _ 2100 174 o8 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

39 Cerro 2170 156 12 Sukzessionsflache
Chamusquin

20 nordlich der 1920 299 35 Reste von Schluchtwald tieferer

StralRe Lagen

* Beobachtungspunkt liegt auf einem Grat, so dass die Expositionen beider Hange angegeben sind

An allen Untersuchungspunkten wurden jeweils zuldauaptaktivitatszeiten der
Vogel morgens ab Sonnenaufgang (ca. 6:00 Uhr) omd@iten Nachmittag bis
Sonnenuntergang (ca. 18:00 Uhr) innerhalb von 3@ukéin Beobachtungsdauer
alle Vogelarten notiert, die in einem Radius vom5§esehen (Fernglas: Leica
12 x 50) oder gehort werden konnten. Zuséatzlichgamauen Uhrzeit, der Art
der Beobachtung (Sicht, Gesang, Ruf), Anzahl ddividuen, Geschlecht und
Alter (falls moglich) wurden auch die geschatztafémung des Vogels zum
Beobachter (0-5m, >5-10m, >10-20m, >20-30m, >30-4GM0-50m oder
>50m) und seine geschatzte Hohe Uber dem Boderermufgmen sowie sein
Aufenthaltsort (z.B.: Boden, Strauchschicht, Bauma, Stamm) mdglichst
genau angegeben. Erganzende Angaben zum Verhal®nNahrungssuche,
Auftreten in gemischten Trupps, usw.) vervollst@gedi das Bild der jeweiligen
Beobachtung. Zusatzlich wurde der Grad der Bewdkwon O = Kklar bis 8/8 =
bedeckt) sowie die Windstarke (von 0 = windstik & = Sturm) wahrend der
Beobachtungsdauer notiert. Das Einsetzen starkgeri®ehauer fihrte zum Ab-
bruch der Beobachtungen und zu einer Wiederholungizem spateren Zeit-
punkt. Unbekannte Gesénge oder Rufe wurden waltenBeobachtungsdauer
mit einem Richtmikrofon (Sennheiser ME67, K6) aufgmmen (Sony MD-
Walkman MZ-R37) und spater mit den Vogelstimmenahfmen von IRABBE
(2000), FhRDY & COFFEY (1996), MOORE& LYSINGER (1997) und MbOREet al.
(1999) verglichen und nachbestimmt. Ein Beobacldgagg beinhaltete in der
Regel das Aufsuchen von zwei oder maximal drei Bebtungspunkten. Die
Bearbeitungsabfolge dieser Punkte wurde beim néechBeobachtungsgang
umgedreht, so dass die einzelnen Punkte jeweils#rschiedlichen Uhrzeiten
besucht wurden.
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2.4.2NETZFANGE

Nach Karr (1981b) stellen Netzfange die fir die Tropen arstdre geeignete
Methode zur Erfassung von Vogelgemeinschaften Eaurist allerdings zu be-
ricksichtigen, dass beim Aufstellen der Netze amdBoliberwiegend die Arten
der unteren Waldstockwerke nachgewiesen werdedass mit Netzfangen al-
lein nicht die gesamte Vogelgemeinschaft einessobien Waldhabitates erfasst
werden kann (KRR 1981a).

In dieser Untersuchung wurden die Netzfange vcenalkzur Erganzung der
durch die Punkt-Stop-Methode erhobenen Daten defidhg. Die Markierung
der gefangenen Vogel erlaubte es auRerdem, Aussdogerderen Aufenthalts-
praferenzen und eventuelle Migrationen im Untersagsgebiet zu treffen. Die
insgesamt 15 Fangstellen (in der Regel Standorefdrei Netze) lagen entwe-
der direkt in der Flache oder aber in direkter Nerhchaft der Beobachtungs-
punkte, welche fur die Punkt-Stop-Methode verwenaatden. In Tab. 2 sind
die Zuordnung der Netzstandorte zu den Beobachpumgsen, die jeweilige
Meereshdhe und die Einordnung in die Waldstrukpetyaufgefthrt.

Tab. 2: Angaben zu Lage, Meereshohe, ZuordnungaBaobachtungspunkten und
Einordnung in die Waldstrukturtyperealaufgestellten Netze

mz\ln?:ﬁ_er Lage Hohe [m N.N.] BeObSSELL:ngS' Waldstrukturtyp
1 ECSF 1850 2| Schiohiwald tferer Lagen
2 ECSF 1875 2| Schilohiwald tferer Lagen
3 ECSF 1880 3 Waldrand tieferer Lagen
4 ECSF 1970 Néahe 4 Waldrand tieferer Lagen
5 ECSF 1985 4 Waldrand tieferer Lagen
5a ECSF 1985 4 Waldrand tieferer Lagen
ECSF 2100 718 Priméarer Gratwald tieferer Lagen
ECSF 2140 9 Priméarer Gratwald tieferer Lagen
ECSF 2240 12 Priméarer Gratwald hoherer Lagen
9 ECSF 2240 12 Priméarer Gratwald héherer Lagen
9a ECSF 2240 12 Priméarer Gratwald héherer Lagen
10 ECSF 2260 12 Priméarer Gratwald hoherer Lagen
11 ECSF 1910 26 Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen
1lla ECSF 1915 26 Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen
12 ECSF 1905 26 Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen
1 | s | 1o o e
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und Einordnung in die Waldstrukturtydier aufgestellten Netze

Netz- Lage Hohe [m N.N.] Beobachtungs- Waldstrukturtyp
nummer punkt
Anthropogen beeinflusster
14 ECSF 1900 30 Schluchtwald tieferer Lagen
Anthropogen beeinflusster
l4a ECSF 1900 30 Schluchtwald tieferer Lagen
15 ECSF 1880 15 Waldrand tieferer Lagen
16 ECSF 1880 15 Waldrand tieferer Lagen
- Anthropogen beeinflusster
17 ECSF 1880 zusatzlich Schluchtwald tieferer Lagen
- Anthropogen beeinflusster
17a ECSF 1880 zusatzlich Schluchtwald tieferer Lagen
18 ECSF 2040 16 Priméarer Gratwald tieferer Lagen
19 ECSF 2060 16/17 Priméarer Gratwald tieferer Lagen
20 ECSF 2080 17 Priméarer Gratwald tieferer Lagen
e Anthropogen beeinflusster
21 ECSF 1890 zusatzlich Schluchtwald tieferer Lagen
- Anthropogen beeinflusster
22 ECSF 1890 zusatzlich Schluchtwald tieferer Lagen
- Anthropogen beeinflusster
23 ECSF 1880 Zusatzlich Schluchtwald tieferer Lagen
24 nordlich der 1900 40 Reste von Schluchtwald tieferer
Stralle Lagen
o5 nordlich der 1910 20 Reste von Schluchtwald tieferer
Stralle Lagen
26 nordlich der 1930 40 Reste von Schluchtwald tieferer
StralRe Lagen
nordlich der Anthropogen beeinflusster
21 Stralle 1945 1 Schluchtwald tieferer Lagen
nordlich der Anthropogen beeinflusster
28 StralRe 1960 1 Schluchtwald tieferer Lagen
29 nordiich der 2050 zusatzlich Primérer Schluchtwald tieferer Lagen
Stral3e
30 nordlich der 2115 zuséatzlich Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen
Stralle
31 nordiich der 2115 zusatzlich Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen
Stral3e
32 nordiich der 2120 zusatzlich Primérer Schluchtwald tieferer Lagen
Stral3e
- Anthropogen beeinflusster
33 ECSF 1890 zusatzlich Schluchtwald tieferer Lagen
e Anthropogen beeinflusster
34 ECSF 1890 zusatzlich Schluchtwald tieferer Lagen
35 ECSF 2115 8 Priméarer Gratwald tieferer Lagen
36 ECSF 2420 24 Priméarer Gratwald hoherer Lagen
37 ECSF 2420 24 Priméarer Gratwald héherer Lagen
38 ECSF 2465 Nahe 23 Priméarer Gratwald héherer Lagen
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und Einordnung in die Waldstrukturtydier aufgestellten Netze

Netz- Lage Hohe [m N.N.] Beobachtungs- Waldstrukturtyp
nummer punkt

39 ECSF 2465 Nahe 23 Priméarer Gratwald héherer Lagen

40 ECSF 2470 23 Priméarer Gratwald héherer Lagen

41 ECSF 2470 23 Priméarer Gratwald hoherer Lagen

42 Cerro . 2170 39 Sukzessionsflache
Chamusquin

43 Cerro . 2170 39 Sukzessionsflache
Chamusquin

44 Cerro . 2170 39 Sukzessionsflache
Chamusquin

45 Cerro _ 2050 37 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

26 Cerro _ 2055 37 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

47 Cerro . 2075 37 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

48 Cerro _ 2100 38 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

49 Cerro . 2100 38 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

50 Cerro _ 2120 38 Reste von Schluchtwald tieferer
Chamusquin Lagen

An drei Fangstellen im Strukturtyp ,Primarer GralvAdherer Lagen’ (Punkte
12, 23, 24), zwei Fangstellen im ,Priméren Gratwtdderer Lagen’ (Punkte
718, 16/17), vier Fangstellen im Schluchtwald tiefeLagen (Punkte 1, 2, 26,
30), zwei Fangstellen am ,Waldrand tieferer LagéPunkte 4, 15) und einer
Fangstelle in einem ,Rest von Schluchtwald tiefdragen’ (Punkt 40) wurden
bei verschiedenen Aufenthalten im Gebiet je zweizf@ge von dreitagiger
Dauer durchgefuhrt. Zur Ergdnzung der Fangdatentehedie Netzfange im
Jahr 2002 in den Flachen am Cerro Chamusquin. Dabelen zwei weitere
Fangstellen in ,Resten von Schluchtwald tieferegdrd (Punkte 37, 38) und
eine Fangstelle in einer Sukzessionsflache (PuBktethgerichtet. Zusatzlich
wurden wéahrend verschiedener Aufenthalte auch dwemen Stellen Netzfange
durchgefiuhrt, die nicht in unmittelbarer Nahe voeoBachtungspunkten liegen
(,zuséatzlich’ in Tab. 2). Mit diesen Fangen konntegitere Daten flr die Wald-
strukturtypen ,Primarer Schluchtwald tieferer Lagg@etze 29, 30, 31, 32) und
,Anthropogen beeinflusster Schluchtwald tieferegéa’ (Netze 17, 17a, 21, 22,
23, 33, 34) gewonnen werden. Mit den Netzen 1728durden zweimal drei-
tagige Fangaktionen durchgefihrt, wahrend die Né&@&Z= (zur Verlangerung
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des Netzes 17), 21, 22, 33 und 34 nur jeweils diritimadrei Tage aufgestellt
wurden. Die Positionierung der Netze 21 und 22 @nr 2000 erwies sich als
nicht besonders gtinstig, so dass sie im Jahr 206dh dlie Netzstandorte 33
und 34 ersetzt wurden. Die Standorte der Netze8@2931 und 32 konnten nur
einmal aufgesucht werden, da sich das GelandevatPesitz befindet.

An allen Fangstellen wurden die Netze fir eine Dawm drei Tagen aufge-
stellt, da sich nach dieser Zeit ein Gewohnungkeffei den Vogeln einstellen
kann (Karr 1981a). Aufgrund der Steilheit des Geldndes urgdadienals dich-
ten Unterwuchses konnte jeweils nur mit drei Netgefangen werden. Die
Netze wurden in der Regel kurz vor Sonnenaufgaridfrget und zum Sonnen-
untergang wieder geschlossen. Uber Nacht blieberNdize eingewickelt, um
das Fangen von Flederméusen zu vermeiden. Es wsakevarze Nylonnetze
(Japan-Netze) der Fadenstarke 100/1 Denier mit ¢€iéwege von 6m und einer
Ho6he von 3,30m verwendet, die in vier Fangtasch&ergliedert waren. Die
gewahlte Maschenweite der Netze von 16mm stelkreirKompromiss zwi-
schen der Maschenweite von 13mm, die fur den FamgKolibris verwendet
wird (DziepziocH 2001) und der Maschenweite von 19mm dar, die fiigeV
bis zu HahergrofRe geeignet ist. Die stlindlichenzRdettrollen wurden bei
leichtem Regen oder starker Sonneneinstrahlungiaafhalbe Stunde verkirzt,
um die Vogel im Netz vor zu starker Auskuhlung bEshitzung zu bewahren.
Starker Regen fuhrte zu einem vorubergehendeneRehli der Netze oder zum
Abbruch des Fangtages. Die gefangenen Vdgel wusdejfedem Kontrollgang
aus den Netzen entnommen, in einen verschlie3l&#iafbeutel gesteckt und
zur Beringungsstelle gebracht, wo Uhrzeit, Netzn@mnNetztasche und Ein-
flugrichtung notiert wurden. Die Artzugehoérigkeibveie (wenn moglich) Ge-
schlecht und Alter der gefangenen Vogel wurden rRIDBELY & GREENFIELD
(2001b), BELDSA& KRABBE (1990) bzw. HLTY & BROWN (1986)bestimmt. Zur
besseren Identifikation bei eventuellen Wiederfandenten die folgenden, bei
fast allen Individuen erhobenen, morphometrischete® Korpermasse (Fe-
derwaagen vorPesola), Flugellange, Schnabellange und -breitesus&nge,
Schwanzlange und Gesamtlangeo§z=R 2004). Anschliel3end wurden die ge-
fangenen Vogel individuell markiert, was bei Koigaufgrund der sehr kurzen
und dinnen Beine durch das Kirzen von Schwanzfetlerrallen anderen Ar-
ten dagegen durch das Anbringen von farbigen Fg@niraus Kunststoff reali-
siert wurde. Die Markierung mit Farbringen erwiéshsals besonders gtinstig,
da viele Individuen zu einem spéateren Zeitpunktaeiin Fernglas wieder beob-
achtet werden konnten und somit kein Wiederfanggnéar, um Aussagen uber
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die Aufenthaltspraferenzen dieser Vogel trefferk@anen. Gefangenen Kolibris
wurde eine ca. 20%ige Zuckerlésung angeboten, wadech den Fang hervor-
gerufene Energiedefizit auszugleich&ach Vermessung und Markierung wur-
den die gefangenen Vogel in der Nahe der Fangstediéder in die Freiheit ent-
lassen. Fur die Einschétzung des Bedeckungsgradiedar Windstarke zur je-
weiligen Fangzeit kamen dieselben Skalen zum Eingeie sie auch bei den
Punkt-Stop-Beobachtungen verwendet wurden.

2.4.3ZUFALLSBEOBACHTUNGEN

Wahrend der Aufenthalte im Untersuchungsgebiet amirdlle optischen und
akustischen Nachweise von Vogeln im Gebiet notlei. diesen sog. ,Zufalls-
beobachtungen’ wurden Vogelart, Art des Nachwe(&sht, Gesang, Ruf),
Angaben Uber Geschlecht und Alter (falls mogli¢hglividuenzahl, Uhrzeit und
genauer Ort der Beobachtung sowie Angaben UbeNddsalten des Vogels
aufgenommen. Der Aufenthaltsort des Vogels wurdglitiist genau angege-
ben und die Entfernung des Tieres vom Beobachteiesseine Hohe tUber dem
Boden nach denselben Skalen abgeschétzt, wie isteb@unkt-Stop-Methode
eingesetzt wurden. Zu diesen Zufallsbeobachtungemek auch Beobachtungen
anderer Forscher der DFG-Forschergruppe 402 imebémzu. Somit konnte
ein umfangreicher Datensatz von Artnachweisen 8 dntersuchungsgebiet
gewonnen werden, wobei auch zuséatzliche Daten arBdebachtungspunkten
der Punkt-Stop-Methode erhoben werden konnten.

2.5STATISTISCHE AUSWERTUNGEN

2.5.1DOMINANZSTRUKTUR

Die DominanzD; einer Vogelart wird berechnet als Anteil der Induenzahl
dieser Art an der Gesamtindividuenzahl:

Di :% mit n; als Anzahl der Individuen der Arund N = n
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2.5.2RAREFACTION UND -DIVERSITAT

Die Ermittlung des Artenreichtums allein reichthti@us, um die Diversitat ei-
ner Tiergruppe in einem bestimmten Habitat zu besiobn, da hierbei haufige
und seltene Arten gleich gewichtet werderr¢Ks 1989). Zudem ist es in der
Regel unmaoglich, alle Arten, die im Gebiet vorkonmneolistandig zu erfassen.
Bei den Diversitatsmal3en zur Berechnung ddbiversitat (within-habitat-
diversity) werden zusatzliche Heterogenitats-Dinmmsn wie Artabundanz
(wie viele Individuen einer Art wurden beobachtef@}frequenz (an wie vielen
Beobachtungspunkten wurde die Art nachgewiesen®)dim Gesamtzahl der
beobachteten Individuen bericksichtigt. Ein Divi@itsmald sollte auRerdem un-
abhangig von der zugrunde liegenden Stichprobelgséih. Die beiden in die-
ser Arbeit verfolgten Ansatze beriicksichtigen di€sterien.

2.5.2.1 Rarefaction-Methode

Mit dem Rarefaction-Verfahren lassen sich Erwartuvegyte flr Artenzahlen
aus Bestandsaufnahmen in Abhangigkeit vom Erfasswfgand darstellen
(ACHTZIGER et al. 1992). Somit kdnnen Artenzahlen aus versemen Erhe-
bungen, die auf unterschiedlichen Gesamtindividablen (Methode nach
HURLBERT 1971) oder Anzahlen von Erfassungseinheiten (Mkthmach
SHINOZAKI 1963) basieren, miteinander verglichen werdend®dviethoden
ergeben statistisch geglattete Artenakkumulationsy wenn die Erwartungs-
werte fir eine ganze Reihe von Stichproben berd¢cheren.

Bei der Methode nach WRLBERT (1971) werden ausgehend von den Artabun-
danzwerten die Artenzahlen berechnet, die bei diestimmten Anzahl erfass-
ter Individuen zu erwarten wéaren. Hierzu wird zursicauf die grofdte gemein-
same Individuenzahl der Stichproben ,herunter ventiium dann die entspre-
chenden Artenzahlen zu vergleichen. Die Erwartuegtvbei dieser Methode
stellen nach AHTzIGER et al. (1992) Diversitatsindizes dar, da sowohl Aer
tenreichtum als auch die Artabundanzen in die Bemaeg eingehen. Vor allem
bei kleineren Stichproben mit weniger als 100 Irdiren ist die Rarefaction-
Methode besser fiir eine Beurteilung der Divergjggignet als einzelne Index-
werte. Die Berechnungen zu dieser Methode wurdeérdem Programm ,Bio-
DiversityPro’ (MCALEECE1997) durchgefihrt.
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Die Artfrequenzwerte bilden die Grundlage der Beremgen bei der Methode
nach $iIN0zAKI (1963). Es werden die Artenzahlen berechnet, dieeimer be-
stimmten Anzahl von Erfassungseinheiten (hier P&t&p-Beobachtungen) zu
erwarten waren. Die grofdte gemeinsame Anzahl vab&eshtungsaktionen der
Stichproben dient hierbei als Vergleichsbasis.

In der vorliegenden Untersuchung wurde die Rargfadtlethode nach
HURLBERT (1971) verwendet, wobei als Grundlage der Bereahen die Indi-
viduenmaxima der Vogelarten in den einzelnen Waldirtypen herangezo-
gen wurden. Berucksichtigt wurden alle Arten, digath Punkt-Stop-Beobach-
tungen oder Netzfange nachgewiesen werden konwigmei Uberfliegende In-
dividuen und solche Arten, die ausschliel3lich ins@énéhe leben, ausge-
schlossen wurden. Dem Verfahren liegt folgende [Ebrugrunde:

wn
Z| >

Sn) = zu erwartende Artenzahl fir eine Stichprobemiitdividuen

S= empirisch ermittelte Gesamtartenzahl

n = standardisierte Probengrof3e (Individuenzahf)dauverdinnt werden soll
N = empirisch ermittelte Gesamtindividuenzahl

N; = Individuenzahl der Art i

2.5.2.2 -Diversitat

Der aus der log-serie abgeleitete Diversitatsingisker's bzw. William’s
wurde in vielen Untersuchungen tropischer Tiergasehaften zur Beschrei-
bung der Diversitat verwendet (z.BOULSEN et al. 1997, RiEpziocH 2001,
MATT 2001, BReHm 2002, SIRENBACH 2003). Dieser Index ist besonders dann
geeignet, wenn in der Artengemeinschaft wenigeigéufnd viele seltene Arten
auftreten. Selbst wenn die beobachtete Abundaregierty nicht gut mit der
logarithmischen Reihe Ubereinstimmt, stellt derebshoch ein geeignetes Di-
versitdtsmall dar (MsURRAN 1988, ®UTHWOOD & HENDERSON 2000). Die
Funktion der logarithmischen Reihe beruht auf foligr Formel:
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S=alog, 1+E
a

S= Anzahl der beobachteten Arten
N = Anzahl der beobachteten Individuen

Die Konstante drickt hierbei die Diversitat der Artengemeinsthrais und
ergibt sich als:

Der Parameter x wird dabei aus folgendem Zusamnmgnéanittelt:

= =2 [ log, 1- ]

Die Berechnung von Fisher'sund der Standardabweichungen voerfolgte
mit dem Programm ,EstimateS 7.5’@C~ELL 2005). Ob die beobachtete Abun-
danzverteilung mit der log-serie, die Fisher'sugrunde liegt, Gbereinstimmit,
wurde mit dem *-Anpassungstests £8Hs 1999) (iberpriift. Die Berechnung der

°-Werte und die hierzu notwendige Einteilung in ABanzklassen erfolgte mit
dem Programm ,BioDiversityPro’ (RALEECE1997).

2.5.3SCHATZUNG DES POTENTIELLEN ARTENREICHTUMS

Da es in der Regel nicht moglich ist, das gesamteniventar eines hochdi-
versen Lebensraumes vollstdndig zu erfassen, &slst durch verschiedene
mathematische Schatz- oder Extrapolationsverfallrerpotentiell vorhandene
Artenzahl eines solchen Lebensraumes abschatzeninDder Literatur unter
den Kurzbezeichnungen Chaol und 2, Jackknifel yrilodtstrap, ACE und
ICE bekannten Schatzverfahren berticksichtigen jewggnz bestimmte Para-
meter aus dem Gesamtdatensatz und berechnen @&uhétzwerte der poten-
tiellen Artenzahl. Eine Ubersicht hierzu findet rsiz.B. bei @LWELL &
CODDINGTON (1994). Als Schatzwerte des potentiellen Artermeeims, die auf
den Artenabundanzen beruhen, haben sich Chaol @H Bewahrt (z.B.
BREHM 2002 ,KAESLIN 2002).
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Die Schatzmethod€haol (CHAO 1984) beriicksichtigt ausschliel3lich die An-
zahl derjenigen Arten, die mit ein oder zwei Indiven nachgewiesen wurden.
Das Arteninventar gilt als vollstandig erfasst, weaalle Arten mindestens mit
zwei Individuen nachgewiesen wurden. Die Berechrenfigigt nach folgender
Formel:

F 2
SChadL = Sobs + 2;2

Sps= Anzahl nachgewiesener Arten
F1 = Anzahl der Arten, von denen nur ein Individuuatingewiesen wurde (singletons)
F, = Anzahl der Arten, von denen nur zwei Individuexthgewiesen wurden (doubletons)

Die SchatzmethodACE (abundance based coverage estimator) geht b C
& LEE (1992) zurlick. ACE basiert auf den AbundanzwertenAtrten, die mit
zehn oder weniger Individuen nachgewiesen wurden. $rhatzwerB,ce be-
ruht auf folgender Tatsache:

Sips =Sae TS

rare abund

Sbs= Anzahl nachgewiesener Arten
Sare = Anzahl seltener Arten mit 10 oder weniger Induen
Sibund= Anzahl haufiger Arten mit 10 oder mehr Individue

— Srare Fl 2 1 _
Sace = Sapung + +QQACE mit  C,=1-

abund
CACE

und N__.= iF

rare i
N i1

F1 = Anzahl der Arten, von denen nur ein Individuuatingewiesen wurde (singletons)

i(i - )F

. 2 S i=
sowie = max rare i=1 -10
gACE CACE Nrare(Nrare - 1) l
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2.5.4 -DIVERSITAT

Durch die -Diversitat (between-habitat-diversity) wird die lichkeit der Ar-
tenspektren verschiedener Habitate beschriebenB&rtechnung dieser Diver-
sitdt gibt es verschiedene Indizes, von denen derisia-Horn-Index nach
WoLDA (1981) und MGURRAN (1988) als einziger Index gilt, der weitgehend
unabhangig von Artenreichtum und Stichprobenumiahder Index vergleicht
die nachgewiesenen Artenspektren, bericksichtig @uch die Abundanz-
struktur der Z6nosen. Bei volliger Unterschiedlietknimmt der Index den
Wert 0 an, bei volliger Ubereinstimmung den WertDle Berechnung wurde
mit dem Programm ,EstimateS 7.5 dGveLL 2005) durchgefuhrt. Dem Mori-
sita-Horn-Index Cv) liegt folgende Formel zugrunde:

2 (anb . an’ bn?
mH = (anbny) mit  da= ? bzw. db:—r;i
(da+ db)aNbN aN bN

aN bzw.bN = Zahl der Individuen aus Untersuchungsgebiet .l
an bzw.bn = Anzahl der Individuen der Art i in Untersuchuggbiet A bzw. B
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3 ERGEBNISSE
3.1 AVIFAUNA IM GESAMTEN UNTERSUCHUNGSGEBIET

3.1.1ARTENZAHL UND DOMINANZSTRUKTUR

Im Laufe der vorliegenden Untersuchung konnten iebi€t der ECSF und den
untersuchten Flachen auf der nérdlichen TalseigeRie San Francisco insge-
samt 213 Vogelarten nachgewiesen werden (Gesamflighang ). Die Punkt-
Stop-Beobachtungen ergaben eine Gesamtzahl von R@Gduen aus 148
Arten. 328 Individuen aus 68 Arten wurden innerhaiim 2706 Netzstunden
gefangen. 32 dieser Individuen wurden wiedergefanged 27 mit Farbringen
markierte Vogel konnten mit dem Fernglas wiederblaebtet werden. Die Ubri-
gen Arten wurden durch ,Zufallsbeobachtungen’ nagtigsen. 14 weitere Vo-
gelarten wurden wahrend bzw. kurz vor dem Zeitraigmser Untersuchung von
anderen Forschern der DFG-Forschergruppe 402 irarElnthungsgebiet beob-
achtet (RRAUN & MATT pers. Mitt.,, SHMID pers. Mitt.,, XiIEDzIOCH 2001).
Diese Arten sind im Anhang | entsprechend gekechpeit. Die somit insge-
samt 227 nachgewiesenen Vogelarten stammen auar3idn, wobei die Tan-
garen (Thraupidae) mit 39, die Tyrannen (Tyrannidag 37 und die Kolibris
(Trochilidae) mit 29 Arten die artenreichsten Faemlim Gebiet darstellen
(Abb. 12).

40

35 4

30 A

25

20 A

Artenzahl

15 +

10 1

[CRNO RN ] OV OVOLOLOLVLLLOL OO [CRNGRN} Qoo o Q QL VOOV oL D
IR R R I R R B e e R R e e e B e R R R R B A B R e R
el Bl h-Roh-h-f-f-hf-h-B-R-h-R-N-h-h---l-F R-E-E-f-h-h-h-R-h-h--
S c=EESEESNZ2oETDE © cOF5TaoccEE S 00> 5= S s
Sc52885:580 8528865788555 88258328 2¢
S O0og=sEnol ol—os-—méo_gQ—'coc—ugoe.gq:;:QQS-:o;o_-g_
£>~LQDE == o O 8 °‘-*<8 2 S & OLLE [e)
FEFQLSs G2 9 ga oFg § LEE> z2¢e
i F S < O e S &
c a4 = ;=
Jo) (e}
o

Abb. 12: Anzahl der im Untersuchungsgebiet beoleehtArten pro Familie
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Acht der im Untersuchungsgebiet beobachteten Asted in der ,Roten Liste
der Vogel Ecuadors’ (RaNizo et al. 2002) aufgefiihrt. Diese Arten sind in Tab.
3 mit dem Grad ihrer Gefahrdung aufgelistet.

Tab. 3: Arten im Untersuchungsgebiet aus der ,Ratste der Vogel Ecuadors’
(&ANIZO et al. 2002)

Artname deutscher Name Familie Gefahrdung

Penelope barbata Bartguan Cracidae stark gefahrdet

Pyrrhura albipectus Weil3halssittich Psittacidae gefahrdet

Harpyhaliaetus solitarius | Einsiedleradler Accipitridae geféhrdet

Leucopternis princeps Prinzenbussard Accipitridae geféhrdet

Oroaetus isidori Isidoradler Accipitridae Gefahrdung anzunehmen
Odontophorus speciosus | Rotbrustwachtel Odontophoridae Gefahrdung anzunehmen
Myiophobus lintoni Orangebandtyrann Tyrannidae Gefahrdung anzunehmen
Saltator cinctus Maskensaltator Cardinalidae Gefahrdung anzunehmen

Von BRAUN & MATT (pers. Mitt.) bzw. SHMID (pers. Mitt.) wurden zwei wei-
tere gefahrdete Arten im Untersuchungsgebiet bédbadies sind die nur in
Ecuador und Kolumbien vorkommende, stark gefahrdetstanienbauch-
Kotinga (oliornis remseni- Cotingidae) und die ebenfalls stark gefahrdete
Wetmore-TangareButhraupis wetmoret Thraupi-

dae), deren Verbreitungsgebiet von Kolumbien utber

Ecuador bis nach Peru reicht.

Der Weil3halssittichKyrrhura albipectus Psittaci-

dae) (Abb. 13) ist die einzige in Ecuador endengsch

Vogelart, die im Untersuchungsgebiet beobachtet

werden konnte. Aufgrund ihrer geringen Verbreitung

mit wenigen Tausend Individuen ¢¥NE et al.

1992) in lediglich drei Gebieten im Stden Ecuadors
(Podocarpus-Nationalpark, Cordillera de Cutucu und

Cordillera del Céndor) gilt diese Vogelart als detfa

det (BRDLIFE INTERNATIONAL 2005).

Abb. 13:Pyrrhura albipectugPsittacidae)
a@RANIZO et al. (2002)

Einige weitere Arten, die im Untersuchungsgebiathgawiesen werden konn-
ten, sind lediglich in Ecuador und dem sudlich angenden Nachbarland Peru
beheimat. Diese Arten sind in Tab. 4 aufgefihrt.
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Tab. 4: Im Untersuchungsgebiet beobachtete Ariemut in Ecuador und Peru vorkommen

Artname deutscher Name Familie \erbreitung

Penelope barbata Bartguan Cracidae Sid-Ecuador, Nord-Peru
Otus petersoni Zimtkreischeule Strigidae Sid-Ecuador, Nord-Peru
Myrtis fanny Bandelfe Trochilidae Ecuador, Peru
Schizoeaca griseomurina | Graudistelschwanzschlipfer | Furnariidae Sid-Ecuador, Nord-Peru

Scytalopus parkeri Bambustapaculo Rhinocryptidae | Sud-Ecuador, Nord-Peru

Mecocerculus calopterus Rotschwingentachuri Tyrannidae Ecuador, Peru
Myiophobus cryptoxanthus | Olivhaubentyrann Tyrannidae Ecuador, Peru
Myiophobus lintoni Orangebandtyrann Tyrannidae Sud-Ecuador, Nord-Peru
Tangara viridicollis Silbertangare Thraupidae Ecuador, Peru
Iridosornis analis Gelbkehltangare Thraupidae Ecuador, Peru

Insgesamt wurden 31 Vogelarten im Untersuchungsgels haufig eingestuft,
jeweils 51 Arten waren regelmafig bzw. gelegentiatzutreffen,63 Arten
wurden nur selten beobachtet und \BinArten liegt nur ein einziger Nachweis
im Untersuchungsgebiet vor (vgl. Anhang I). Nahalte nachgewiesenen Arten
sind nach BGELY & GREENFIELD(2001a) ecuadorianische Brutvogel. Lediglich
sechs Arten gelten als Zugvdgel, die den nordamaeiskhen Winter auf der
Stdhalbkugel verbringen und zu dieser Zeit audbamador angetroffen werden
kénnen. Diese Arten sind in Anhang | entsprechezicégnzeichnet.

Tab. 5: Die 10 haufigsten Vogelarten im Untersudsgebiet nach Dominanzwerten

Artname deutscher Name Familie Dominanzwert  D;
Synallaxis azarae Azaraschlipfer Furnariidae 6.42
Cyanocorax yncas Grinhaher Corvidae 4.63
Colibri thalassinus Zwergveilchenohr Trochilidae 4.08
Henicorhina leucophrys | Einsiedlerzaunkonig Troglodytidae 3.71
Basileuterus coronatus | Goldscheitel-Waldsénger | Parulidae 3.31
Myadestes ralloides Andenklarino Turdidae 3.28
Turdus fuscater Riesendrossel Turdidae 3.17
Zonotrichia capensis Morgenammer Emberizidae 2.74
Columba fasciata Bandtaube Columbidae 2.42
Myioborus miniatus Larvenwaldsanger Parulidae 2.37

Betrachtet man die Dominanzwerte (Tab. 5) der veesienen Vogelarten, so
zeigt sich, dass der Azaraschliupf8yifallaxis azargeim Untersuchungsgebiet
am haufigsten nachgewiesen wurde, gefolgt vom Gifi@h Cyanocorax
yncag und dem Zwergveilchenoh€0libri thalassinu$. Bei den ArterS. aza-
rae, C. thalassinusHenicorhina leucophrysBasileuterus coronatusnd Mya-
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destes ralloidesandelt es sich um sehr ruf- und gesangsfreudiggeMrten,
die nahezu bei jedem Beobachtungsgang nachgewwesaten konnten, was
deren hohe Dominanzwerte erklart. Dass es siclidxeieinzelnen Nachweisen
jeweils um verschiedene Individuen handelte, ishtreinwahrscheinlich, da die
meisten dieser Arten reviertreu sind, so dass dile Rder Gesange desselben
Individuums vermutlich immer wieder zu horen warBieses Problem wird in
Kapitel 3.2.3 (Individuenreichtum) aufgegriffen.

3.1.2NAHRUNGSGILDEN

Die 227 im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen ¥dgel lassen sich nach
ihrer bevorzugten Nahrung in Gilden unterteilerg wi Abb. 14 dargestellt. Die
wichtigsten Gruppen im Untersuchungsgebiet werdenden insectivoren, fru-
givoren und nectarivoren Arten gebildet. Diese @riIpspielen eine wichtige
Rolle im Okosystem des Bergregenwaldes, da Koli@ischilidae) viele orni-
thophile Pflanzenarten bestduben und die frugivofegelarten fir die Aus-
breitung von Frichten und Samen Uber gro3e Distaspegen. Die meisten
Vogelarten erndhren sich aber nicht ausschlie®orhihrer Hauptnahrung. So
fressen z.B. viele frugivore Arten der Tangarenr@lipidae) auch Insekten und
viele insectivore Arten der Tyrannen (Tyrannidaes$en gelegentlich Frichte.
Von Kolibris ist bekannt, dass sie nicht nur Bliitektar aufnenmen, der ihre
Hauptnahrungsquelle darstellt, sondern auch Insektel Spinnen zur Nah-
rungserganzung fangen @@@JCHMANN 1999). Im Untersuchungsgebiet tber-
wiegen die Insectivoren deutlich mit 100 Arten (Aldlal), danach folgen die
Frugivoren mit 57 und die Nectarivoren (Trochilidaewie die Gattungen
Diglossaund Diglossopisder Thraupidae) mit 35 Arten. 18 Vogelarten zahlen
zu den Carnivoren und 11 Arten zu den Granivor&thS Vogelarten kdnnen
als omnivor angesehen werden. Da diese Arten atiathte fressen, spielen sie
aber durchaus eine wichtige Rolle bei der Ausbngituion Samen.
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Abb. 14: Aufteilung der im Untersuchungsgebiet rgshiesenen 227 Arten
auf die Nahrungsgilden

3.2AVIFAUNA DER WALDSTRUKTURTYPEN

3.2.1ARTENAKKUMULATION

Die Darstellung der Artenakkumulation in einem Uatehungsgebiet liefert
Informationen dariiber, ob durch die Anwendung agewendeten Methoden im
Untersuchungszeitraum hinsichtlich der Gesamtaaf@nzereits eine Sattigung
erreicht wurde oder ob weitere Beobachtungen nééigen, um die Gesamtzahl
der Arten zu erfassen. In Abb. 15 ist eine Artenmkulationskurve flr das ge-
samte Untersuchungsgebiet und den gesamten Urtergyszeitraum (422 Be-
obachtungstage) dargestellt. Hierbei wurden allehMaise (Punkt-Stop-Be-
obachtungen, Netzfange, Zufallsbeobachtungen) keiditigt. Die Kurve
zeigt, dass durch weitere Beobachtungen oder Nwgjef&ermutlich nur noch
wenige neue Arten zur Gesamtzahl hinzugekommennwvanel somit der Be-
stand an Vogelarten im Untersuchungsgebiet im Laléser Untersuchung
recht gut erfasst wurde.
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Abb. 15: Artenakkumulationskurve fir das gesamtéetsuchungsgebiet (12673 Individuen)

In den folgenden Abb. (16-21) sind die Artenakkuatioinskurven fur die ver-
schiedenen untersuchten Waldstrukturtypen dardiestalch hierbei wurden

alle Nachweise von Vogelarten bertcksichtigt. DiebAdungen wurden mit
Ausnahme der Akkumulationskurve flr den Strukturyaldrand tieferer La-

gen’ auf einen einheitlichen Mal3stab gebracht,rm&ee maximale Individu-
enzahl von 2242, wie sie im ,Anthropogen beeinflessSchluchtwald tieferer
Lagen’ vorkommt, zu Grunde gelegt wurde. Die urtkeiedlich hohen Indivi-

duenzahlen und Beobachtungszeitrdume erklarerdsiah die Lage der Wald-
strukturtypen im Gelande. Da auch Zufallsbeobaa@uanin die Abbildungen

mit eingingen, wurden die tiefer gelegenen Waldiocbee durch welche die
Wege im Gelande fihren (,Anthropogen beeinflusSenluchtwald tieferer La-
gen’, Waldrand tieferer Lagen’ und ,Primarer Gratd tieferer Lagen’), starker
frequentiert als die weniger gut zu erreichenderidéteukturtypen (,Primérer

Schluchtwald tieferer Lagen’, ,Primarer Gratwaldhkéer Lagen’ und ,Reste
von Schluchtwald tieferer Lagen’). Fir den Strultpr,Primérer Schluchtwald
hoherer Lagen’ wurde keine Artenakkumulationskuevetellt, da er im Laufe
dieser Untersuchung aufgrund seiner Unzuganglithkei achtmal aufgesucht
werden konnte.

Die Artenakkumulationskurve fiir den Strukturtyp \iand tieferer Lagen’
(Abb. 16) zeigt trotz der héheren Individuenzahtimé&eine deutliche Sattigung,
so dass durch weitere Beobachtungen eventuell @oolpe Arten hinzugekom-
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men waren. Beim ,Anthropogen beeinflussten Schiuvalt tieferer Lagen’ ist
ebenfalls noch keine Sattigung erreicht (Abb. 17).
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Abb. 16: Artenakkumulationskurve fir den StruktpriWaldrand tieferer Lagen’
(340 Beobachtungstage)
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Abb. 17: Artenakkumulationskurve fir den Struktprisnthropogen beeinflusster
Schluchtwald tieferer Lagen’ (264oBachtungstage)

Die beiden Artenakkumulationskurven fir die Strutgtpen ,Primarer Schlucht-
wald tieferer Lagen’ (Abb. 18) und ,Reste von Schitwald tieferer Lagen’
(Abb. 19) zeigen bei 76 Arten eine Stagnation destidgs. Auch bei einem
insgesamt deutlich kiirzeren Beobachtungszeitragsnmatlen beiden oben auf-
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gefuhrten Waldstrukturtypen, kann angenommen werdass die Gesamtarten-
zahl bei langerer Beobachtung nicht mehr erheldmdestiegen ware. Dies gilt
insbesondere fiir die ,Reste von Schluchtwald teeféagen’, in welchen auf-
grund ihrer isolierten Lage und ihres geringen I@tnueichtums weniger Vo-
gelarten vorkommen dtrften als in den grofReren @éddebten auf der anderen
Talseite des Rio San Francisco.
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Abb. 18: Artenakkumulationskurve fur den StruktpriiPrimarer Schluchtwald tieferer
Lagen’ (63 Beobachtungstage)
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Abb. 19: Artenakkumulationskurve fir den StruktprtiReste von Schluchtwald tieferer
Lagen’ (49 Beobachtungstage)
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Die Artenakkumulationskurven der beiden Gratwaldtyzeigen noch keine
deutliche Sattigung der Artenzahlen. Wahrend dievKuwes Strukturtyps ,Pri-
marer Gratwald tieferer Lagen’ bereits etwas flackied (Abb. 20), scheint die
Kurve fur den ,Primaren Gratwald hoherer Lagen’ manzusteigen (Abb. 21).
In diesen beiden Fallen waren durch weitere Bedbaglen vermutlich noch
weitere Arten zur Gesamtzahl hinzugekommen.
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Abb. 20: Artenakkumulationskurve fur den StruktpriiPrimarer Gratwald tieferer Lagen’
(166 Beobachtungstage)
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Abb. 21: Artenakkumulationskurve fur den StruktpriiPrimarer Gratwald héherer Lagen’
(80 Beobachtungstage)
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3.2.2ARTENREICHTUM
3.2.2.1 Nachgewiesener Artenreichtum

In Abb. 22 ist der Artenreichtum aller untersuch&aldstrukturtypen darge-
stellt. Es handelt sich hier um die Gesamtartemzalder Strukturtypen, die
durch Punkt-Stop-Beobachtungen und Netzfange anjelgeiligen Beobach-
tungspunkten nachgewiesen werden konnten, bzw. iarMdtelwerte aus den
Daten dieser Beobachtungspunkte. Es zeigt sicls di@zshdochsten Gesamtar-
tenzahlen (mit Werten zwischen 57 und 68) in demdgmen Schlucht- und
Gratwaldtypen sowie in den Strukturtypen ,Waldrateferer Lagen’ und
/Anthropogen beeinflusster Schluchtwald tieferegéa’ zu finden sindDeut-
lich geringere Artenzahlen finden sich dagegen @m d&Valdresten und im
Strukturtyp ,Primérer Schluchtwald héherer Lagdrétzterer konnte im Laufe
der Untersuchung aufgrund seiner Unzugénglichkehtrso haufig aufgesucht
werden wie die anderen Strukturtypen, was die germ Zahl nachgewiesener
Arten erklart. In den Waldresten kommen vermuthebgen ihres geringeren
Strukturreichtums sowie ihrer Entfernung zu deakten primaren Waldgebie-
ten weniger Arten vor als in diesen.

bk bk

70

Artenzahl

priméarer priméarer primarer priméarer anth. Waldrand Reste
Gratw . tief.L. Gratw . Schluchtw. Schluchtw. Schluchtw. tief.L. (n=4) Schluchtw .
(n=7) hoh.L. (n=7) tief.L. (n=4) hoh.L. (n=1) tief.L. (n=3) tief.L. (n=3)

m Gesamtartenzahl @O Mittelwert

Abb. 22: Artenreichtum der untersuchten Waldstrrtipen

Betrachtet man die Mittelwerte des Artenreichturas werschiedenen Struktur-
typen, andert sich das Bild ein wenig. Die hochsiitelwerte des Artenreich-
tums finden sich in den Strukturtypen ,Anthropodeaeinflusster Schluchtwald
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tieferer Lagen’ und ,Waldrand tieferer Lagen’ natnjeils 38 Arten Aufgrund
ihres Waldrandcharakters zeigen diese beiden Stityken die hochsten Arten-
zahlen, wahrend die primaren Waldstrukturtypen diedWaldreste niedrigere
mittlere Artenzahlen zwischen 21 und 24 aufweigars oben genannten Grun-
den zeigt auch bei den Mittelwerten der ,Primarél&chtwald hoherer Lagen’
den geringsten Artenreichtum.

3.2.2.2 Potentieller Artenreichtum

Durch verschiedene nichtparametrische Schatzverfialassen sich potentielle
Artenzahlen ermitteln, die auf unterschiedlichemaRetern aus dem gesamten
Datensatz beruhen. In dieser Untersuchung wurderawl den Artenabundan-
zen basierenden Schéatzverfahren Chaol und ACE wudeteDie potentiellen
Artenzahlen sind zusammen mit der Zahl tatsachii@bhgewiesener Arten in
Abb. 23 fir die verschiedenen Waldstrukturtypengdatellt, wobei der Struk-
turtyp ,Primarer Schluchtwald hoherer Lagen’ hiachh mit bertcksichtigt
wurde.
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Abb. 23: Potentielle Vogelartenzahlen der Walddtittlgpen
(Schatzverfahren: ACE und Chaol)

Die auf der Artenfrequenz basierenden SchatzmethGti@o2 und ICE ergeben
fur alle Strukturtypen unrealistisch hohe potetdiéhrtenzahlen, wahrend die
ebenfalls auf den Artenfrequenzen beruhenden ViefaBootstrap und Jack-
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knifel bzw. 2 die Artenzahlen durchgangig untertdtd Die potentiellen
Artenzahlen dieser Schatzmethoden wurden aus Gnideie Ubersichtlichkeit
nicht in Abb. 23 dargestellt. In Tab. 6 sind didn&zwerte von ACE und Chaol
den tatsachlich nachgewiesenen Artenzahlen gegegesiellt und deren pro-
zentualer Anteil an der potentiellen Artenzahl adifigprt. Dieser prozentuale
Anteil zeigt, dass in nahezu allen Waldstrukturtypkee tberwiegende Zahl der
Arten nachgewiesen werden konnte. Erwartungsgerétd ter Anteil im
Strukturtyp ,Primarer Schluchtwald hoherer Lageai bur 38% bzw. 27% der
potentiellen Artenzahl, was durch die seltene Featjarung dieses Strukturtyps
bedingt ist.

Vergleicht man diese Ergebnisse mit den Artenakkatimnskurven aus Kapitel
3.2.1, so zeigt sich, dass die dort getroffenenafinmen flr die verschiedenen
Waldstrukturtypen weitestgehend zutreffen. Der Anteer nachgewiesenen
Arten der beiden primaren Gratwaldtypen liegt dilegs nach den Werten in
Tab. 6 mit ca. 90% bzw. 94% der potentiellen Artdrien sehr hoch, wogegen
die Artenakkumulationskurven dafiir sprechen, dasshdweitere Beobachtun-
gen und Netzfange noch weitere Arten zur Gesamtaahligekommen waren.

Tab. 6: Potentielle und nachgewiesene Vogelartdeaater Waldstrukturtypen

Nachgewiesene Artenzahl

Waldstrukturtyp / Schatzmethode ACE Chaol (% der geschatzten Artenzahl)
Priméarer Gratwald tieferer Lagen 68 71 62 (91 bzw. 87%)
Priméarer Gratwald hdherer Lagen 72 72 68 (jeweils 94%)
Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen 68 73 57 (84 bzw. 78%)
Primérer Schluchtwald héherer Lagen 48 67 18 (38 bzw. 27%)
Schiuchwald tiferer Lagen 80 89 64 (80 bzw. 72%)
Waldrand tieferer Lagen 79 77 67 (85 bzw. 87%)
Reste von Schluchtwald tieferer Lagen 46 41 42 (91 bzw. 102%)

3.2.3INDIVIDUENREICHTUM

Da die verschiedenen Beobachtungspunkte der PuogtNdethode im Laufe
der Untersuchung jeweils bis zu 12 mal besucht amrgst es sehr wahrschein-
lich, dass an einem Untersuchungspunkt die selbdivitluen einer Vogelart
bei mehreren Aufenthalten notiert wurden, vor alldsnn, wenn es sich um re-
viertreue Arten handelt. Daher kénnen keine Gesaiwiduenzahlen der ver-
schiedenen Arten fir die untersuchten Strukturtypegegeben werden. Es
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kénnen jedoch die maximalen Individuenzahlen deedmwéahrend aller Beob-
achtungen bzw. Netzfange an den jeweiligen Beobagdspunkten ermittelt
werden. Diese Individuenmaxima lassen sich danrdevien fir alle unter-
suchten Waldstrukturtypen vergleichen.

Einige Vogelarten kdnnen in mehreren Waldstrukpety sehr individuenreich
auftreten und sind daher in den folgenden Abbildgimgepunktet dargestellt
und ihr Name in Klammern genannt. Dies sind insbhdeme die ArterAula-
corhynchus prasinugRamphastidae);olumba fasciatg Columbidae) Cyano-
corax yncagCorvidae),Pionus seniloidesnd P. sordidugPsittacidae), welche
fast immer in Gruppen auftreten, sowie die ArfBasileuterus coronatu@aru-
lidae),Henicorhina leucophry¢Troglodytidae) undvMyadestes ralloidegTurdi-
dae), die in mehreren Waldstrukturtypen vorkommead aufgrund ihrer ausge-
pragten Gesangsaktivitat sehr haufig nachgewiesaden konnten. Arten, fr
die als Individuenmaximum lediglich der Wert 1 eimeet wurde, sind in den
folgenden Abbildungen nicht dargestellt. Nur diggem Arten, die hohe Indivi-
duenmaxima (>3) aufweisen, oder typisch flir einestimmten Strukturtyp
sind, wurden in den folgenden Abbildungen namemtiargestellt, wobei letz-
tere durch Herausriicken besonders hervorgehobesiemwubie tbrigen Signa-
turen kennzeichnen die jeweiligen Waldstrukturtypegi. Legende in Abb. 33,
S. 63).

In Abb. 24 sind die maximalen Individuenzahlen, digch Punkt-Stop-Beob-
achtungen oder Netzfange an den sieben Beobacptumgsn im Waldstruk-
turtyp ,Primarer Gratwald tieferer Lagen’ ermitte@urden, dargestellt. Neben
den individuenreichen Arten, die in mehreren Stuitkpen vorkamen, zeigt
Abb. 24 hohe Individuenmaxima fir die Tangaren &limidae)lridosornis
analis und Anisognathus somptuosuselche oft in Trupps auf Nahrungssuche
gehen, sowie fuOdontophorus speciosy®dontophoridae) unf€innycerthia
olivascens(Troglodytidae), die sich meistens im Familienarth bewegen.
Diese Arten waren aber nicht nur in diesem Waldstmiyp anzutreffen. Die
hervorgehobene ArTthamnophilus unicolo{Thamnophilidae) ist dagegen als
typische Art des ,Primaren Gratwaldes tieferer ltdgau betrachten und trat
deshalb mit héheren Werten der Individuenmaxim&nscheinungPseudoco-
laptes boissonneaut{Furnariidae) kam in den beiden primaren Gratwalelh
vor, war jedoch im ,Priméren Gratwald tieferer Lagkaufiger und zeigte hier
eine maximale Individuenzahl von vieBynallaxis unirufa(Furnariidae) war
uberwiegend im ,Primaren Gratwald hoherer Lagerzuaireffen, wurde jedoch
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am Beobachtungspunkt 11, der im Ubergangsbereichbalden Gratwaldtypen
liegt, mit einem Individuenmaximum von zwei nachgesen. Auf die Verbrei-
tung derjenigen Arten, die typisch fur einen bestien Strukturtyp sind, wird
in Kapitel 3.3 genauer eingegangen.

5 Irid. analis

(5 Pionus senil.)

2 Thamnoph. unic.
4 Anisogn. sompt.

2 Synallaxis unirufa
4 Cinnycerth. oliv.

(4 Hen. leuc.)
(3 Myad. rall.)

(3 Columba fasc.) 4 Odonth. speciosus

(3 Bas. cor.)

4 Pseudocol. boiss.

Abb. 24: Maximale Individuenzahlen (>1) im Wald$tturtyp ,Primarer Gratwald tieferer
Lagen’ (n=7)

Abb. 25 zeigt die maximalen Individuenzahlen, dre den sieben Beobach-
tungspunkten fur den Strukturtyp ,Primarer Gratwhtiherer Lagen’ ermittelt
wurden. Auch in diesem Waldstrukturtyp waren diehsfien Individuenzahlen
bei denjenigen Arten zu finden, die in mehrereul&tirtypen in Gruppen auf-
traten. Die ArterSericossypha albocristat@ hraupidae) un€innycerthia uni-
rufa (Troglodytidae) sind in der Regel in Familiengreppanzutreffen, was die
hohen Individuenzahlen erklart. Die beiden Tangdfdmaupidae)Chlorospin-
gus ophthalmicusndChlorornis riefferii sowieSynallaxis unirufesind typische
Arten des ,Primaren Gratwaldes héherer Lagen’ watkh daher mit relativ ho-
hen Individuenmaxima auPseudocolaptes boissonneaugigte in beiden pri-
maren Gratwaldtypen hohe maximale Individuenzahdargs sich um eine typi-
sche Art dieser beiden Strukturtypen handgémitriccus granadensigTyran-
nidae) wurde zwar haufiger im ,Primaren Gratwakfdrer Lagen’ beobachtet,
trat aber im ,Primaren Gratwald h6herer Lagen’ eiiter hOheren maximalen
Individuenzahl auf.
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(6 Col. fasc.)

(6 Pionus senil.)

6 Sericoss. albo.

5 Cinnycerth. unirufa
: ; 4 Chlorosp. ophth.

3 Pseudocol. boiss.

2 Synallaxis unirufa

2 Hemitr. granad.

2 Chlorornis riefferii

Abb. 25: Maximale Individuenzahlen (>1) im Walds$tiurtyp ,Primérer Gratwald héherer

Lagen’ (n=7)
8 Chlorosp. parv.
(5 Hen. leuc.)
4 Chlorothr. frenata
2 Momotus aequat. 4 Rupicola peruv.

4 Scytal. microp.
(3 Basil. cor.)

. 3 Basil. tristr.
3 Ochth. cinn. (3 Myad. rall.)

Abb. 26: Maximale Individuenzahlen (>1) im Walds$tiurtyp ,Primérer Schluchtwald
tieferer Lagen’ (n = 4)

Abb. 26 zeigt die maximalen Individuenzahlen, dreden vier Beobachtungs-
punkten im Waldstrukturtyp ,Primarer Schluchtwaldférer Lagen’ ermittelt
wurden. In diesem Strukturtyp tr@hlorospingus parvirostrigThraupidae) mit
maximal acht Individuen als individuenreichste Adrvor. Diese Art kam im
Untersuchungsgebiet nur in den verschieden stanrk Menschen beeinflussten
Schluchtwéldern tieferer Lagen vor und war in deg® in Gruppen, oft auch
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zusammen mit anderen Arten, anzutreffen. Nebenotbem erwahnten Arten,
die in mehreren Strukturtypen individuenreich atén, kamen in diesem Wald-
strukturtyp die ArterChlorothraupis frenatg Thraupidae)Rupicola peruviana
(Cotingidae) undscytalopus micropteru@hinocryptidae) mit hohen Individu-
enmaxima vor. Wahren@. frenata ahnlich wie andere Tangarenarten, meist in
Gruppen auftrat, handelte es sich bei den viervldden vonR. peruvianawel-
che durch ihre Rufe nachgewiesen wurden, vermutlithMannchen, die an
einem gemeinsamen Balzplatz (sog. Lek) zusammeongalen waren, um dort
um Weibchen zu werben. Die vier singenden IndividuenS. micropterusva-
ren dagegen radumlich relativ weit voneinander entfeso dass es sich offenbar
um vier einzelne Mannchen handelte, die ihre Rewggsanglich gegeneinander
abgrenztenMit relativ hohen Individuenmaxima traten hier audie fir die
Schluchtwalder tieferer Lagen typischen Artgasileuterus tristriatugParuli-
dae), Ochthoeca cinnamomeiventr(§yrannidae) undvlomotus aequatorialis
(Momotidae) auf.

Im Waldstrukturtyp ,Primarer Schluchtwald héheremgen’ konnte aufgrund
seiner Unzugéanglichkeit nur ein Beobachtungspumkgegichtet werden, an
welchem auch keine Netzfange stattfanden. Der Wolthgkeit halber sollen
hier aber auch die Individuenmaxima dieses Striyggr dargestellt werden
(Abb. 27).

2 Geotrygon fren.

2 Coeligena torqu. 6 Cinnycerth. oliv.

4 Piranga rubri.

Abb. 27: Maximale Individuenzahlen (>1) im Waldstiurtyp ,Primérer Schluchtwald
hoherer Lagen’ (n = 1)
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Es zeigt sich, dass in diesem Strukturtyp nur @igen mit maximalen Indivi-
duenzahlen >1 nachgewiesen werden konnten. Hiéwdgen Cinnycerthia oli-

vascens(Troglodytidae) undPiranga rubriceps(Thraupidae) haufig in Fami-
liengruppen auf, was die hohen Individuenmaximaelideiden Arten erklart.
Coeligena torquatgTrochilidae) undGeotrygon frenatg Columbidae) kamen
in diesem Strukturtyp dagegen nur mit maximal zwwdividuen vor.

6 Coel. torqu.

4 Myiob. miniatus

2 Pyrrhom. cinn.

4 Penelope barb.

4 Turdus fuscater

(3 Basil. cor.)
3 Basil. tristr.

3 Chlorosp. parv.

3 Thraup. cyano.

(3 Hen. leuc.)
(3 Cyanoc. yncas)

Abb. 28: Maximale Individuenzahlen (>1) im Walds$tturtyp ,Anthropogen beeinflusster
Schluchtwald tieferer Lagen’ (n = 3)

In Abb. 28 sind die maximalen Individuenzahlen dezi Beobachtungspunkte
im Strukturtyp ,Anthropogen beeinflusster Schluchlivtieferer Lagen’ darge-
stellt. Auch in diesem Strukturtyp traten mehreee oben erwahnten Arten mit
hohen Individuenmaxima auf. Den hochsten Wert aelividuenmaxima er-
reichte hier die KolibriarCoeligena torquatgTrochilidae). Die verschiedenen
Individuen wurden in einem Netz gefangen, das imittelbarer Nahe einer
blihenden Fuchsid-(ichsia lehmannit Onagraceae) stand, welche die Kolibris
besonders gern zur Nektarsuche anflogen. Nebeden Basileuterus tristri-
atus und Chlorospingus parvirostrisdie typisch fur die Schluchtwalder tieferer
Lagen sind, kamen auch die fur den Waldrand tygiscirtenThraupis cyano-
cephala(Thraupidae) und®?yrrhomyias cinnamomeg@l'yrannidae) mit relativ
hohen Individuenmaxima vor, was auf den waldrantiéiven Charakter dieses
Strukturtyps zurtickzufihren ist. Die AlRenelope barbatdCracidae) kommt
meist in Familienverbanden mit hohen Individueneahtor. Bei den vier Indi-
viduen vonMyioborus miniatugParulidae) handelte es sich vermutlich um zwel
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Paare die unabhéngig voneinander auf Nahrungssuaten, bei den vier Indi-
viduen vonTurdus fuscate(Turdidae) wurden ein Paar und zwei weitere Indi-
viduen getrennt voneinander nachgewiesen. Der Naishseses hohen Indivi-
duenmaximums vor. fuscatererfolgte am Beobachtungspunkt 1, der einen
halboffenen sekundéren Schluchtwald tieferer Lagg@ndsentiert und somit als
Habitat flir diese Art besonders geeignet ist.

(6 Cyanoc. yncas)

2 Momotus aequat.
(6 Aulacor. pras.)

6 Odonth. speciosus

5 Sericoss. albo.

(4 Basil. cor.)

4 Tyr. melanch.
4 Thraup. episcopus
4 Synallaxis azarae

(3 Myad. rall.) (3 Hen. leuc.)

3 Pyrrhom. cinn.

Abb. 29: Maximale Individuenzahlen (>1) im Walds$ttwrtyp ,Waldrand tieferer Lagen’
(n=4)

Abb. 29 zeigt die maximalen Individuenzahlen an diem Beobachtungspunk-
ten des Strukturtyps ,Waldrand tieferer Lagen’. @efers individuenreich tra-
ten hier die ArtenAulacorhynchus prasinusind Cyanocorax yncasuf, die
meist in Gruppen vorkommen und auch in andererk®irypen sehr individu-
enreich nachgewiesen wurden. Auch in diesem Striyitwurde ein Familien-
verband vonOdontophorus speciosusit sechs Individuen beobachtet. Die
TangarenarterSericossypha albocristatand Thraupis episcopusvurden mit
recht hohen Individuenzahlen in Gruppen nachgewiedi nur aus einer Art
bestanden. Die vier Individuen vdiyrannus melancholicudyrannidae) nutz-
ten die Stromleitung bei Beobachtungspunkt 3 alsitarftr ihre Jagdfliige, die
vier rufenden Individuen voBynallaxis azara€¢Furnariidae) hielten sich dage-
gen im dichten sekundaren Unterwuchs dieser Stionesse auf. Die fur diesen
Strukturtyp typische ArPyrrhomyias cinnamome&am mit maximal drei Indi-
viduen vor, die ebenfalls typische Artrraupis cyanocephalavurde dagegen
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nur mit maximal einem Individuum nachgewiesen. Bef#giten treten in der

Regel allein oder in Paaren auf, was die relatingen Individuenmaxima er-
klart. Die drei Individuen voiBasileuterus tristriatusdie in diesem Strukturtyp
nachgewiesen wurden, belegen, dass diese Art satt ausschlief3lich im

Schluchtwald tieferer Lagen aufhélt, sondern siothaam Waldrand zeigt. Das
gleiche qilt firMomotus aequatorialisder hier mit maximal zwei Individuen
nachgewiesen wurde.

Abb. 30 zeigt die maximalen Individuenzahlen degi deobachtungspunkte,
die auf der anderen Talseite des Rio San Franmisétesten von Schluchtwal-
dern tieferer Lagen’ liegen. Hohe Individuenmaxiwnarden auch in den Wald-
resten fUr diejenigen Arten gefunden, die indivichegch in mehreren Struktur-
typen vorkommen kénnen. Zwei der vier Individuem\Myioborus miniatus
(Parulidae) wurden tber ihren Gesang nachgewiesesi, weitere Individuen
waren als Paar auf Nahrungssuche. Als typischenfates anderen Strukturty-
pen traten hieThraupis cyanocephalandPyrrhomyias cinnamomaeait relativ
hohen Individuenzahlen als Waldrandarten auf.

4 Myiob. miniatus

(3 Basil. cor.)

(3 Myad. rall.)

2 Thraup. cyano.

2 Pyrrhom. cinn.

Abb. 30: Maximale Individuenzahlen (>1) im Walds$tturtyp ,Reste von Schluchtwald
tieferer Lagen’ (n = 3)

Bei der Betrachtung der Individuenmaxima zeigt sddss die Arten, welche als
typisch fur bestimmte Strukturtypen angesehen wekd@nen, nicht unbedingt
diejenigen sind, die mit den meisten Individuendam Beobachtungspunkten
vorkommen. LediglichChlorospingus parvirostrigThraupidae) war im Struk-
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turtyp ,Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen’ maha Individuen vertreten, was
darauf zurtickzufiihren ist, dass diese Art, ebenscanwdere Tangarenarten, oft
in Gruppen auftritt.

Die hier ermittelten Individuenmaxima bilden dieu@dlage fir die folgenden
statistischen Berechnungen zu potentiellem Artehtem, Rarefaction,- und
-Diversitat.

3.2.4RAREFACTION UND -DIVERSITAT

Mit Hilfe der Rarefaction-Methode nachuRLBERT (1971) und der Berechnung
des Diversitatsindex Fisher's(= William’s ) nach FsHEret al. (1943) ist es
madglich, den Artenreichtum der Vogelgemeinschattenverschiedenen Wald-
strukturtypen unter Bertcksichtigung der Artaburmsmund der Gesamtzahl
der beobachteten Individuen zu vergleichen.

3.2.4.1 Rarefaction-Methode

Um den moglichen Einfluss unterschiedlicher Sticiyensituationen auf den
Artenreichtum in den verschiedenen Waldstruktunypeszuschlie3en, wurde
die Rarefaction-Methode nacluRLBERT (1971) angewendet. Als Basis fur die
Berechnungen dienten die maximalen Individuenzaklen 143 Arten, die in
den verschiedenen Strukturtypen durch Punkt-Stag8ehtungen und Netz-
fange nachgewiesen wurden. Fur steigende Indivichldan (n) wurde berech-
net, wie viele Arten & jeweils zu erwarten waren. Als Ergebnis entstarsian
tistisch geglattete Artenakkumulationskurven, dieAbb. 31 dargestellt sind.
Diese Kurven enden jeweils bei der Anzahl tatségbhhiachgewiesener Indivi-
duen und der Anzahl aller tatsachlich nachgewiesefiden im jeweiligen
Waldstrukturtyp. Die hochste Individuenzahl ist 8trukturtyp ,Waldrand tiefe-
rer Lagen’ mit 126 Individuen bei 67 Arten zu fimjalie hdchste Artenzahl ist
im Strukturtyp ,Primarer Gratwald héherer Lagent ®8 Arten bei 118 Indivi-
duen anzutreffen. Die grof3te gemeinsame Individai@n@inter Ausschluss des
nur selten aufgesuchten Strukturtyps ,Primarer &dftivald héherer Lagen’)
liegt bei 66 Individuen. An diesem Punkt liegen dieerwartenden Artenzahlen
der verschiedenen Strukturtypen zwischen 42 undndi7damit sehr eng beiein-
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ander (Tab. 8). Da die Erwartungswerte dieser Mighwach AHTZIGER et al.
(1992) Diversitatsindizes darstellen, wird im Stwrkyp ,Primarer Gratwald
hoherer Lagen’ die hochste Diversitat erreicht, gl im Strukturtyp ,Reste

von Schluchtwald tieferer Lagen’ der niedrigste ésitatswert zu beobachten
Ist.

801

60+ "’,—f"———ﬂsssszst’/’//

40+

erwartete Artenzahl S(n)

0 | | |

0 50 66 100 150
Individuenzahl n
/ prim. prim. prim. / prim. / anth. Waldrand / Rest
Gratw. Gratw. Schluchtw.  Schluchtw.  Schluchtw. tief.L. Schluchtw.
tief.L. hoh.L. tief.L. hoh.L. tief.L. tief.L.

Abb. 31: Rarefaction-Kurven nach Hurlbert (1971)die Vogelgemeinschaften verschiede-
ner Waldstrukturtypen (die gestriché.inie bei 66 Individuen kennzeichnet die zu
erwartenden Artenzahlen bei der gmol§emeinsamen Individuenzahl)

3.2.4.2 -Diversitéat (Fisher's )

Der Diversitatsindex Fisher’'s (= William’s ) beruht auf der Verteilung der
Jog-series’. Daher muss zunachst tberprift weraeicher Verteilung die be-
obachtete Rang-Abundanz-Kurve der hier untersudbtgan entspricht. Hierzu
wird Uber den %Anpassungstests 48Hs 1999) die Ahnlichkeit der Vertei-
lungskurven untersucht. Die Nullhypothese diesestsTieesagt, dass die vorlie-
gende Rang-Abundanz-Verteilung nicht der log-semspricht. Bei kleinen
Werten fiir ? ergeben sich hohe Wahrscheinlichkeiten fiir dieeAbung der
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Nullhypothese, so dass in diesem Fall davon ausgegawerden kann, dass
sich die beiden Verteilungen signifikant &hnelne Brmittelten Werte fiir* bei

2 bzw. 1 Freiheitsgraden (entspricht der AnzahlKlassen —1) sind zusammen
mit den Signifikanzniveaus fur die Ablehnung derllhypothese in Tab. 7 auf-
gefuhrt. Die berechneten Werte zeigen, dass dibdmdete Rang-Abundanz-
Verteilung weitestgehend der log-serie entsprighitsnahmen bilden lediglich
der Strukturtyp ,Anthropogen beeinflusster Schlwad tieferer Lagen’ mit nur
10%iger Wahrscheinlichkeit und der ,Primare GratWalbherer Lagen’ mit
30%iger Wahrscheinlichkeit der Ubereinstimmung.sith der Diversitatsindex
Fisher's aber nicht nur fur die Falle eignet, in denen Almindanzverteilung
der log-serie folgt, sondern auch tolerant gegenéiezelnen Abweichungen
ist, konnte die -Diversitat mit diesem Index fur alle untersuchi®aldstruk-
turtypen bestimmt werden. In Abb. 32 sind die etettién Diversitatswerte fir
die Vogelgemeinschaften der verschiedenen Waldsirykpen dargestellt.

Tab. 7: >~Werte und Signifikanzniveaus (FG = Anzahl der Ireésgrade) fiir die Uberein-
stimmung der beobachteten Rang-Abundénteilung mit der log-serie

Signifikanzniveaus
Waldstrukturtyp 2 ngch SACHS (1999)
Priméarer Gratwald tieferer Lagen 0.86 p>70% (2 FG)
Priméarer Gratwald hoherer Lagen 3.07 p>30% (2 FG)
Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen 0.21 p>90% (2 FG)
Priméarer Schluchtwald héherer Lagen 0.02 p>90% (1 FG)
Schluchtwald teferer Lagen 480 P> 10% 2FC)
Waldrand tieferer Lagen 1.60 p >50% (2 FG)
Reste von Schluchtwald tieferer Lagen 0.14 p >80% (1 FG)

Es ergeben sich Diversitatswerte auf hohem Nivdeurelativ einheitlich sind.
Am aufféalligsten ist der niedrigste Wert im Strukyyp ,Primarer Schluchtwald
hoherer Lagen’, in dem ja aber nur ein Beobachfumgjs aufgesucht und keine
Netzfange durchgeftihrt werden konnten. Der hodWatg der -Diversitat wird
im ,Anthropogen beeinflussten Schluchtwald tiefdragen’ erreicht.
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40 1 41,51
33,29 33,97
30 1 29,12 30,23
» % ' 27,33
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21,77
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10 -
0 T T r r T
prim. Gratw . prim. Gratw . prim. prim. anth. Waldrand Rest
tief.L. hoh.L. Schluchtw. Schluchtw. Schluchtw. tief.L. Schluchtw .
tief.L. hoh.L. tief.L. tief.L.

Abb. 32: -Diversitat (Fisher’'s ) der Vogelgemeinschaften der verschiedenen
Waldstrukturtypen

Vergleicht man diese Ergebnisse mit den Schatzwelte Rarefaction-Analyse,
so zeigt sich, dass die Werte nur zum Teil Ubetienmsen (Tab. 8). Bei der
Rarefaction-Methode wurde der niedrigste Diversiért in den ,Resten von
Schluchtwald tieferer Lagen’ ermittelt. Dies stimmit den Werten von Fisher’s

uberein, wenn der Strukturtyp ,Primarer SchluchtnMzbherer Lagen’ ausge-
schlossen wird. Der hochste Wert der Rarefactioahfse liegt im Strukturtyp
,Priméarer Gratwald hoherer Lagen’, welcher bei Aealyse von Fisher’s da-
gegen nur den vierthochsten Wert erreicht.

Tab. 8: -Diversitat (Fisher’'s ) und Schatzwerte der Rarefaction-Analyse fur digéige-
meinschaften der verschiedenen Walkistrtypen

Waldstrukturtyp Fisher's Sy bei 66 Individuen (Rarefaction)
Priméarer Gratwald tieferer Lagen 29,12 45
Priméarer Gratwald hoherer Lagen 30,23 a7
Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen 33,29 44
Primérer Schluchtwald héherer Lagen 21,77 -

Anthropogen beeinflusster

Schluchtwald tieferer Lagen 41,51 45

Waldrand tieferer Lagen 33,97 45

Reste von Schluchtwald tieferer Lagen 27,33 42
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3.2.5AUFENTHALTSPRAFERENZEN
3.2.5.1 Aufenthaltspraferenzen aller Arten

Um herauszufinden, wie die Vogelgemeinschaften ransangesetzt sind, die
den jeweiligen Artenreichtum der verschiedenen \&faldkturtypen bedingen,
kann man die Habitatpraferenzen der einzelnen \doggl untersuchen. Nach
Angaben in der Literatur (Hry & BROwWN 1986, RIDGELY & TuDOR 1989,
FIELDSA & KRABBE 1990, RDGELY & TUDOR 1994, RDGELY & GREENFIELD
20014, b) lassen sich die im Untersuchungsgebrkbwimenden Vogelarten in
Waldarten, Waldrandarten und solche Arten, die $svwa Wald als auch am
Waldrand vorkommen, aufteilen. In Abb. 33 sind diétabitatpraferenzen der
Arten als Mittelwerte dargestellt, wobei nur diegam Individuen bertcksich-
tigt wurden, die bei den Punkt-Stop-Beobachtungdsr durch Netzfange nach-
gewiesen wurden. In allen untersuchten Waldstrijgben tberwiegen mit ca.
60-70% diejenigen Vogelarten, die sowohl im Walsl alich am Waldrand vor-
kommen. Die typischen Waldarten sind vor allem @&m ghrimaren Waldstruk-
turtypen anzutreffen und ihre Anzahl nimmt untemsehlichem Einfluss am
Waldrand und in den Resten der Schluchtwalder idbudb. Dagegen nimmt
die Anzahl typischer Waldrandarten vom ,Primarernl@chtwald tieferer La-
gen’ Uber die primaren Gratwaldtypen zum Waldrand unsbesondere zu den
,Resten von Schluchtwald tieferer Lagen’ hin delitlzu.

90%

80%
70% T
60% T
= . .
g 50% —
S 40% _I_ -
< 309 i T -
liﬁi‘ ﬂjﬁ -
o T |
o0 am
Waldarten Waldrandarten Wald / Waldrand
O prim. Gratw . tief.L. (n=7) O prim. Gratw . héh.L. (n=7) | prim. Schluchtw . tief.L. (n=4)

@ prim. Schluchtw . héh.L. (n=1) m anth. Schluchtw . tief.L. (n=3) ® Waldrand tief.L. (n=4)
W Rest Schluchtw . tief.L. (n=3)

Abb. 33: Habitatpraferenzen der Vogelarten in dersehiedenen Waldstrukturtypen
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Der hohe Artenreichtum in den Strukturtypen ,Anthwgen beeinflusster
Schluchtwald tieferer Lagen’ und ,Waldrand tiefet@igen’ (Abb. 22, S. 49) ist
also auf typische Waldrandarten zurtickzufihrenykéstens auch in offeneren
Bereichen anzutreffen sind und Uberwiegend stototegante Arten darstellen.
Die verschiedenen Vogelarten lassen sich auch dasiHohenstufen gruppie-
ren, in welchen sie Uberwiegend vorkommen. Der Hghedient im Untersu-
chungsgebiet reicht vom Tal des Rio San Franct80(Qm N.N.) bis zum Gip-
fel des Antennenbergs (3150m N.N.). Die Punkt-Sepbachtungen und Netz-
fange dieser Untersuchung wurden jedoch nur inneirgereich zwischen
1870m N.N. (Punkt 1) und 2550m (Punkt 35) durchgefiUm flr jede Vogel-
art diejenige Hohenstufe anzugeben, in der sie amfigsten angetroffen wer-
den konnte, wurde ein gewichteter Mittelwert demhkidverbreitung berechnet.
Hierzu wurden alle Hohen, in denen die IndividuareeArt durch Punkt-Stop-
Beobachtungen oder Netzfange nachgewiesen wurddsymnamiert und an-
schlie3end ein Mittelwert berechnet. Der Datensatale dann in Hohenstufen
von 100m gruppiert, um eine differenzierte Darstall zu ermdglichen. In Abb.
34 sind die so ermittelten Hohenzentren dieserrmAdargestellt, wobei solche
Vogelarten, die ausschlie3lich in Wassernahe lebed, Gberfliegende Indivi-
duen ausgeschlossen wurden. In Abb. 34 wurden @die@migen Arten berick-
sichtigt, die nur in der Sukzessionsflache am Bebtumgspunkt 39 nachgewie-
sen wurden, so dass die Artenzahl hier bei 150. lieg

2500-<2600
2400-<2500
2300-<2400
2200-<2300

2100-<2200

Hoéhe [m N.N ]

2000-<2100

1900-<2000

1800-<1900

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Artenzahl (n = 150)

Abb. 34: Verbreitung der Vogelarten entlang des étignadienten
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Mit 64 Vogelarten kommen mehr als 42% aller Artareiner Hohe zwischen
1800m und 2000m N.N. vor, wobei der Schwerpunkt 4iitArten in der HO6-
henstufe zwischen 1900m und 2000m N.N. liegt (A3). Im Untersuchungs-
gebiet sind in dieser Meereshohe anthropogen bDessté Waldtypen sowie
halboffene und offene Sukzessionsstadien anzutrefafgrund ihrer Lage am
Waldrand sind diese Vegetationstypen aul3erordantéch an Vogelarten, da
sich hier die Habitate der Waldarten mit denenWatdrandarten und der Arten
der offeneren Bereiche Uberschneiden. Mit zuneherekigereshohe nimmt die
Zahl der Vogelarten ab. Im Hohenbereich zwische@020 und 2200m N.N.
kommen 47 Arten in den verschiedenen Typen prim@rat- und Schluchtwal-
der vor. In groReren Hohen schliel3t sich der ,Prax@ratwald hoherer Lagen’
an, der durch die BaumakRurdiaea nutangCyrillaceae) dominiert wird und
seine Waldgrenze in einer Hohe von 2650m N.N. entgfHoMEIER 2004). In
diesem Waldtyp hatten 39 Vogelarten das Hohenzentiter Verbreitung.

3.2.5.2 Aufenthaltspraferenzen der Nahrungsgilden

In Abb. 35 sind, wie in Kapitel 3.1.2 beschriebdrejenigen Vogelarten, die
durch Punkt-Stop-Beobachtungen oder Netzfange meaabgen wurden, den
jeweiligen Nahrungsgilden zugeordnet und deren tdghi&ferenzen dargestellt.
Carnivore Arten sowie solche Arten, die sich Ubepeind am oder im Wasser
aufhalten, sind hier nicht bertcksichtigt. Artere d@in Laufe der Untersuchung
nur einmal nachgewiesen werden konnten, sind ellemight dargestellt. Die
omnivoren Arten wurden hier den Frugivoren zugenethda sie bei der Aus-
breitung von Friichten und Samen ebenfalls einetigieliRolle spielen.

Die Uberwiegende Zahl der Vogelarten (54% der itmngaen, 74% der frugivo-
ren und 75% der nectarivoren Arten) zahlt zu deggm die sowohl im Wald
als auch am Waldrand vorkommen konnen. Bei derctiveeen sind 18 Arten
typische Waldbewohner und 14 Arten kommen am Waldirsor. Bei den Fru-
givoren sind dies sieben Arten im Wald und vierefsram Waldrand. Bei den
Nectarivoren ist nur eine typische Waldart anzigretind sechs Arten kommen
am Waldrand vor. Bei den Granivoren sind es jewaisi Arten, die im Wald,
am Waldrand bzw. in beiden Habitaten vorkommen.
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Abb. 35: Habitatpraferenzen der Arten nach Nahrgihdgsn

Werden die Arten der verschiedenen Nahrungsgildenpei Abb. 34 beschrie-
ben, nach Hohenstufen gruppiert, erhalt man AbbABGh hier sind nur solche
Arten dargestellt, die durch Punkt-Stop-Beobachtémngder Netzfdnge nach-
gewiesen werden konnten.

2500-<2600
2400-<2500 O Granivore (n=6)

B Nectarivore (n=28)
2300-<2400

O Frugivore (n=43)
2200-<2300

B Insectivore (n=70)
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Hohe [m N.N ]

2000-<2100 | L

1900-<2000

—
- |
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o 4

Artenzahlen
Abb. 36: Verbreitung der Nahrungsgilden entlangldékengradienten

Die Verbreitung der Nahrungsgilden entlang des Hghedienten entspricht im
Wesentlichen der Darstellung der Verbreitung ailegelarten in Abb. 34. Mit
zunehmender Hohe sinken die Artenzahlen, wobeiijgsvea. ein Drittel der
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Arten (mit Ausnahme der relativ artenarmen Grarewyprim Bereich zwischen
1900m und 2000m N.N. anzutreffen ist. Die hochgtdanzahlen zeigen sich in
einer Hohe zwischen 1800m und 2000m N.N., eineneiBley der durch Wald-
typen unter anthropogenem Einfluss, Waldranderaffehere Vegetationstypen
charakterisiert wird. 33 insectivore, 17 frugivoi2, nectarivore und zwei grani-
vore Arten wurden Uberwiegend in diesem Bereichhgawiesen. In dem HoO-
henbereich zwischen 2000m und 2200m N.N. sind hiexdene primare Wald-
typen der Grat- und Schluchtwéalder anzutreffen,wdia PruLscH, A. (2002)
beschrieben werden. In diesen Waldern kommen 2€cinere, 14 frugivore,
neun nectarivore und zwei granivore Vogelarten #wischen 2200m und
2600m N.N. ist der durcRurdiaea nutangiepragte Gratwaldtyp anzutreffen, in
welchem 17 insectivore, 12 frugivore, sieben necdae und zwei granivore
Arten mit dem H6henzentrum ihrer Verbreitung naetigeen wurden.

Im Folgenden soll die Verbreitung der Arten inndiohder einzelnen Nahrungs-
gilden noch genauer dargestellt werden.

3.2.5.2.1 Insectivore

Die Vogelarten, die sich Uberwiegend von Insekteréleren, stellen im Unter-
suchungsgebiet mit 100 Vertretern die grol3te Nagsgiide dar. Sie stammen
aus 12 Familien, von denen die Tyrannen (Tyrannidae37 Arten die arten-

reichste Familie bilden. In Abb. 37 sind die Hatptaferenzen der 70 insectivo-
ren Arten, die durch Punkt-Stop-Beobachtungen ddrfange nachgewiesen
wurden, nach Familien geordnet dargestellt, wolbeisolche Arten berticksich-
tigt wurden, die nicht standig in Wassernahe leben.

Bei allen insectivoren Familien, die mit mehr alsee Art im Untersuchungsge-
biet nachgewiesen wurden, tGberwiegen diejenigermrtlie im Wald und am

Waldrand vorkommen kénnen. Innerhalb der Tyrannigmannidae) sind dies

12 Arten. Neun weitere Arten dieser Familie sinpliggh flir den Waldrand und
funf Arten gelten als typische Waldbewohner. Viélgannen sind Ansitzjager,

die vor allem am Waldrand ausreichend hervorstedh&wieige oder Aste fin-

den, von denen aus sie ihre Beute in der Luft jdgemen. In dieser Familie
finden sich aber auch viele Arten, die sich niamszhlie3lich von Insekten er-
nahren, sondern auch immer wieder Friichte zu bimen. Sieht man von den
Arten ab, die in beiden Habitaten vorkommen konsenfinden sich unter den
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Insectivoren auch Familien, deren Arten UberwiegemdlVald anzutreffen sind.
Dies qilt fir die Baumsteiger (Dendrocolaptidaegmrdn wie fur die Topfervo-
gel (Furnariidae) und die Burzelstelzer (Rhinocidge). Bei den Familien der
Ameisenpittas (Formicariidae), Waldsanger (Pareajdand Zaunkdnige (Tro-
glodytidae) sind die Arten mehr oder weniger gleéltig auf den Wald und
den Waldrand verteilt.
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Abb. 37: Habitatpraferenzen insectivorer Arten neamilien geordnet

3.2.5.2.2 Frugivore

Die 57 Vogelarten im Untersuchungsgebiet, welchgh diberwiegend von
Frichten ernahren und damit entscheidend zur Samsereatung beitragen,
stammen aus acht Familien, wobei die Tangaren (ipdlae) mit 33 Arten die
artenreichste Familie in dieser Gilde darstelleme Bechs omnivoren Arten
Cyanocorax yncagCorvidae), Momotus aequatorialistMomotidae), Aula-
corhynchus prasinugRamphastidae)Nothocercus juliusund N. bonapartei
(Tinamidae) sowigOdontophorus speciosy®dontophoridae) wurden hier mit
zu den Frugivoren gezahlt, da sie bei der Aushmrgitton Samen ebenfalls eine
wichtige Rolle spielen. Abb. 38 zeigt die Habitgtigrenzen der 43 frugivoren
bzw. omnivoren Arten, die durch Punkt-Stop-Beobakchen und Netzfange
nachgewiesen wurden, nach Familien geordnet.
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Abb. 38: Habitatpraferenzen frugivorer Arten naamiien geordnet

Auch bei den frugivoren Familien Gberwiegen meigjehigen Arten, die so-

wohl im Wald als auch am Waldrand vorkommen konhemerhalb der Tanga-
ren (Thraupidae) sind dies 18 Arten, lediglich zweiitere Arten sind typisch

fur den Waldrand. Die meisten der hier nachgewiesékrten der Tangaren er-
nahren sich aber nicht ausschlie3lich von Frichéengdern nehmen auch In-
sekten als Nahrung zu sich. In den Familien demiachteln (Odontophori-

dae) und der Stei3hthner (Tinamidae) sind im Untdnsngsgebiet nur typische
Waldbewohner anzutreffen. Sieht man von den Artendée in beiden Habita-

ten vorkommen koénnen, lberwiegen bei den Drossélird{dae) und den

Vireos (Vireonidae) die typischen Arten des Waldies) bei den Tauben (Co-
lumbidae), Schmuckvégeln (Cotingidae), Hokkohihn@@nacidae) und Tro-

gonen (Trogonidae) dagegen die Arten des Waldes.

3.2.5.2.3 Nectarivore

Die 35 Vogelarten im Untersuchungsgebiet, die sibarwiegend von Bliten-
nektar erndhren, entstammen lediglich zwei Familigies sind die Kolibris
(Trochilidae) und sechs Arten von Hakenschnabelatt(BgenDiglossa und
Diglossopi3 aus der Familie der Tangaren (Thraupidae). Letzielten als sog.
Nektarrauber, da sie die Blitenbdden anstechersarah den Nektar gelangen,
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ohne die Blute zu bestduben. Sie erndhren sichalwér von Friichten und In-
sekten. Im Untersuchungsgebiet konnten 29 Kolitsranachgewiesen werden,
welche die Bliten einer Vielzahl ornithophiler Pizn im Wald, am Waldrand
und in den offeneren Bereichen bestauben. NamBDRiIOCH (2001) gehdren
die meisten kolibribesuchten Pflanzen zu Epiphyted Phanerophyten der Fa-
milien Bromeliaceae, Orchidaceae und Ericaceade\Aeen der Kolibris sind
auch daflr bekannt, ihre Nektarnahrung durch derg Wan Insekten und Spin-
nen zu erganzen. In Abb. 39 sind die Habitatprataze der 28 nectarivoren
Arten, die durch Punkt-Stop-Beobachtungen und Meg# nachgewiesen wur-
den, nach Familien geordnet dargestelit.
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Abb. 39: Habitatpraferenzen nectarivorer Arten naahilien geordnet

Mit 18 Arten Uberwiegen auch bei den Kolibris dregeen Arten, die sowohl am
Waldrand als auch im Wald vorkommen kénnen. Nue et (Phaethornis
syrmatophorupist als typischer Waldbewohner zu bezeichnerr, Ai¢en sind
typische Waldrandarten. Bei den HakenschnabelnGadgtungenDiglossaund
Diglossopissind ebenfalls zwei typische Waldrandarten anffetnedie tbrigen
drei Arten kdnnen in beiden Habitaten vorkommesgesamt sind die Nectari-
voren somit haufiger am Waldrand anzutreffen (Vddb. 33), was sicherlich
auf ein hoheres Blutenangebot ornithophiler Pflaazeen und damit ein hohe-
res Nahrungsangebot zurtckzufihren ist.
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3.2.5.2.4 Granivore

Die 11 Vogelarten im Untersuchungsgebiet, die silobrwiegend von Kdrnern
und Samen ernahren, stammen aus drei Familien.FBmilie der Ammern
(Emberizidae) stellt hierbei mit sieben Arten dedl@en Anteil. In Abb. 40 sind
die Habitatpraferenzen der sechs granivoren Aré®,durch Punkt-Stop-Be-
obachtungen und Netzfange nachgewiesen wurden,Faaullien geordnet dar-
gestellt.
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Abb. 40: Habitatpréaferenzen granivorer Arten naamfien geordnet

Die beiden ArterSaltator cinctugCardinalidae) un@uarremon brunneinucha
(Emberizidae) sind typische Waldarten. Beide Amemden jedoch nur ein ein-
ziges Mal im Untersuchungsgebiet nachgewiesen. Zxtn konnen sowohl

im Wald als auch am Waldrand vorkommen und zweteveiArten sind typi-

sche Waldrandarten, wobgponotrichia capensifEmberizidae) sogar als Art
des halboffenen bis offenen Gelandes gilt und amchenschlichen Siedlungen
anzutreffen ist.

3.2.5.3 Aufenthaltspraferenzen ausgewahlter Familre

Die verschiedenen Vogelarten stellen sehr untezdtibhe Anspriiche an ihre
Habitate. Diese sind bisher jedoch noch nicht fl@ Arten der neotropischen
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Vogelwelt genauer untersucht und beschrieben woldek/ntersuchungsgebiet
lassen sich die Aufenthaltspraferenzen der Arterb dgreschreiben, wie dies in
den vorangegangenen Kapiteln geschehen ist. Dieldidgn bestimmter Fami-
lien konnen nach ihren bevorzugten Aufenthaltsicben gruppiert werden.
Dies ist z.B. fur die Uberwiegend bodenlebenden inedctivoren Familien der
Ameisenpittas (Formicariidae) und der Burzelste(Bdrinocryptidae) sowie fur
die artenreichen nectarivoren Kolibris (Trochilijladie frugivoren Tangaren
(Thraupidae) und die insectivoren Tyrannen (Tyrdaa) moglich. Auf diese
Familien wird im Folgenden naher eingegangen.

3.2.5.3.1 Ameisenpittas (Formicariidae) und Birzetslzer (Rhinocryptidae)

In Tab. 9 sind die Arten der Gattungénallaria undGrallaricula der Formica-
riidae mit ihrer im Untersuchungsgebiet beobacht&terbreitung und den An-
gaben zu Meereshdhe (in Klammern) und Habitat anseRY & GREENFIELD
(20014, b) dargestelit.

Tab. 9: Verbreitung der Gattung@nmallaria undGrallaricula (Formicariidae) im Unter-
suchungsgebiet (Hohenangaben aus tureraKlammern)

Artname deutscher Name Verbreltu(rliﬁ gm N.NJ] Habitat (Lit.)
Grallaria Schuppenkopf- 1820 . .
guatimalensis Ameisenpitta (bis 2000) Wald, Sekundarvegetation
Grallaria rufula Einfarb-Ameisenpitta (22()13_%%00) \évazaclﬁ,r]g\(]aeldrand, Bambus,

: Rotrucken- 1890-2310 .
Grallaria hypoleuca Ameisenpitta (1400-2200) Waldrand, stérungstolerant
Grallaria ruficapilla Rostkappen- 2070-2100 Wald, Waldrand,

P Ameisenpitta (1900-3100) stérungstolerant

Grallaria nuchalis | Rotkopf-Ameisenpitta égéggggg) Wald, Bambus
Grallaricula nana | Grauscheitel-Stelzling éggggggg) Wald, Bambus

: : : . . 2720 .
Grallaria quitensis | Berg-Ameisenpitta (3000-4500) Paramo, Waldrand

Das Verbreitungsgebiet vo@rallaria guatimalensidiegt mit einer maximalen
Meeresh6he von 2000m N.N. tiefer als das der andee¥ beschriebenen Ar-
ten. Diese Art wurde im Untersuchungsgebiet numainin der Nahe des Rio
San Francisco in einer Hohe von 1820m N.N. nachegam. Die beiden Arten
G. hypoleucaund G. ruficapilla gelten als stérungstolerant und kommen Uber-
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wiegend am Waldrand vor. Nach LiteraturangabeGishypoleucaeher in den
tiefer gelegenen Bereichen bis 2200m N.N. anz@nefivahrend sicle. rufi-
capilla auch in Hohenlagen bis tGber 3000m N.N. aufhaltamnk(RDGELY &
GREENFIELD 2001b). Die Nachweise dieser beiden Arten im Unigrangsge-
biet Uberlappen hinsichtlich der Meereshthe, aledeb Arten wurden aus-
schlie3lich in Waldrandbereichen angetroffén.rufula G. nuchalisund Gral-
laricula nanabevorzugen nach IBGELY & GREENFIELD (2001a) Bambus oder
dichten Unterwuchs im Bergregenwald. Im Untersugsgebiet wurdés. ru-
fula nur einmal in Bachndhe am Beobachtungspunkt 28iner Hohe von
1950m N.N. nachgewiesen, die beiden anderen Ardemek dagegen beide in
einer Hohe zwischen ca. 2300m und 2550m N.N. vodiéser Hohenstufe trifft
man nach RuLSCH, A. (2002) den Waldstrukturtyp ,Priméarer Gratwaldhieder
Lagen’ an, der im Unterwuchs allerdings keinen Basnlwufweist. Dagegen
uberwiegen hier Gréaser, Scheibenblumengewéachsdai@igjaceae) und boden-
lebende Bromelien, die fir eine Bodendeckung vow 1hd somit einen sehr
dichten Unterwuchs sorgenAB.scH, A. 2002). Dieses Habitat schein&n nu-
chalis und Grallaricula nanazu besiedeln, obwohl hier keine dichten Bambus-
dickichte anzutreffen sind. In den hdchsten Lages Untersuchungsgebietes
wurde schlie3lich die ArGG. quitensisnachgewiesen, welche die Waldgrenze
und den anschlieRenden Paramo besiedelt.

Tab. 10 zeigt die Arten der Gattung@aytalopusind Myornis der Rhinocrypti-

dae (Systematik nachR&BBE & SCHULENBERG 2003) mit ihrer im Untersu-
chungsgebiet beobachteten Verbreitung und den Asmgaln Meereshdhe (in
Klammern) und Habitat ausibGELY & GREENFIELD (20014, b).

Tab. 10: Verbreitung der Gattung8nytalopusindMyornis (Rhinocryptidae) im Unter-
suchungsgebiet (Hohenangaben augakitein Klammern)

Artname deutscher Name VeI'bI‘EItU(I’IIg[ gm N.N] Habitat (Lit.)
Scytalopus Rotbauchtapaculo 1870-2550 Wald, Waldrand, dichter
micropterus P (1250-2300) Unterwuchs, Bachnahe
Sevtaloous latrans Kleiner 1950-2550 Wald, Waldrand, Bambus,
ytaiop Einfarbtapaculo (1900-2450) dichter Unterwuchs
Scytalopus parkeri Bambustapaculo 2260 Wald, Bambus, dichter
(2250-3150) Unterwuchs
Mvornis senilis Grautapaculo 2260-2550 Wald, Bambus, dichter
y P (2300-3500) Unterwuchs
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Die beiden ArterScytalopus micropterusndS. latranskommen nach RGELY

& GREENFIELD (2001b) in tiefer gelegenen Meereshdhen vor aldbdiden an-
deren Arten. Diese beiden Arten leben im dichtetethmuchs im Wald oder am
Waldrand. Nach KABBE & SCHULENBERG (2003) bevorzug®. micropteruslie
feuchteren Bereiche mit sehr dichtem UnterwuchBaohndhe, wahrend sich
latrans eher in etwas offeneren und nicht zu feuchten iBeea aufhalt. Dies
entspricht den Beobachtungen im Untersuchungsgdi®etdeners. micropte-
rus Uberwiegend in der Nahe von Bachlaufen nachgewiesede.S. parkeri
und Myornis senilisersetzen die beiden erstgenannten Arten in grifddee-
reshohen. Auch diese beiden Arten bevorzugen dehtesi Unterwuchs im
Wald oder Bambusdickichte. Wahre8dparkerinur am Beobachtungspunkt 32
nachgewiesen werden konnte, scheint ithsenilis ebenso wie die beiden
oben genannten Arten der Ameisenvdgel Uberwiegendichten Unterwuchs
des ,Priméaren Gratwaldes hoherer Lagen’ aufzuhalten

Die Aufteilung dieser Arten auf verschiedene Holereizhe und Habitate lasst
sich allerdings nicht ohne weiteres mit den vewiRBcH, A. (2002) erhobenen
Strukturparametern erklaren. Dies liegt unter amehedaran, dass sowohl die
Ameisenpittas als auch die Burzelstelzer sehr shhigu beobachten sind und in
der Regel nur tber ihre Gesdnge und Rufe nachgewigsrden kdnnen. Inso-
fern ist Uber ihre Lebensgewohnheiten und Habis®aiche noch recht wenig
bekannt. Bei BELDSA & KRABBE (1990, S. 422 f.) wird dies treffend flr die
Birzelstelzer (Rhinocryptidae) beschrieben: ,Alanén pairs they forage in the
darkest, dampest and densest parts of the unddigroften on the ground, only
reluctantly take to the wing and are extremelyiciifit to observe.” In dieser
Familie ist die Beschreibung der Arten noch immiehthendgultig abgeschlos-
sen, zumal sich zwischen manchen Arten offenbah &lybriden bilden. Aber
auch in der Gattundsrallaria der groReren Ameisenpittas (Formicariidae)
wurde erst im Jahr 1997 im Suden des Podocarpusesidgiarks eine neue Art
(Grallaria ridgelyi) entdeckt und beschriebenKKBBE et al. 1999), was auf die
versteckte Lebensweise dieser Vogel hinweist.

3.2.5.3.2 Kolibris (Trochilidae)
In dieser Untersuchung konnten 27 Kolibriarten imtéysuchungsgebiet nach-

gewiesen werden. Die beiden Art€halcostigma herranundEnsifera ensifera
wurden von BRAUN & MATT (pers. Mitt.) bzw. RiebziocH (2001) zusatzlich
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fur das Gebiet der ECSF beschrieben. Aus diesebd@btungen lassen sich fir
die 29 Kolibriarten gewichtete Mittelwerte ihrer kEnverbreitung bestimmen,
wie dies bei Abb. 34 beschrieben wurde. Ordnet migse Mittelwerte der
Verbreitung entlang eines Hohengradienten an, esgih Abb. 41.
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Abb. 41: Verbreitung der Kolibriarten (Trochilidaeptlang des Hohengradienten

Es zeigt sich, dass mit 14 Arten die tUberwiegendiel der Kolibris (48%) ihr
Verbreitungszentrum in einer Hohe zwischen 1800ch2000m N.N. hat. Neun
Arten (31%) sind tberwiegend in den von primareatGund Schluchtwaldern
gepragten Hohenstufen zwischen 2000m und 2200m &hkutreffen. In dem
dartber anschlielRenden Gratwald hoherer Lagen kommeiner Hohe zwi-
schen 2200m und 2600m N.N. lediglich drei Arten datm Zentrum ihrer HO-
henverbreitung vor. Die ArHeliangelus amethysticollisst dabei derjenige
Kolibri, den man in diesem Waldstrukturtyp am hgsfen beobachten kann.
Lesbia nunaist hier in Klammern dargestellt, da diese Art rilbegend am
Beobachtungspunkt 39 nachgewiesen wurde, der eikeeSsionsflache auf der
dem Gratwald gegenuberliegenden Talseite des RioF&ncisco darstellt. In
der grasartigen Paramo-Vegetation, die sich obedted Gratwaldes anschliel3t,
sind drei weitere Arten Gberwiegend anzutreffen.
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3.2.5.3.3 Tangaren (Thraupidae)

In dieser Untersuchung wurden 34 Tangarenarten mmerSuchungsgebiet
nachgewiesen. Weitere Nachweise vomBN & MATT (pers. Mitt.) sowie von
ScHMID (pers. Mitt.) erh6hen deren Gesamtzahl auf 39 Addab. 42 zeigt die
gewichteten Mittelwerte der Verbreitung entlang éfhengradienten derjeni-
gen 25 Arten, die durch Punkt-Stop-Beobachtunger bidtzfange nachgewie-
sen werden konnten.
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Abb. 42: Verbreitung der Tangarenarten (Thraupidaang des Hoéhengradienten

11 Tangarenarten (44%) haben ihr Verbreitungszeninuden anthropogen be-
einflussten Schluchtwaldern und den WaldranderrHihenbereich zwischen
1800m und 2000m N.N. Zwischen 2000m und 2200m Nvbkden lediglich
drei Arten mit dem Zentrum ihrer Verbreitung in demmaren Schlucht- und
Gratwaldern nachgewiesen. Weitere 11 Arten kamemnwibgend im H6henbe-
reich zwischen 2200m und 2600m N.N. vor, also immaren Gratwald hohe-
rer Lagen’. In diesem Bereich zeigt sich bei einigerten eine recht grol3e
Amplitude der Meereshb6hen, in welchen sie beobaghisden.
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3.2.5.3.4 Tyrannen (Tyrannidae)

Die insectivoren Tyrannen konnten im Untersuchue@ag mit 37 Arten nach-
gewiesen werden. Die Verbreitung entlang des Hdalaeingnten der 26 Arten,
die durch Punkt-Stop-Beobachtungen oder Netzfarmehgewiesen werden
konnten, zeigt Abb. 43.
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Abb. 43: Verbreitung der Tyrannenarten (Tyrannidad)ang des Hohengradienten

Mit 13 Arten hat die Halfte der Tyrannen das Zemtiirer Verbreitung in einer
Ho6he zwischen 1800m und 2000m N.N. Im anschliedemttehenbereich zwi-
schen 2000m und 2200m N.N. kommen neun Arten mmt dentrum ihrer
Verbreitung vor, wobei einige dieser Arten rechhéddmplituden der Meeres-
hohe zeigen. Im Gratwald héherer Lagen, also zwisch200m und 2600m
N.N., haben nur vier Arten ihr Verbreitungszentrumgbei zwischen 2200m
und 2400m N.N. eine auffallige Licke zu bemerkdnAdb. 43). Die beiden
Arten Anairetes parulusund Myiotheretes striaticollissind hier in Klammern
dargestellt, da sie lediglich am oben bereits entgih Beobachtungspunkt 39
nachgewiesen wurden.

Bei den hier vorgestellten Familien lasst sich daskommen der Arten kaum
mit den von RuLScCH, A. (2002) erhobenen Strukturparametern der Vegetati
in Verbindung bringen. Diejenigen Arten, bei demd®s gelingt, sollen im fol-

genden Kapitel naher beschrieben werden.
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3.3FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE ZWISCHEN DEM VORKOMMEN VON
VOGELARTEN UND DER VEGETATIONSSTRUKTUR

Im Laufe der Untersuchung konnten 12 Vogelartensaahis Familien nachge-
wiesen werden, die als Kennarten fir einen bestennwWaldstrukturtyp be-
zeichnet werden kdnnen, da sie Uberwiegend in ciesgkommen. In Tab. 11
sind diese Arten mit dem jeweils dazugehorigenkdatyp aufgefihrt.

Tab. 11: Kennarten verschiedener Waldstrukturtypen

Artname deutscher Name Familie Waldstrukturtyp
Thamnophilus unicolor Einfarb-Wollriicken | Thamnophilidae | Priméarer Gratwald tieferer Lagen
Ps_eudocolapt__es Andenschopfohr Furnariidae anmarer Gratwald (Uberwiegend)
boissonneautii tieferer Lagen

i .| Schwarzkehl- . Priméarer Gratwald (Uberwiegend)
Hemitriccus granadensis Tyrannidae .

Spateltyrann tieferer Lagen
Synallaxis unirufa Rostschliipfer Furnariidae Priméarer Gratwald hdherer Lagen
Chlorospingus Finken- , I .
ophthalmicus Buschtangare Thraupidae Priméarer Gratwald hdherer Lagen
Chlorornis riefferii Papageitangare Thraupidae Primarer Gratwald héherer Lagen
Basileuterus tristriatus Dre|str? ffen- Parulidae Schluchtwald tieferer Lagen
Waldsanger

Chlorospingus Kurzschnabel- : .
parvirostris Buschtangare Thraupidae Schluchtwald tieferer Lagen
Qchthoeca : : Graumanteltyrann Tyrannidae Schluchtwald tieferer Lagen
cinnamomeiventris
Momotus aequatorialis Hochland-Motmot Momotidae Schluchtwald tieferer Lagen
Ryrrhomylas Zimttyrann Tyrannidae Waldrand (iberwiegend) tieferer
cinnamomea Lagen
Thraupis cyanocephala | Gelbschenkeltangare | Thraupidae Waldrand tieferer Lagen

Die folgende Abb. 44 zeigt, wie sich die beobadrdndividuen der jeweiligen
Vogelarten auf die verschiedenen Strukturtypeneilert. Beriicksichtigt wur-
den hierbei alle Artnachweise (Punkt-Stop-Beobaun, Netzfange, Zufalls-
beobachtungen), um einen Uberblick tber die mogticAufenthaltsbereiche
der Arten zu bekommen. Wahrefidamnophilus unicololediglich im ,Prima-
ren Gratwald tieferer Lagen’ vorkommt, wurdeéseudocolaptes boissonneautii
und Hemitriccus granadensimit 29% bzw. 20% der Beobachtungen auch im
,Primaren Gratwald hoherer Lagen’ nachgewiesgynallaxis unirufawurde
uberwiegend im ,Primaren Gratwald hoherer Lagemmdaehtet, wobei die vier
Nachweise (7%) im ,Primaren Gratwald tieferer Lagmms dem Ubergangsbe-
reich der beiden Gratwaldtypen stamme@mlorospingus ophthalmicugurde
ausschlief3lich im ,Primaren Gratwald hoherer Lageschgewiesen, béihlo-
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rornis riefferii stammen vier Nachweise (9%) aus dem ,Primé&renushiwald
hoherer Lagen’Basileuterus tristriatusChlorospingus parvirostrisOchthoeca
cinnamomeiventrisind Momotus aequatorialisind dagegen typische Arten des
Schluchtwaldes tieferer Lagen und wurden in demren und den anthropo-
gen beeinflussten Typen des Schluchtwaldes anfgttd®yrrhomyias cinna-

momeaund Thraupis cyanocephalavurden Uberwiegend an Waldrandern der
Schluchtwéalder und deren Resten nachgewid3elle Arten wurden aber auch

mit 13,3% bzw. 34,3% der Beobachtungen in halbeffeBukzessionsflachen
angetroffen.

O Sukzessionsflachen

B Rest Schluchtw . tief.L.
B Waldrand tief.L.

m anth. Schluchtw . tief.L.
B prim. Schluchtw . tief.L.
@ prim. Schluchtw . héh.L.
O prim. Gratw . hoh.L.

W prim. Gratw . tief L.

Individuen [%]

Abb. 44: Verbreitung der beobachteten IndividuenKiEnnarten

Far funf der oben genannten Vogelarten lassenaiéprund der Beschreibun-
gen in der Literatur (HTY & BROWN 1986, RDGELY & TUDOR 1989, BELDSA
& KRABBE 1990,RIDGELY & TUDOR 1994,RIDGELY & GREENFIELD 2001 a, b,
REMSEN 2003,ZIMMER & ISLER2003, FrzPATRICK 2004)Zusammenhange zwi-
schen der Vegetationsstruktur und dem Vorkommesediédrten im Untersu-
chungsgebiet finden. Diese Vogelarten wurden in. Tdbbesonders hervorge-
hoben. Angaben Uber die Haufigkeit dieser Arteddimsich bei RSMUSSEN&
RAHBEK (1994) sowie beilMIENEZ & LOPEZ(1999).

Im Folgenden sollen diese funf Arten hinsichtlicalditat, Ernahrung, Aufent-
haltspraferenzen und Brutgewohnheiten naher bedwmund auf den Zusam-
menhang zwischen ihrer Verbreitung und den strekem Parametern der Ve-
getation eingegangen werden. Die Angaben der ldidenzahlen beziehen sich
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jeweils auf den gesamten Zeitraum dieser UntersughDa hierbei auch Dop-
pelzadhlungen der jeweiligen Individuen vorkommemrké&n, werden auch die
Individuenmaxima der Arten (vgl. Kapitel 3.2.3) aggben.

3.3.1THAMNOPHILUS UNICOLOR GRANDIOR (THAMNOPHILIDAE )

Der Einfarb-Wollriicken (Einfarbameisenwirger nadhiMER & ISLER 2003)
(Abb. 62, Anhang IIl) wird in der Literatur als tigghe Waldart beschrieben, die
in Ecuador in einer Meereshohe zwischen 1000m @drad N.N. vorkommt
(RIDGELY & GREENFIELD 2001b). Die Vogel halten sich Uberwiegend im dich-
ten, feuchten Unterwuchs des Bergregenwaldes ierekibhe von 1-3m
(manchmal bis 8m) tber dem Boden auf und sind mleggntlich auch am
Waldrand anzutreffen (BRGELY & GREENFIELD 2001a,ZIMMER & ISLER 2003).
Der Einfarb-Wollrticken ernahrt sich hauptsachlicm insekten sowie anderen
Arthropoden und begibt sich oft paarweise auf Nagssuche (RGELY &
GREENFIELD 2001a). Das schusselférmige, oben offene Nest wirdlichten
Unterwuchs des Waldes in einer Hohe gebaut, digrmlgen der Nahrungssu-
che entspricht. Von auf3en wird das Nest mit Modarge (AMMER & ISLER
2003). Nach BELDSA & KRABBE (1990) verlasst sich das britende Weibchen
ebenso wie die Weibchen anderer Arten der Gatitmgmnophilussehr stark
auf seine Tarnfarbe. Die Haufigkeit dieser Art gr dNahe des Untersuchungs-
gebietes wird bei RBSMUSSEN& RAHBEK (1994) mit ,ziemlich h&ufig’ und bei
JMENEZ & LOPEZ(1999) mit ,wenig haufig’ angegeben.

Im Untersuchungsgebiet wurde der Einfarb-Wollrickegelmalig’ beobach-
tet. Im Laufe dieser Untersuchung konnte die Asgesamt 25 mal nachgewie-
sen werden. Darunter waren der Netzfang eines Mims; neun Nachweise
Uber Rufe und 15 Sichtungen. Dabei konnten insge8&mindividuen beob-
achtet werden, die alle im Strukturtyp ,Primareat@rald tieferer Lagen’ in den
Transekten T1 und T2 vorkamen. (vgl. Abb. 44). Biaximale Individuenzahl,
die an einem Beobachtungsort zu einem bestimmtéipubit nachgewiesen
werden konnte liegt bei drei.

Die H6hen Uber dem Boden, in denen sich die Indedaufhielten, zeigt Abb.
45. Diese beobachteten Hohen entsprechen den Waertiar Literatur, die bei
1-3m Ho6he Uber dem Boden liegen, und auch dieBawdachtung in 7m Hbhe
wird durch die Literaturangaben bestatigiMideR & ISLER2003).
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Abb. 45: Beobachtete Aufenthaltshohen Gber dem BodeThamnophilus unicolor
(Thamnophilidae)

Tab. 12: Kurzbeschreibung einiger Waldstrukturtyfresch RuLscH, A. 2002)

Priméarer Priméarer Schluchtwald Priméarer
Waldstrukturtyp Gratwald tieferer Gratwald tieferer Schluchtwald

Lagen héherer Lagen Lagen héherer Lagen
Stratum hoch tief hoch tief hoch tief hoch tief
Bodendeckung [%] 50-70 60-70 | 30-40 70 40-50 | 50 50-60 50-60
BHD [cm] 20-50 | <10 | 20-30 | <10 (16300) <10 | 40 <10
Hohe [m] 5-20 1-5 10-15 1-5 25-30 | 1-5 20-25 1-5
tote Stamme - + - + - - + -
tote Aste + + - + - - - -
horizontale Aste - (+) - - - + - -
e R
epiphytische Moose - + - - - - - -
vaskulére Epiphyten ei\:]iiegltee ) ei\?iié;lz " | viele | einige | einige | einige | einige keine
vernetzen.de. einige - | einige - | e einige | einige | einige | einige | keine
Elemente: Lianen viele viele
\é(lernetzen.de einiger ) einiger " | keiner | keiner |einiger | keiner | einiger | einiger

emente: Bambus viel viel

Der Zusammenhang zwischen der vowiBcH, A. (2002) untersuchten Vege-
tationsstruktur und der Verbreitung des Einfarb-Migkens zeigt sich in der
Vorliebe dieser Art flr den dichten feuchten Unteciws des Bergregenwaldes,
in welchem sowohl die Nahrungssuche als auch di¢ &attfinden. Wie Tab.
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12 zeigt, sind im Unterwuchs des Strukturtyps ,Fmen Gratwald tieferer La-
gen’ (vor allem in den Typen ,Mesophyll’ bzw. ,Maphyll Ridge Forest’) be-
sonders viele Lianen und Bambus anzutreffen, di’@inetzende Elemente da-
fur sorgen, dass der Unterwuchs in diesem Stryjdultesonders dicht ist
(PAuULSCH, A. 2002).

3.3.2PSEUDOCOLAPTES BOISSONNEAUTII OBHOLSER(FURNARIIDAE )

Das Andenschopfohr (Weildwangen-Astspaher naeisin 2003) (Abb. 63,
Anhang lll) ist eine typische Art des Bergregenvwesldowie des Elfenwaldes
und kommt in einer Meereshthe zwischen 1700m u@®B2N.N. vor (HLTY

& BROWN 1986,REMSEN 2003). Die Vogel dieser Art halten sich Uberwiedjen
in den hoheren Stockwerken des Waldes bis hin zon& auf (ROGELY &
GREENFIELD 2001a). Als Nahrung werden fur das Andenschopiitierwiegend
Insekten und deren Larven angegeben, aber auamekkaische stellen einen
Teil des Nahrungsspektrums dare(iBeEN 2003). Die Nahrungssuche findet al-
lein oder paarweise und oft zusammen mit gemiscWtgreltrupps in den héhe-
ren Bereichen der Baume auf horizontalen oder gabay Asten (nur gelegent-
lich an vertikalen Asten oder Stammen) stattMREN 2003). Diese Vogelart
gilt als ausgesprochener Epiphyten-Spezialist. Nlarung wird in Bromelien,
Moosen, Flechten und anderen Epiphyten gesuchtumebdsich auch der Anteil
von kleinen Froschen am Nahrungsspektrum erkl@rteidige Froscharten ihr
Habitat in den Wasseransammlungen der epiphytis@mehterbromelien ha-
ben (BELDSA & KRABBE 1990, RMSEN 2003). Das Andenschopfohr ist ein
Hdohlenbriter, der sein Nest vor allem in alten assknen Spechthdhlen baut,
welche zumeist in den Stammen toter Baume angelegten (RMSEN 2003).
RASMUSSEN& RAHBEK (1994) geben die Haufigkeit dieser Art mit ,haufan,
wahrend IMENEZ & LOPEZ (1999) die Art fUr die tieferen Waldbereiche (1500
2500m N.N.) als ,wenig haufig’ bezeichnen und sie im den héher gelegenen
Waldbereichen (2500-2900m N.N.) mit ,haufig’ angebe

In der vorliegenden Untersuchung wurde das Andegohr 33 mal nachge-
wiesen und trat im Untersuchungsgebiet somit ,i@§&lig’ auf. Durch vier
Netzfange, zehn akustische Nachweise und 19 Sigh#dodtungen konnten ins-
gesamt 42 Individuen dieser Art nachgewiesen werblenin mal wurde diese
Art zusammen mit einem gemischten Vogeltrupp belateacDie Nahrungssu-
che einzelner Individuen in epiphytischen Bromelieoch in den Baumen
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konnte dabei desotfteren beobachtet werden. Ebensteveine Bruthdhle dieser
Art am Beobachtungspunkt 12 im Stamm eines totamt&s gefunden, die im
September 2000 zur Brut genutzt wurde. Abb. 46tzeigwelchen Strukturty-
pen die Individuen des Andenschopfohrs nachgewiesegden. 28 Individuen
wurden im Strukturtyp ,Primérer Gratwald tiefereaden’ und 12 Individuen im
,Primaren Gratwald hoherer Lagen’ beobachtet. Ad&ar wurden zwei Indivi-

duen im ,Anthropogen beeinflussten Schluchtwaldetier Lagen’ nachgewie-
sen.

30 -
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15

Individuenzahl
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04 : _ R

prim. Gratw . tief.L. prim. Gratw . hoh.L. anth. Schluchtw . tief.L.

@ Individuen gesamt 0O Individuenmaxima

Abb. 46: Gesamtindividuenzahlen und IndividuenmaxiwonPseudocolaptes boissonneautii
(Furnariidae)

Betrachtet man die maximalen Individuenzahlen,aieeinem Beobachtungsort
zu einem bestimmten Zeitpunkt nachgewiesen werdemten (Abb. 46), so
erhalt man fir den Strukturtyp ,Primarer Gratwatddrer Lagen’ maximal vier
Individuen, flr den ,Primaren Gratwald hoherer Laigmaximal drei Indivi-
duen und fir den ,Anthropogen beeinflussten Schiuvall tieferer Lagen’
maximal ein Individuum.

Die HOhen lber dem Boden, in denen die Individues Aindenschopfohres in
dieser Untersuchung Gberwiegend angetroffen wurgieigt Abb. 47 Die Indi-
viduenzahlen der beiden Gratwaldtypen werden hetregnt dargestellt, da
diese sich hinsichtlich ihrer Baumhodhen stark wstieeiden. NachAYLSCH, A.
(2002) sind die Individuen der oberen BaumschiamtStrukturtyp ,Primarer
Gratwald tieferer Lagen’ 15-20m hoch, diejenigen métleren Baumschicht 5-
10m. Im ,Priméaren Gratwald hoherer Lagen’ dagegeei@t die obere Baum-
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schicht nur eine H6he von 5-10m (max. 10-15m),nditdere Baumschicht fehlt
und die Individuen des Unterwuchses werden 1-5nhhbu ,Primaren Grat-
wald tieferer Lagen’ hielten sich die Individuersd&ndenschopfohres tberwie-
gend in einer Hohe zwischen 4m und 10m auf (Abk. Biés deutet darauf hin,
dass sich die Vogel vor allem im Bereich der 5-18omen mittleren Baum-
schicht bewegten, in welcher sich die Hauptverédstelder Baume nach
PAauLscH, A. (2002) ebenfalls in einer Hohe von 5-10m bedéh In dieser
Baumschicht sind auf den Baumen ,einige-viele’ lgien anzutreffen, wobel
sich die Bromelien sowohl am Stamm als auch ansderagen und gelegentlich
horizontalen Asten angesiedelt habeauBcH, A. 2002). Im ,Primaren Grat-
wald hoherer Lagen’ wurden die Vogel in einer Hakgschen 2m und 4m be-
obachtet. Die obere Baumschicht in diesem Struktuvieist bei den meisten
von PauLscH, A. (2002) untersuchten Plots eine HOhe von 5-a0imnur unge-
fahr ein Drittel der Plots zeigt eine Baumhohe dd@15m. Die beobachteten
Individuen des Andenschopfohres hielten sich anadtiesem Strukturtyp nicht
in der Krone der oberen Baumschicht, sondern ehden Baumen des Unter-
wuchses auf. Diese erreichen naslwviBcH, A. (2002) eine H6he von 1-5m und
die Uberwiegend schragen Aste weisen ,einige’ (anamen Plots ,viele’) Bro-
melien auf. Die Netzfange des Andenschopfohresadsschliel3lich in diesem
Strukturtyp erfolgten, lagen in einer H6he von 2md 8m Uber dem Boden, was
der bevorzugten Aufenthaltshohe dieser Art im ,Rmem Gratwald hoherer La-
gen’ entspricht.

O prim. Gratw . hoh.L.
@ prim. Gratw . tief.L.

Hdohe [m]
e e
P N W b OO N 00 © O B N

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Individuenzahl

Abb. 47: Beobachtete Aufenthaltshéhen Uber dem BeodePseudocolaptes boissonneautii
(Furnariidae)
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Beim Andenschopfohr zeigt sich der Zusammenhangchen dem Vorkom-
men im Untersuchungsgebiet und den strukturellaarRatern der Vegetation
besonders deutlich. In den Gratwaldtypen ist naahL$tH, A. (2002) deutlich
mehr Totholz anzutreffen als in den SchluchtwaldtygTab. 12). Somit wird
das Anlegen von Bruthdhlen durch Spechte erleithtesiche dann spater auch
vom Andenschopfohr zur Brut genutzt werden kdnhemlen Gratwaldern sind
im hoheren Stratum des Waldes aulerdem wesentktin apiphytische Farne
und vaskulare Epiphyten wie Bromelien zu finden,walchen das Anden-
schopfohr seine Nahrung sucht, als in den Schluddewm. Somit werden In
den Waldstrukturtypen ,Primarer Gratwald tiefereaxgen’ und ,Primarer Grat-
wald hoherer Lagen’ die grundlegenden Anspriichsedi¥ogelart fir Brut und
Nahrungssuche erflllt, was das Vorkommen des Amdh@mpdohres in diesen
Waldbereichen erklart.

3.3.3SYNALLAXIS UNIRUFA UNIRUFA (FURNARIIDAE )

Wie der Name dieser Art schon andeutet, halt seashRbstschlipfer (Roétlich-
brauner Dickichtschlipfer nacheRseN 2003) (Abb. 64, Anhang lll), ebenso
wie die anderen Arten der Gattuynallaxis Uberwiegend im dichten Unter-
wuchs auf, in welchem er nur sehr schwer beobawlgsden kann. In der Lite-
ratur wird der Rostschlipfer als Art beschriebea,ich dichten Unterwuchs des
Bergregenwaldes und Elfenwaldes, aber auch im Wotgdrs und am Rand des
feuchten Wolkenwaldes vorkommt ERSEN 2003). Nach BELDSA & KRABBE
(1990),RIDGELY & TUDOR (1994),REMSEN (2003) und BGELY & GREENFIELD
(2001a) kommt diese Art haufig in dichten Bambukiditten der Gattung
Chusqueaoder in anderem dichten Unterwuchs in einer Habe 1-2m (max.
4m) Uber dem Boden vor. In Ecuador liegt das Veilmgsgebiet des Rost-
schlipfers in einer Meereshthe von 2200-3200m KRNDGELY & GREENFIELD
2001b). Es handelt sich um eine insectivore Am, idre Nahrung meist paar-
weise im dichten Unterwuchs von kleinen Zweigen uoch Laub absammelt.
Gelegentlich ist der Rostschlipfer bei der Nahraangse auch in gemischten
Vogeltrupps anzutreffen @Rsen 2003). Die Arten der Gattun&ynallaxis
bauen kugelférmige Nester aus Gras, die einenicdati Eingang aufweisen
und im Unterwuchs an einem niedrigen Zweig befestigrden (ROGELY &
TUDOR 1994, RDGELY & GREENFIELD 2001a). Angaben lber die Haufigkeit die-
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ser Art liegen weder bei BMUSSEN & RAHBEK (1994) noch bei IMENEZ &
LOPEZ(1999) vor.

Im Untersuchungsgebiet wurde der Rostschliipfer 4Bund damit ,regelmas-
sig’ angetroffen. Da diese Art sehr versteckt ichten Unterwuchs lebt, liegen
zu 82% akustische Nachweise vor. Lediglich neunkaainten die Individuen
gesehen werden. Insgesamt wurden 55 Individuengeaghsen. Fast alle Indi-
viduen (93%) dieser Art wurden im Strukturtyp ,Pérar Gratwald héherer La-
gen’ beobachtet (Abb. 48). Lediglich vier Individuerurden im ,Priméaren Grat-
wald tieferer Lagen’ nachgewiesen, wobei diese Bebtungen aus den héher-
gelegenen Bereichen dieses Waldstrukturtyps stamarewlie sich nach oben
der ,Primare Gratwald hoéherer Lagen’ anschlie3e Biaximalen Individuen-
zahlen liegen fur beide Gratwaldtypen bei zwei smdl hier nur der Vollstan-
digkeit halber abgebildet.
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Abb. 48: Gesamtindividuenzahlen und IndividuenmaximanSynallaxis unirufa
(Furnariidae)

Die Hohen Uber dem Boden, in welchen diese Art hebtet wurde, lagen zu
74,4% bei 1m und zu 25,6% bei 2m H6he und entspredamit den Angaben

in der Literatur (RMSEN2003). Der Zusammenhang zwischen der Verbreitung
des Rostschlupfers und der Vegetationsstruktuibegich aus dem besonders
dichten Unterwuchs im ,Primaren Gratwald hoheregdrd. Nach RuULSCH, A.
(2002) weist die Bodendeckung im Unterwuchs di&taskturtyps mit 70% den
hochsten Wert aller untersuchten Strukturtypen(@ab. 12), da vor allem Gréa-
ser, Scheibenblumengewachse (Cyclanthaceae) unenlebénde Bromelien
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den Raum zwischen den verholzenden Pflanzen aafftilDa im Untersu-
chungsgebiet in dieser Meereshéhe keine Bambustitekvorkommen, welche
der Rostschlupfer laut Literatur bevorzugt, hathsdiese Art Uberwiegend im
dichten Unterwuchs des ,Primaren Gratwaldes hoheésgen’ auf. In der
Paramo-Vegetation, die sich in einer Meereshéhex2660m N.N. an diesen
Gratwald anschlief3t, konnte der Rostschltipfer rielabachtet werden.

3.3.4BASILEUTERUS TRISTRIATUS TRISTRIATUS(PARULIDAE )

Der Dreistreifen-Waldsanger (Abb. 65, Anhang lllirdvals Art beschrieben,
die sowohl im Unterwuchs des Bergregenwaldes até au sekundaren Wal-
dern vorkommt (RGELY & GREENFIELD 2001a). Nach RGELY & TUDOR
(1989) sowie BELDSA & KRABBE (1990) halt sich diese Vogelart gelegentlich
aber auch an Waldrandern auf. In Ecuador kommutdeistreifen-Waldsanger
in einer Meeresh6he von 1000-2000m N.N. vomb@RLY & GREENFIELD
2001b). Diese insectivore Vogelart sucht ihre Nagrmeist paarweise oder in
kleinen Gruppen im dichten Unterwuchs. Dabei bewegeh die Vdgel vor-
wiegend auf relativ dicken horizontalen Asten iBri-Hohe iiber dem Boden
(FJELDSA & KRABBE 1990). Oft schliel3en sich die Vogel zur Nahrungbksu
gemischten Vogeltrupps an, die durch den Unterwaadtsen (HLTY & BROWN
1986,RIDGELY & GREENFIELD 2001b). Wie alle Arten der Gattuigasileuterus
baut auch der Dreistreifen-Waldséanger in Bodenrgihekuppelformiges Nest
mit Seiteneingang (BGELY & TUDOR 1989). RASMUSSEN& RAHBEK (1994) be-
zeichnen diese Art als ,ziemlich haufig’ unehgNez & LOPEZ (1999) als ,hau-
fig’ in ihren jeweiligen Untersuchungsgebieten.

In der vorliegenden Untersuchung wurde der Drafstmné/Naldsanger insgesamt
243 mal nachgewiesen, so dass die Art als ,h&efiggestuft wurde. Durch acht
Netzfange (darunter ein Wiederfang), 106 Sichtbelbtengen und 129 akus-
tische Nachweise konnten insgesamt 288 Individwsbachtet werden. In Abb.
49 ist die prozentuale Verteilung (>1%) der Indued auf die verschiedenen
Strukturtypen dargestellt. Nahezu alle Nachweisseal Art stammen aus den
verschieden stark vom Menschen beeinflussten Berricdes Schluchtwaldes
tieferer Lagen. Lediglich zwei Individuen wurden amaldrand tieferer Lagen’
beobachtet. 22,6% der Individuen wurden im ,Prima8ehluchtwald tieferer
Lagen’ nachgewiesen und 74,3% im ,Anthropogen demsten Schluchtwald
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tieferer Lagen’. Lediglich 2,4% der beobachtetediiluen hielten sich in ei-
nem ,Rest von Schluchtwald tieferer Lagen’ auf.

Betrachtet man die maximalen Individuenzahlen,aieeinem Beobachtungsort
zu einem bestimmten Zeitpunkt nachgewiesen werdemten (Abb. 49), so
zeigt sich, dass im ,Primaren Schluchtwald tiefdragen’ und im ,Anthropo-
gen beeinflussten Schluchtwald tieferer Lagen’ jesvmaximal vier Individuen
(9,3%) beobachtet werden konnten. Mit maximal zimdividuen (4,7%) liegt
der entsprechende Wert im Strukturtyp ,Reste vamu&htwald tieferer Lagen’
etwas tiefer.
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Abb. 49: Gesamtindividuenzahlen (>1%) und Indivigimaxima vorBasileuterus tristriatus
(Parulidae)

Die Hohen tber dem Boden, in denen der Dreistraffatdsanger in dieser
Untersuchung nachgewiesen wurde, zeigt Abb. 50. d8f4ndividuen wurden

in einer H6he von 3m Uber dem Boden beobachtet gdangen. Insgesamt
hielten sich 94,2% der nachgewiesenen IndividueseatiArt in einer Hohe zwi-

schen 1m und 5m Uber dem Boden auf. Damit liegerbdobachteten Aufent-
haltshéhen in dieser Untersuchung etwas Uber dgegabenen Werten von 1-
3m aus der Literatur (ELDSA& KRABBE 1990).
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Abb. 50: Beobachtete Aufenthaltshohen tiber dem BodaeBasileuterus tristriatus
(Parulidae)

Bei dieser Vogelart ist der funktionale Zusammermhawischen ihrem Vor-
kommen und der Vegetationsstruktur etwas schwiehgezustellen. Lediglich
die Angabe von FELDSA& KRABBE (1990), dass sich der Dreistreifen-Waldsan-
ger bei der Nahrungssuche bevorzugt auf horizamtAlsten im Unterwuchs
fortbewegt, lasst sich mit den strukturellen Kencizeungen der Waldtypen
von PauLScH, A. (2002) in Einklang bringen. Horizontal ausgetath Aste und
Zweige im Unterwuchs sind im Strukturtyp Schluchtiviaeferer Lagen deut-
lich Uberrepréasentiert (Tab. 12), was lediglicreinem Untertyp des ,Primaren
Gratwaldes tieferer Lagen’ (VII d) ebenfalls auftrBei letzterem Strukturtyp
wurden in der Arbeit von RiLscH, A. (2002) jedoch nur drei Plots untersucht,
von denen zwei im Ursprungsgebiet eines Bachlaliggen und daher bereits
einen Ubergang zum Strukturtyp ,Primarer Schluchdwigeferer Lagen’ dar-
stellen kénnten. Das genannte Merkmal tritt dagegeinden meisten der 19
untersuchten Plots des ,Priméren Schluchtwaldésr&eLagen’ im Unterwuchs
auf (PruLscH, A. 2002).

3.3.5PYRRHOMYIAS CINNAMOMEA PYRRHOPTERA(T YRANNIDAE )
Der Zimttyrann (Abb. 66, Anhang Ill) ist eine typie Art des strauchreichen

Waldrandes und der Lichtungen sowohl im Bergregé&hais auch in sekunda-
ren Waldern. Oft ist diese Art in der Nahe von Wegéder kleinen Strallen am
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Waldrand anzutreffen (BGELY & TUDOR 1994, FrzPATRICK 2004). In Ecuador
kommt der Zimttyrann nachIBGELY & GREENFIELD (2001b) in einer Meeres-
hohe von 1200-3000m N.N. vor. Wie der Name ,Flybatt schon andeutet,
ernadhrt sich der Zimttyrann Uberwiegend von Insektemmt aber gelegentlich
auch Beeren als Nahrung aufi€EpsA& KRABBE 1990). Haufig sind Paare die-
ser Art anzutreffen, die am Waldrand auf exponref@rizontalen Ansitzen
nach Insekten Ausschau halten und diese dann @amekurzen Fangflug in der
Luft fangen. Diese Ansitze liegen in einer Hohe eta5m lber dem Boden
(FITzPATRICK 2004). Manchmal ist der Zimttyrann auch in eineemgchten
Vogeltrupp anzutreffen, dem er aber nicht folgtnwelieser weiterziefHILTY

& BROWN 1986,FITzPATRICK 2004). Das schisselférmige und oben offene Nest
dieser Vogelart wird aus Moosen und Flechten gebadtin einer Hohe von 1-
5m Uber dem Boden in einer Spalte, Felsnische loaéer der Baumrinde an-
gelegt (BELDSA & KRABBE 1990, FrzpATRICK 2004). Sowohl belRASMUSSEN
& RAHBEK (1994) als auch beiMENEZ & LOPEZ(1999) wird diese Art als ,h&au-
fig’ fur die jeweiligen Untersuchungsgebiete eirgés

In dieser Untersuchung wurde der Zimttyrann insgesz83 mal nachgewiesen
und fir das Untersuchungsgebiet als ,haufig’ eihgesDarunter waren ein
Netzfang, 161 Sichtbeobachtungen und 171 rein elch&t Nachweise. Insge-
samt konnten dadurch 390 Individuen dieser Art gashesen werden. In Abb.
51 ist die prozentuale Verteilung (>1%) der Induaa auf die verschiedenen
Strukturtypen dargestellt. Mit 54,1% wurden mehs die Halfte aller Indivi-
duen am ,Waldrand tieferer Lagen’ beobachtet. 17d¥ Individuen wurden
im Strukturtyp ,Anthropogen beeinflusster Schluchltieferer Lagen’ nach-
gewiesen und jeweils 13,3% der Individuen wurdenRamd der ,Reste von
Schluchtwald tieferer Lagen’ und in sekundaren 8akionsflachen entlang der
StralR3e und in der Nachbarschaft der Forschungsstd@CSF) beobachtet.

Die maximalen Individuenzahlen, die an einem Bebhawsort zu einem be-
stimmten Zeitpunkt nachgewiesen werden konntel, sih jeweils drei Indivi-
duen (7,3%) am ,Waldrand tieferer Lagen’ und im tlnopogen beeinflussten
Schluchtwald tieferer Lagen’ am hdchsten. Mit jdaenaximal zwei Indivi-
duen (4,9%) liegen die Werte an den Randern desteReon Schluchtwald tie-
ferer Lagen’ und in den Sukzessionsflachen etwastier.
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Abb. 51: Gesamtindividuenzahlen (>1%) und Indivigimaxima vorPyrrhomyias
cinnamomed@yrannidae)

Die Aufenthaltshohen, in denen der Zimttyrann iesér Untersuchung beob-
achtet wurde, zeigt Abb. 52. 52,5% der beobachtetéviduen hielten sich in
einer Hohe von 3m Uber dem Boden auf. Weitere 35680/0gel waren in 2m
bzw. 4m H6he anzutreffen. Die beobachteten Wenspeschen somit den An-
gaben bei BFELDSA & KRABBE (1990), welche die Aufenthaltshohe mit 1-6m
uber dem Boden angeben. Andererseits werden aechotieren beobachteten
Werte von bis zu 9m HOhe durch die Literatur gestida bei FzPATRICK
(2004) eine Aufenthaltshéhe von 1-15m angegebed. wir

Der Zusammenhang zwischen der Vegetationsstrukiiidem Vorkommen des
Zimttyranns im Untersuchungsgebiet lasst sich deArt der Nahrungssuche
herstellen. Als typischer Ansitzjager bendtigt diegogelart exponierte hori-
zontale Zweige als Ansitz, von denen sie nach diregn Insekten Ausschau
halten kann, um diese dann in einem kurzen Fangflagr Luft zu fangen und
anschlielend wieder auf den Ansitz zurickzukehiFerz§ATRICK 2004). Diese
Situation findet sich am ehesten an WaldranderndeamdRandern von Lichtun-
gen, an denen ein ausreichender Uberblick libetdigebung gegeben ist. Da
bei PauLscH, A. (2002) der Strukturtyp ,Waldrand tieferer Lag@icht ausge-
wiesen wurde, ist hier allerdings kein direkter §erch mit den Strukturmerk-
malen dieses Typs moglich.
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Abb. 52: Beobachtete Aufenthaltshohen Gber dem BodePyrrhomyias cinnamomea
(Tyrannidae)

3.4V OGELGEMEINSCHAFTEN UNGESTORTER UND GESTORTER
WALDTYPEN

Ein Ziel dieser Untersuchung war es, die Zusamnieasg der Vogelgemein-
schaften der primaren Grat- und Schluchtwalder hi& der ECSF mit denen
anthropogen beeinflusster Waldstrukturtypen zu le@lyen. Alle Waldinseln,

die auf der nérdlichen Talseite des Rio San Fraoa@&funden werden konnten,
lagen in relativ schwer zuganglichen kleinen Sdhieis, wahrend die umlie-
genden Bereiche und die Grate unter landwirtscblaéit Nutzung oder Bewei-
dung standen. Daher war lediglich ein Vergleich degelgemeinschaften der
,Primaren Schluchtwalder tieferer Lagen’ mit dergsr ,Anthropogen beein-

flussten Schluchtwalder tieferer Lagen’ und dersi®evon Schluchtwald tiefe-
rer Lagen’ moglich. Die Lage der drei durch PuntdgsBeobachtungen und
Netzfange untersuchten Waldreste bzw. der Beobagbpunkte 37, 38 und 40
sind Abb. 11 zu entnehmen. Die Aufnahmen in Abh.388und 60 (Anhang III)

vermitteln einen optischen Eindruck von diesen &n. Mit Hilfe des Auf-

nahmeschlissels vomBLscH, A. (2002) (Anhang II) wurden die Walder um
die genannten Beobachtungspunkte als Reste defrghtgen beeinflussten
Schluchtwaldes tieferer Lagen’ eingestuft. Die baidValdreste bei den Punk-
ten 37 und 40 liegen inselhaft in landwirtschalftigenutzten Bereichen, woge-
gen der Wald um Punkt 38 eher ein linienhaftes Eldndarstellt, das in grél3e-
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rer Meereshohe in einen Rest des ,Primdren Schiadties tieferer Lagen’
ubergent.

3.4.1ARTENREICHTUM

Einen Vergleich des Vogelartenreichtums entlang @esdienten anthropoge-
nen Einflusses auf Grundlage der Punkt-Stop-Bedbagen und Netzfange an
den jeweiligen Beobachtungspunkten zeigt Abb. 53.

Die Gesamtartenzahlen liegen im primaren Schluddtvieei 57 Arten, im
anthropogen beeinflussten Schluchtwald bei 64 wnden Waldresten bei 42
Arten. Die Artenzahl ist im zweiten Strukturtyp dxchsten, da hier die Habi-
tate von Waldarten und der Arten des Waldrandeslajygen. Betrachtet man
die Mittelwerte, so ergeben sich Artenzahlen von528ir den primaren
Schluchtwald, 38,3 fur den Schluchtwald unter mbehsleem Einfluss und 20,7
fur die Waldreste. Auch hierbei ist der Wert fumdeweiten Strukturtyp am
hochsten, wahrend der Unterschied zwischen demapeimSchluchtwald und
den Waldresten deutlich geringer ausfallt, als eisder Gesamtartenzahl der
Fall ist.

70 -
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40 E Gesamtartenzahl

O Mittelwerte

Artenzahl

30 A

20 A

10 1

prim. Schluchtw . tief.L.  anth. Schluchtw . tief.L. Reste Schluchtw . tief.L.
(n=4) (n=3) (n=3)

Abb. 53: Artenreichtum der Schluchtwalder tiefdtagen entlang des Gradienten
anthropogenen Einflusses



94 Ergebnisse

3.4.2AUFENTHALTSPRAFERENZEN

Um zu untersuchen, welche Arten in den jeweiligénui&urtypen anzutreffen

sind, kdnnen die Habitatpraferenzen der Arten aud deratur (vgl. Abb. 33, S.

63) herangezogen werden. In Abb. 54 sind dies&atamtartenzahlen fir die
drei oben genannten Waldstrukturtypen dargestelit.
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25
20

Artenzahl
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i =
0

Waldarten Waldrandarten Wald / Waldrand

B prim. Schluchtw . tief.L. (n=4) m anth. Schluchtw . tief.L. (n=3) ® Reste Schluchtw . tief.L. (n=3)

Abb. 54: Habitatpréaferenzen der Vogelarten in delmi&htwaldern tieferer Lagen entlang
des Gradienten anthropogenen Eisdlsis

Die Zahl derjenigen Arten, die sowohl im Wald alscla am Waldrand vor-
kommen koénnen, liegt bei allen drei untersuchtenddteukturtypen am hochs-
ten. Die Anzahl der typischen Waldarten ist im nRdren Schluchtwald tieferer
Lagen’ mit 11 Arten am hdchsten, nimmt zum ,Anthogpn beeinflussten
Schluchtwald tieferer Lagen’ mit neun Arten hinwat liegt in den Waldresten
bei lediglich drei Arten. Die Zahl der typischen Mfandarten ist im zweiten
Strukturtyp mit 15 Arten am héchsten, in den Wadtea finden sich 11 ty-
pische Waldrandarten und auch im primaren Schlughitwurden flnf dieser
Arten nachgewiesen.

In Tab. 13 sind die typischen Waldarten, die in derschiedenen Strukturtypen
nachgewiesen wurden, mit ihrer maximal beobachtetéividuenzahl (vgl. Ka-
pitel 3.2.3) aufgelistet. Wie die Tabelle zeigtnkoen bereits im ,Anthropogen
beeinflussten Schluchtwald tieferer Lagen’ nur neeths der 11 typischen
Waldarten vor, die im primaren Schluchtwald an#tere sind. Dafiir kommen
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drei Tyrannenarten des Waldes hinzu, die jedoch m@lir einmal beobachtet
werden konnten. Interessant ist, dass die drei &vi&d, die in den Waldresten
noch nachgewiesen werden konnten, alle am Beobag$punkt 37 vorkamen,
jedoch nicht an den Punkten 38 und 40. Hier sindallem die Nachweise des
Bartguans Penelope barbajazu nennen, da diese Art sich meist in Baumen
fortbewegt und nur gelegentlich fliegend zu beokbarhst. In dieser Untersu-
chung konnte der Bartguan mehrfach beim Uberflieden StraRe beobachtet
werden, allerdings nur dann, wenn auf beiden SéNafdreste bis nahe an die
Stral3e heranreichten. Dies ist auch bei Punkt BFaé bei dem sich unterhalb
der Strafle ein lockerer Sekundarwald anschlieRtmaefallender Meereshohe
zum Ufer des Rio San Francisco hin in einen unzulgéiren ,Priméaren
Schluchtwald tieferer Lagen’ Gbergeht, in welcheB. auch desoéfteren die ty-
pische WaldarRupicola peruvianazu horen war. Gleichzeitig zeigt dieser Be-
obachtungspunkt die wenigsten Nachweise von typisaialdrandarten inner-
halb der ,Reste von Schluchtwald tieferer Lageneddeutet darauf hin, dass
die Anbindung dieses Waldrestes zum intakten Wald=bussufer und auf der
anderen Talseite des Rio San Francisco noch epebee ist als bei den beiden
anderen untersuchten Waldresten.

Tab. 13: Individuenmaxima typischer Waldarten in gerschiedenen Waldstrukturtypen

Primarer Anth. Reste
Artname (Familie) Schluchtwald Schluchtwald Schluchtwald
tieferer Lagen tieferer Lagen tieferer Lagen

Basileuterus tristriatus (Parulidae) 1

Penelope barbata (Cracidae)

Syndactyla subalaris (Furnariidae)

Geotrygon frenata (Columbidae)

Phaethornis syrmatophorus (Trochilidae)

S YRS

Premnoplex brunnescens (Furnariidae)

Margarornis squamiger (Furnariidae)

Nothocercus bonapartei (Tinamidae)

Rhynchocyclus fulvipectus (Tyrannidae)

AIN|R|RP[R|RP|P[N|FP|®

Rupicola peruviana (Cotingidae)

Xiphocolaptes promeropirhynchus
(Dendrocolaptidae)

=

Myiobius villosus (Tyrannidae)

Leptopogon rufipectus (Tyrannidae)

Pseudotriccus pelzelni (Tyrannidae)
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Tab. 14 zeigt die beobachteten Individuenmaximatyfgschen Waldrandarten,
die in den hier verglichenen Strukturtypen vorkamiEs scheint erstaunlich,
dass im ‘Priméaren Schluchtwald tieferer Lagen’ ftydische Arten des Wald-
randes vorkommen. Betrachtet man aber deren Haaifigihd die Lage der
Beobachtungspunkte, an welchen diese nachgewiesetlemw so zeigt sich,
dass die ArterPyrrhomyias cinnamomeand Synallaxis azarageweils nur
einmal undColibri thalassinusnur zweimal an den Beobachtungspunkten nach-
gewiesen wurden. Der Gesang der storungstoleraitesrallaria hypoleuca
wurde am Punkt 27 mehrfach gehort und stammt vdichu¢on einem Paar,
das eine nattrliche Lichtung nach einem Baumstardiasem Beobachtungs-
punkt als Revier nutztd.urdus fuscatewurde am Punkt 28 mehrfach akustisch
nachgewiesen, was in der Nahe dieses Beobachturnigepwzum Waldrand be-
grindet liegt. Zu diesen Arten kommen im ,Anthropog beeinflussten
Schluchtwald tieferer Lagen’ 11 weitere Waldrangarhinzu, was auf den
Waldrandcharakter dieses Strukturtyps hinweistdén Waldresten sind nicht
mehr ganz so viele dieser Arten anzutreffen, diafimmt Lesbia nunaals typi-
sche Waldrandart hinzu.

Tab. 14: Individuenmaxima typischer Waldrandarteden verschiedenen Waldstrukturtypen

Primarer Anth. Reste
Artname (Familie) Schluchtwald Schluchtwald Schluchtwald
tieferer Lagen tieferer Lagen tieferer Lagen

Colibri thalassinus (Trochilidae)

Pyrrhomyias cinnamomea (Tyrannidae)

Turdus fuscater (Turdidae)

Synallaxis azarae (Furnariidae)

NIFRPINIEFLIDN
W[ W

Grallaria hypoleuca (Formicariidae)

NININININ|IN

Atlapetes latinuchus (Emberizidae)

Chalcostigma ruficeps (Trochilidae)

Colibri coruscans (Trochilidae)

Cyclarhis gujanensis (Vireonidae)

Diglossa sittoides (Thraupidae)

Elaenia albiceps (Tyrannidae)

Phyllomyias nigrocapillus (Tyrannidae)

Myiodynastes chrysocephalus (Tyrannidae)

Thraupis cyanocephala (Thraupidae)

Wilsonia canadensis (Parulidae)

RiRr|lw|Rr[R|IN[RP|R[R[RLR|N
H

Zonotrichia capensis (Emberizidae)

Lesbia nuna (Trochilidae)
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3.4.3NAHRUNGSGILDEN

Untersucht man die Zugehorigkeit der in den veesidmen Waldstrukturtypen
nachgewiesenen Arten zu den Nahrungsgilden, sbtesmh Abb. 55Es zeigt
sich, dass in den drei Waldstrukturtypen die Ingeotn mit 21 bis 24 Arten die
artenreichste Nahrungsgilde bilden. In den Walérestellen sie sogar 50% der
nachgewiesenen Arten. Die Zahl der frugivoren Artemmt vom primaren
Schluchtwald Uber den anthropogen beeinflusstedu8latwald zu den Wald-
resten hin deutlich ab. Mit 19 Arten sind die Neetaren vor allem im anthro-
pogen beeinflussten Schluchtwald anzutreffen, daIsier die Habitate der ver-
schiedenen Arten Uberschneiden. Wahrend im prim&emuchtwald keine
granivoren Arten anzutreffen sind, nimmt deren Anza den Waldresten hin
zu. Die Zahl der omnivoren Arten nimmt dagegen yoimaren Waldstruktur-
typ zu den Waldresten hin ab, in welchen keine @omei Art nachgewiesen
werden konnte.
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S 14 A ;
c B Nectarivore
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= — m Granivore
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prim. Schluchtw . tief.L anth. Schluchtw . tief.L. Reste Schluchtw . tief.L.
(n=57) (n=64) (n=42)

Abb. 55: Nahrungsgilden in den Schluchtwalderretief Lagen entlang des Gradienten
anthropogenen Einflusses
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3.4.4 -DIVERSITAT

Die Ahnlichkeit der Artenspektren der verschiedtarksvom Menschen beein-
flussten Schluchtwaldtypen lasst sich mit debiversitat beschreiben. Die Er-
gebnisse des Morisita-Horn-Index (Tab. 15) zeigkss sich die Vogelgemein-
schaften der Typen ,Primérer Schluchtwald tiefdragen’ und ,Anthropogen
beeinflusster Schluchtwald tieferer Lagen’ sowigtkrer Typ und die ,Reste
von Schluchtwald tieferer Lagen’ jeweils am ahndiemn sind (Werte von 0,61
bzw. 0,6). Die wenigsten Gemeinsamkeiten zeigeregeg die Strukturtypen
,Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen’ und ,Rest@nvSchluchtwald tieferer
Lagen’ mit einem Wert von 0,48. Diese Ergebnissarsen auch mit den Er-
kenntnissen aus der Auswertung der Habitatpraferennd der Anzahl der
Wald- bzw. Waldrandarten in den verschiedenen Walkitsirtypen tberein.

Tab. 15: -Diversitat als Morisita-Horn-Index (O=keine Ahrtikeit, 1=Ubereinstimmung)

Waldstrukturtyp anth. Schluchtw. tief.L. Rest Schluchtw. tief.L.
prim. Schluchtw. tief.L. 0,61 0,48
anth. Schluchtw. tief.L. - 0,60

Insgesamt betrachtet spiegelt sich die Mittelstgjldes Strukturtyps ,Anthro-
pogen beeinflusster Schluchtwald tieferer Lagemsiuhtlich des Grades
menschlicher Einflussnahme auch in der Zusammamsgtder anzutreffenden
Vogelgemeinschaften wider. Entlang dieses Gradmremtenschlichen Einflusses
vom primaren Waldstrukturtyp hin zu den inselhaft®aldresten nehmen die
typischen Waldarten in ihrer Zahl ab und werden #ygmschen Waldrandarten
bzw. Arten halboffener Habitate ersetzt, welche@n Regel anpassungsfahiger
an Habitatveradnderungen sind als die typischen &vedd.
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4 DISKUSSION

4.1 M ETHODEN ZUR ERFASSUNG TROPISCHERV OGELGEMEINSCHAFTEN

Viele der in Mitteleuropa und Nordamerika etabkart/erfahren zur Erfassung
von Vogelgemeinschaften lassen sich in den Ubexgesreichen und oftmals
sehr komplexen und heterogenen Lebensraumen deefmoicht oder nur in
abgewandelter Form einsetzereRBORGHet al. 1990).

Die in den gemalRigten Breiten haufig angewendetihddie deRevierkartie-
rung beruht z.B. auf der Annahme, dass die meisten Mdge monogame
Paare bilden, ein festes Revier zur Brutzeit dUselsang anzeigen und dieses
gegen Reviernachbarn verteidigensf® et al. 1995). In den tropischen Le-
bensraumen treten aber auch andere Brutsystem®lanthe Vogelarten beset-
zen kein festes Revier, sondern ziehen in ,gemeschitupps’ in groRen Gebie-
ten umher (FELDSA & KRABBE 1990). Moglich ist auch das ganzjahrige Beset-
zen von Brutrevieren, was dann oftmals zu eineuzigsiten Gesangsaktivitat
bei den jeweiligen Arten fuhrt &R 1981b). Ein weiteres Problem besteht
darin, dass manche Arten nur einmal im Jahr briéewlere Arten dagegen
mehrmals im Jahr Bruten durchflihren, was gleichfall einer ungleichen Ge-
sangsaktivitat der verschiedenen Arten fuhrKK 1981b).

Im Untersuchungsgebiet treten durch die SteilheitHiEnge, die Unzuganglich-
keit des Bergregenwaldes bzw. die Lage des vormamd®V/egenetzes weitere
Probleme auf. Die haufig auch in den Tropen angdetnMethode defran-
sektkartierung (z.B. SSREwWEe 2003) wird vor allem flr offene, einformige und
artenarme Habitate empfohlenigBy et al. 1995, GEGORY et al. 2004). Im
kleinrAumig strukturierten Bergregenwald der ECSF seinem zum Teil sehr
dichten Unterwuchs schien diese Methode jedocht giebignet, zumal sich die
Transekte an den bereits vorhandenen Wegen héatiemtieren missen. Die
Steilheit dieser Wege bzw. deren Lage in oder athBafen hatten jedoch so-
wohl eine optische als auch eine akustische Enfassier Vogelwelt wahrend
der Begehung sehr schwierig gemacht. Aus eben rdi€&énden wird von
DAwsoON (1981) fur schwieriges Gelande die Punkt-Stop-Meéempfohlen.

Die fir die vorliegende Untersuchung ausgewahltehiide derPunkt-Stop-
Beobachtungeignet sich nachebicke (1994) und BBY et al. (1995) vor al-
lem fur die Erfassung von Vogelgemeinschaften ké&imig strukturierter Ge-
biete und zur Ermittlung der Habitatpraferenzersekiedener Arten. EGORY
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et al. (2004) geben weiterhin an, dass diese Mettiod Gebiete mit dichtem
Unterwuchs und flir schwer zugangliche Gebiete ssngut geeignet ist. Als
ein Nachteil der Punkt-Stop-Methode wird der Zeaityvgt beim Wechseln der
Beobachtungspunkte genannt, welcher z.B. bei dansbEkt-Methode nicht auf-
tritt (GREGORY et al. 2004). Ein weiterer Nachteil sind moglidbeppelzahlun-
gen, die vor allem bei langerer Beobachtungsdautreten konnen. Je langer
die Beobachtung andauert, umso grof3er ist die Madigit fir mobile Arten,
ihren Standort zu wechselnd&rT & RAMSEY 1981, REGORY et al. 2004). Fir
Erhebungen in den gemaligten Breiten werden dghienale Beobachtungs-
dauern von 10 Minuten (ELER & LANGSLOW 1984) bzw. 15 Minuten gEbICKE
1994) angegeben. NachkKr (1981b) sollte die Beobachtungsdauer fir Unter-
suchungen in den Tropen jedoch entsprechend argjepasden. HIOLLAY
(1997) beobachtete in einem neotropischen Tieflgelwald in Franzdsisch-
Guayana jeweils 20 Minuten langAESLIN (2002) in einem ecuadorianischen
Tieflandregenwald fiir eine Dauer von 25 Minutengdfie Erfahrungen wéah-
rend der vorliegenden Untersuchung zeigen, dasgashlte Beobachtungs-
dauer von 30 Minuten flr das Untersuchungsgebiastigi war. Wahrend der
Beobachtungszeit wurden die raumliche Lage allegélfadividuen zum Beob-
achter notiert und mégliche Bewegungen der Indierdum Beobachtungsgebiet
bericksichtigt, so dass die Gefahr von Doppelza@daminimiert wurde. Trotz
der langen Beobachtungszeit konnten an manchenaBktingspunkten gele-
gentlich nur ein oder zwei Vogelindividuen nachgesen werden.

Von vielen Autoren(z.B. KARR 1981b, ERBORGH et al. 1990, BULSEN 1994,
REMSEN 1994) wird aufgrund der oben aufgeflihrten Schwgieziten zur Erfas-
sung tropischer Vogelgemeinschaften eine Kombinawerschiedener Metho-
den empfohlen. In der vorliegenden Untersuchunglemirdie Daten der Punkt-
Stop-Beobachtungen durdtetzfange ergédnzt, um auch versteckt lebende und
wenig ruffreudige Arten im unteren Stockwerk dersehiedenen Waldstruk-
turtypen zu erfassen.H&vez (2001) verwendete die gleiche Methodenkombi-
nation zur Erfassung der Vogelgemeinschaften zwBergregenwalder im
Chocé im Nordwesten Ecuadors ungesLIN (2002) arbeitete ebenfalls erfolg-
reich mit dieser Kombination in einem ecuadoriamet Tieflandregenwald.
Auch in der hier vorliegenden Untersuchung erwieb diese Kombination als
glnstig, da acht Vogelarten ausschlief3lich durctzfiege nachgewiesen wer-
den konnten. Es handelt sich hierbei um Arten, apésch unauffallig und
akustisch eher leise sind: vier Kolibri- (Trochde)), zwei Tyrannen- (Tyranni-
dae) sowie je eine Specht- (Picidae) und Euler&rigidae). Auch in der Un-
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tersuchung von KEsSLIN (2002) sind diejenigen Vogelarten, die ausschbafl
durch Netzfange nachgewiesen wurden, Uberwiegesduhuffallig zu be-
zeichnen. Die fUr die Netzfange in dieser Untersaghgewahlte Maschenweite
von 16mm erwies sich ebenfalls als guinstig, dadent Netzen Vogelindividuen
mit einer Lange von nur 8,5cm und einem Gewicht 2@y Adelomyia mela-
nogenys- Trochilidae) bis hin zu Individuen mit einer Lagon 35cm und
157g Gewicht Aulacorhynchus prasinus Ramphastidae) gefangen werden
konnten. Die Kennzeichnung der gefangenen Indindongt Farbringen bzw.
durch das Kirzen von Schwanzfedern bei Kolibrigyéglichte einen Wieder-
fang von 32 Individuen und eine Wiedersichtung hindividuen mit dem
Fernglas.

In Anbetracht der hohen Entwaldungsraten in dempigolhen Anden (z.B.
HAMILTON et al. 1995, DUMENGE et al. 1995) ist es haufig notig, moglichst in-
nerhalb kurzer Zeitraume einen Uberblick Uber da@ und Fauna bestimmter
Gebiete zu bekommen. Die Erkenntnisse Uber diedgeraden neotropischen
Bergwdaldern haufig sehr hohe Diversitat konnen damentuell zur raschen
Ausweisung von Schutzgebieten genutzt werden. UnVdigelgemeinschaften
tropischer Bergwalder moglichst rasch zu erfasgapid assessment’), wurde
von PouLSEN et al. (1997) die von MCcKINNON & PHILLIPS (1993) vorgeschla-
gene ,20-species-list’-Methode verwendet. Hierberden beim Durchwandern
des zu untersuchenden Gebietes 20 nacheinandegavaesene Vogelarten in
einer Liste notiert und dann die nachste Liste@irArten begonnen. Aus der
Addition der in jeder Liste neu hinzu kommendenefriasst sich dann eine
Akkumulationskurve erstellen. Eine kritische Bewed dieser Methode sowie
einen Uberblick tUber mogliche statistische Ausweggverfahren geben
HERzOG et al. (2002). Nach den Erkenntnissen dieser Aat@eheint diese
Methode eine viel versprechende Technik fur relaigch durchzuflhrende
Naturschutzstudien und 6kologische Untersuchungen die Diversitdtsmuster
tropischer Vogel zu sein.
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4.2 DISKUSSION DER ERGEBNISSE
4.2.1ARTENREICHTUM UND DIVERSITAT

Die im Rahmen dieser Arbeit fur das Untersuchunigegeerhobenen Daten be-
ziuglich Artenreichtum und -Diversitat der Vogelgemeinschaften lassen sich
mit &hnlichen Studien aus der ndheren UmgebungUmésrsuchungsgebietes
und anderen Untersuchungen zu tropischen Avizonesegleichen, wobei die
zum Teil unterschiedlichen Erfassungsmethoden aghien sind.

BLocH et al. (1991) untersuchten die Vogelgemeinschaftes Podocarpus-
Nationalparks und beschrieben hierbei 560 Arterhawvsich ihre Schatzung auf
bis zu 800 Arten flr die verschiedenen Habitatselehochdiversen National-
parks belauft. Von RSMUSSEN& RAHBEK (1994) wurde eine Liste der Vogel-
arten des Podocarpus-Nationalparks herausgegelsn . Ubtersuchungsgebiet
,Loja-Zamora-Road’ mit den H6henstufen ,subtropicadne’ (1500-2500m
N.N.) und ,temperate zone’ (2500-3700m N.N.) kalReferenz fur das Un-
tersuchungsgebiet der hier vorliegenden Arbeit iggaogen werdenIMENEZ

& LOPEZ(1999) haben eine Artenliste flr das Gebiet ,Semné€isco’ veroffent-
licht, welches sich in unmittelbarer Nachbarsckaft Gelandes der ECSF eben-
falls in den oben genannten Hohenstufen befinddtaamit mit dem Untersu-
chungsgebiet dieser Arbeit verglichen werden k&4nVogelarten konnten im
Gebiet der ECSF nachgewiesen werden, die weddRABBIUSSEN& RAHBEK
(1994) noch beiMENEZ & LOPEZ (1999) fUr die angegebenen Gebiete aufge-
fahrt werden. Hinzu kommen funf weitere Arten, dan BRAUN & MATT (pers.
Mitt.) bzw. SHMID (pers. Mitt.) beobachtet wurden und ebenfalls figudie
nahere Umgebung des Untersuchungsgebietes singk Brten sind in Tab. 16
aufgelistet.

Tab. 16: Vogelarten des Untersuchungsgebietesn dier ndheren Umgebung noch nicht
nachgewiesen wurden

Artname deutscher Name Familie Nachweis

Nothocercus bonapartei Bergtinamu Tinamidae eigene Beobachtung
Nothocercus julius Gelbbrusttinamu Tinamidae BRAUN & MATT (pers. Mitt.)
Bubulcus ibis Kuhreiher Ardeidae eigene Beobachtung
Leucopternis princeps Prinzenbussard Accipitridae eigene Beobachtung
Buteo nitidus Zweibindenbussard Accipitridae eigene Beobachtung
Falco peregrinus Wanderfalke Falconidae eigene Beobachtung

Otus petersoni Zimtkreischeule Strigidae eigene Beobachtung
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Tab. 16 (fortgesetzt): Vogelarten des Untersuchgelgietes, die in der naheren Umgebung
noch nicht nachgewiesen wurden

Artname deutscher Name Familie Nachweis

Otus albogularis WeilRkehleule Strigidae eigene Beobachtung
Nyctibius griseus Urutau-Tagschlafer Nyctibiidae eigene Beobachtung
Caprimulgus longirostris Spiegel-Nachtschwalbe | Caprimulgidae | eigene Beobachtung

Schwalbenschwanz-

Uropsalis segmentata Nachtschwalbe

Caprimulgidae | BRAUN & MATT (pers. Mitt.)

Eutoxeres aquila Adlerschnabel Trochilidae eigene Beobachtung
Heliodoxa rubinoides Braunbauch-Brillant Trochilidae eigene Beobachtung
Pterophanes cyanopterus Blaufligelkolibri Trochilidae eigene Beobachtung
Myrtis fanny Bandelfe Trochilidae eigene Beobachtung
Pharomachrus antisianus Kammtrogon Trogonidae eigene Beobachtung
Campephilus pollens Zimtbindenspecht Picidae eigene Beobachtung
Campephilus haematogaster | Blutbauchspecht Picidae eigene Beobachtung
Synallaxis unirufa Rostschliipfer Furnariidae eigene Beobachtung
Thamnophilus aethiops Trauerwollriicken Thamnophilidae | eigene Beobachtung
Chamaeza mollissima Binden- Formicariidae | eigene Beobachtung

Ameisendrossel

Schuppenkopf-

Grallaria guatimalensis Ameisenpitta

Formicariidae BRAUN & MATT (pers. Mitt.)

Scytalopus latrans Kleiner Einfarbtapaculo | Rhinocryptidae | eigene Beobachtung
Scytalopus parkeri Bambustapaculo Rhinocryptidae | eigene Beobachtung
Pseudotriccus pelzelni Bronzetyrann Tyrannidae eigene Beobachtung
Rhynchocyclus fulvipectus (Izrcekigg?:Lunsébel Tyrannidae eigene Beobachtung
Myiobius villosus Borstentyrann Tyrannidae eigene Beobachtung
Myiophobus flavicans Gilbtyrann Tyrannidae eigene Beobachtung
Ochthoeca fumicolor Rauchtyrann Tyrannidae eigene Beobachtung
Ochthoeca diadema Diademtyrann Tyrannidae eigene Beobachtung
Myiarchus cephalotes Taczanowskityrann Tyrannidae eigene Beobachtung
Pachyramphus versicolor Wellenbekarde Tyrannidae eigene Beobachtung
Doliornis remseni ﬁgﬁ'%n;enbauch- Cotingidae BRAUN & MATT (pers. Mitt.)
Chlorophonia pyrrhophrys Schwarzbrauenorganist | Thraupidae eigene Beobachtung
Euphonia cyanocephala Goldbirzelorganist Thraupidae eigene Beobachtung
Tangara viridicollis Silbertangare Thraupidae eigene Beobachtung
Buthraupis wetmorei Wetmore-Tangare Thraupidae SCHMID (pers. Mitt.)
Chlorothraupis frenata (Olive Tanager) Thraupidae eigene Beobachtung
Saltator cinctus Maskensaltator Cardinalidae eigene Beobachtung

Die Gesamtzahl von 227 Arten, die im Untersuchuabsg in einer H6he zwi-
schen 1800m und 3150m N.N. nachgewiesen wurdest gas zu den Ergeb-
nissen anderer Untersuchungen. Entlang der gesajhtgaZamora-Road’

wurden in einer H6he zwischen 1000m und 2800m 86 Vogelarten nach-
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gewiesen (RHBEK et al. 1995). MENEZ & LOPEZ (1999) beschreiben fir das
Gebiet ,San Francisco’ in einer HOhe zwischen 1500w 2900m N.N. 310
Vogelarten. Fur das Untersuchungsgebiet Cajanuasgad der Westgrenze des
Podocarpus-Nationalparks liegt, wurden vORDRADE (1996) 212 Vogelarten
nachgewiesen. Diese Zahl lasst sich aber nur duhkedtt der im Untersu-
chungsgebiet beschriebenen Artenzahl vergleichemlie charakteristische Ve-
getation in Cajanuma zwischen 2750m und 3000m Nuxch Nebelwald gebil-
det wird, wahrend im Gebiet der ECSF in den hohdragen der azonale
Purdiaea-nutand¥ald (vgl. Kapitel 4.2.2.2) und eine paramo-ahrdidfegeta-
tionsform angetroffen werden. Dementsprechendush aie Artenzusammen-
setzung der Vogelgemeinschaften dieser beiden €eeleeht unterschiedlich.
Ahnliches gilt fiur die Untersuchung voioBLSEN& KRABBE (1998) in funf ver-
schiedenen Nebelwaldern Ecuadors an der Westabagclan Anden, in der fur
eine Meereshdhe zwischen 3000m und 3350m N.N. Aatdan zwischen 65
und 80 nachgewiesen wurden.

CHAVEZ (2001) konnte durch Punkt-Stop-Beobachtungen uetkféinge 137
bzw. 120 Vogelarten in den beiden Untersuchungsgei,Guajalito’ und
,Otonga’ nachweisen, die in den Nebelwaldern dendwestecuadorianischen
Anden in einer Meereshdhe zwischen 1800m und 22RO liegen. Diese
Artenzahlen stimmen nachH@&vEz (2001) gut mit friiheren Untersuchungen aus
Costa Rica, Kolumbien und Brasilien tberein. Im i8etder ECSF konnten 125
Vogelarten flr diesen Hohenbereich nachgewiesedememwobei 112 Arten das
Zentrum ihrer Héhenverbreitung in diesem Bereichema(vgl. Kapitel 3.2.5.1).
Diese Artenzahlen stimmen sehr gut mit den veinv&z (2001) erhobenen
Daten uberein.

Untersuchungen aus Regenwaldern Boliviensridé et al. 2005) ergeben fir
einen Transekt aus dem Tiefland bis zu einer Hdare 3400m N.N. eine Ge-
samtzahl von 449 Vogelarten. Eine Unterteilungehdé3aten in Hohenabschnit-
te von 250m ergibt vergleichbare Werte mit deniegdnden Ergebnissen aus
dem Gebiet der ECSF. In den Bereichen 1800-199%in2000-2249m liegen
die Artenzahlen in Ecuador mit 100 bzw. 105 debtlhdher als diejenigen in
Bolivien mit 63 und 76 Arten (ERzoG et al. 2005). Im HOhenbereich 2250-
2499m nahern sich die Werte an (68 Arten in Ecuada 58 in Bolivien),
oberhalb 2500m N.N. liegen die bolivianischen Aranien hoher, da im ecua-
dorianischen Untersuchungsgebiet oberhalb von €208 N.N. eine paramo-
ahnliche Vegetation beginnt, die bis zum Gipfel deg. ,Antennenberges’ auf
3150m N.N. hinaufreicht. In der Untersuchung auvigan sind dagegen bis in
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eine Hohe von 3400m N.N. Walder anzutreffen, inesheentsprechend mehr
Vogelarten vorkommen (EkRzoGet al. 2005).

RENNER (2003) untersuchte einen Nebelwald in Guatemalainer Hohe zwi-
schen 1980m und 2550m N.N. In diesem Gebiet kondtgoh Transektbege-
hungen und Netzfange 99 Brutvogelarten nachgewieseden. Fur diesen HO-
henbereich liegt die Zahl der Vogelarten in der ki@liegenden Untersuchung
bei 120 und ist damit deutlich héher als die in Boala ermittelte Artenzahl.
Untersuchungen aus Tieflandregenwéldern lassenasifgrund der sehr unter-
schiedlichen H6henlage nur schlecht mit den inatidgbeit erhobenen Daten
vergleichen. Dies gilt sowohl fur die Erhebungem WnseLIN (2002) lber die
Vogelgemeinschaften eines Tieflandregenwaldes amNajpo in Ecuador, wo
durch Netzfange und Punkt-Stop-Beobachtungen iasge251 Vogelarten
nachgewiesen wurden, als auch fur die Vielzahltbohbgischer Untersuchun-
gen im Gebiet der Forschungsstation ,La Selva’ ast@ Rica. Dort konnte nach
LEVEY & STILES (1994) eine Gesamtartenzahl von 411 Vogelartenttefn
werden, wobei durch die Lage des Gebietes sehw ¥ietjvogel (86 Arten) und
Ho6henmigranten (35 Arten) nachgewiesen werden lemnrils Brutvogelarten
werden fur ,La Selva’ 256 Arten angegeben, was efieth gut mit den von
KASELIN (2002) ermittelten Artenzahlen aus Ecuador Ubstemmt. Auf dem-
selben Niveau bewegen sich auch die 256 Artenyaie THIOLLAY (1997) in
einem Tieflandregenwald in Franzosisch-Guayanahd&enkt-Stop-Beobach-
tungen nachgewiesen werden konnten.

Der hochste Artenreichtum in Studamerika findet siabh BELDSA & RAHBEK
(1998) nicht im tropischen Tiefland, sondern erglater Ostlichen Andenab-
dachung der Tropen, wobei der héchste Vogelarteiman in den &quatorialen
Anden anzutreffen ist. So fancERBORGH (1971) entlang eines HOhengradien-
ten in den 6stlichen Anden Perus, der aus demahedfegenwald tber Bergre-
genwald, Nebelwald und Elfenwald bis zum dartbeschhel3enden Paramo-
Grasland auf maximal 3500m N.N. flhrte, durch Natge eine Gesamtzahl
von 410 Vogelarten. Das Maximum der Artenzahlendagei im Bergregen-
wald zwischen 1200m und 1600m N.NERBORGH 1977). Betrachtet man flr
die Umgebung des Untersuchungsgebietes der EC3Fdedrtenzahlen aus
anderen ornithologischen Studien vor allem tiefér@gen, so zeigt sich auch
hier eine deutlich hohere Gesamtartenzahl als (sielén Hohenbereich zwi-
schen 1800m und 3150m N.N. ermittelt werden koni@e. wurden von
RASMUSSEN& RAHBEK (1994) 362 Vogelarten entlang der ‘Loja-Zamora-tRoa
(1000-2800m N.N.) und 292 Arten im tiefer gelegendémersuchungsgebiet
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,Rio Bombuscaro’ (950-1300m N.N.) nachgewiesen. liehsten Artenzahlen
wurden dabei mit 317 Arten flir eine mittlere Hohemz zwischen 1500m und
2500m N.N. angegeben ARBEK et al. 1995).

Betrachtet man die potentiellen Artenzahlen descl@edenen im Gebiet der
ECSF untersuchten Waldstrukturtypen (vgl. Kapit@l32), zeigt sich, dass vor
allem im Strukturtyp ,Priméarer Schluchtwald héhekagen’ noch eine weitaus
hohere Artenzahl erwartet werden kann, da hier 38% (ACE) bzw. 27%
(Chaol) des potentiellen Artenreichtums nachgewiegerden konnten. In den
anderen Strukturtypen liegen die nachgewieseneanaahlen zwar bei tber
80% der potentiellen Artenzahlen, aber auch inetieBereichen sind dement-
sprechend noch weitere Vogelarten zu erwarten,healite Gesamtartenzahl fur
das Gebiet der ECSF noch weiter erhéhen wirden.

Nur in wenigen der genannten Untersuchungen wené&en dem Artenreich-
tum auch die -Diversitaten angegeben. Lediglich in zwei der obefgefihrten
Arbeiten wurden Werte fir Fisher's berechnet. Bei ®ULSEN & KRABBE
(1998) werden fir die verschiedenen NebelwéaldeWasten Ecuadors in einer
Hohe zwischen 3000m und 3350m N.N. Werte zwischg2 und 20,7 fur
Fisher's angegeben. In der Untersuchung voxe&LIN (2002) in einem ecua-
dorianischen Tieflandregenwald wurdeiWerte von maximal 27 fir die Netz-
fange und 19 fur die Punkt-Stop-Beobachtungen beetc In der hier vorlie-
genden Untersuchung liegen dieDiversitaten fiur die verschiedenen Wald-
strukturtypen zwischen 21,8 und 41,5 und somitlauibhoher als in den beiden
genannten Untersuchungen. Der Vergleich der eiletteZahlen aus dem Ge-
biet der ECSF mit denen aus dem Tieflandregenweilgt also bei der-Diver-
sitat deutlich hohere Werte, was wiederum den Aagdiei BELDSA& RAHBEK
(1998) entspricht.

Nach BARTHLOTT et al. (1996) gehoren die Bergregenwdlder Sudersazl
einem ,hot spot’ der globalen DiversitatRKBBE et al. (1998) fanden in diesen
Waldern die hochsten Zahlen montaner Vogelarteraéas und BocH et al.
(1991) vermuten in den Waldern des Podocarpus-haparks bis zu 800 Vo-
gelarten. Insofern ist der hohe Artenreichtum dég& im Untersuchungsgebiet
der ECSF nicht verwunderlich, zumal sich das Gehsth REILE & SAN-
TANDER (2005) auf 303ha Flache mit dem hochdiversen Pagos-National-
park Uberschneidet. Auch die Ergebnisse anderegrtinthungen aus dem For-
schungsgebiet der ECSF stimmen mit diesem hohesndgichtum in der Vo-
gelwelt UbereinDzieDzIOCH (2001) fand eine deutlich héhere Zahl an Kolibri-
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arten (Trochilidae) als sie fir UntersuchungsgebietKolumbien, Costa Rica
und dem Amazonastiefland angegeben wurden. Als ioii@UJrsache flr den
Reichtum an Kolibriarten fuhrt sie die mittlere Hiitage des ECSF-Gebietes,
die ebenfalls sehr hohe Gesamtartenzahl kolibridddsu Pflanzen als Nah-
rungsgrundlage der Kolibris und die sehr heterogemektur der Walder mit
natdrlichen und anthropogen verursachten StoruragerfCziEDzioCH 2001).
Eine hohe Artenvielfalt wurde von AT (2001) auch fir die Fledermause im
Gebiet der ECSF nachgewiesen, welche deutlich déerArtenzahlen anderer
Untersuchungen aus Ecuador liegt. Besonders dipp@érder Nachtfalter zeigte
sich als aul3erordentlich artenreich und hochdiwerssebiet der ECSF. Die
Untersuchungen vonr&HM (2002) Uber die Geometridae und vaiRSNBACH
(2003) Uber die Pyraloidea und Arctiidae ergabebiversitaten, die zu den
hochsten je gemessenen Werten weltweit zahlen. [®dta Artenzahlen zeigten
sich auch bei den vaskularen Epiphyten, fir derMERet al. (2005) bis zu 98
Arten auf einzelnen Baumen fanden, sowie fir dienik@ der Orchideen
(Orchidaceae), fur welche im Gebiet der ECSF c. 28en beschrieben wur-
den und eine noch hohere Gesamtartenzahl erwartt{MOMEIER & WERNER
2008). Die Artenzahlen dieser beiden Untersuchursgeshdie hochsten, die fir
neotropische Walder bisher beschrieben wurden.

4.2 .2AUFENTHALTSPRAFERENZEN

In Kapitel 3.2.5.1 wurden die Habitatpraferenzen\degelarten nach Literatur-
angaben (MTY & BROWN 1986,RIDGELY & TUDOR 1989, BELDSA & KRABBE
1990, RDGELY & TUDOR 1994, RDGELY & GREENFIELD 2001a, b) dargestellt
(Abb. 33, S. 63). Betrachtet man die in dieser ttehung beobachteten Auf-
enthaltspraferenzen derjenigen Arten, die durchkR8top-Beobachtungen und
Netzfange nachgewiesen wurden, so ergibt sich B6bDie Arten wurden den
Habitaten Wald bzw. Waldrand zugeordnet, wenn nstetes 75% der Indivi-
duen in diesem Habitat nachgewiesen wurden. DigéibrArten kommen so-
wohl am Waldrand als auch im Wald vor. Vergleiclamdie Anteile an Wald-
bzw. Waldrandarten dieser Abbildung mit den Wees Abb. 33, so erkennt
man, dass sich in den primaren Waldtypen (Ausnakhipmenarer Schluchtwald
tieferer Lagen’) hohere Anteile an typischen Walelarfinden, wahrend am
,Waldrand tieferer Lagen’ weniger und in den ,Rest®n Schluchtwald tieferer
Lagen’ gar keine typischen Waldarten nachgewiesemen. Dementsprechend
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sind die Anteile der typischen Waldrandarten in dathropogen beeinflussten
Waldstrukturtypen in Abb. 56 deutlich hdoher alsAipb. 33. In den ,Resten von
Schluchtwald tieferer Lagen’ liegt der Anteil nurgsr bei 50%.
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__ 60% —
% 50% T I
g
g 40% T bl
< 30% ] -
20% T T 1 -
0% T T
Waldarten Waldrandarten Wald / Waldrand

O prim. Gratw . tief.L. (n=7) O prim. Gratw . héh.L. (n=7)
@ prim. Schluchtw . héh.L. (n=1) ® anth. Schluchtw . tief.L. (n=3)
B Rest Schluchtw . tief.L. (n=3)

B prim. Schluchtw . tief.L. (n=4)
W Waldrand tief.L. (n=4)

Abb. 56: Beobachtete Habitatpraferenzen der Votggian den verschiedenen
Waldstrukturtypen

Bei einigen Vogelarten wurden abweichende Habié¢oenzen gegeniber den

Angaben in der Literatur festgestellt. Diese Arsard in Tab. 17 aufgeflhrt.

Tab. 17: Arten mit abweichenden HabitatprafereneeNergleich Literatur - ECSF

L . : beobachtetes
Artname deutscher Name Familie Habitat Literatur Habitat ECSE
Hemltrlccu_s Schwarzkehl- Tyrannidae |Wald /Waldrand |Wald (100%)
granadensis Spateltyrann
:c_|paug_us Langschwanzpiha Cotingidae |Wald/Waldrand |Wald (100%)
uscocinereus
Synallaxis unirufa Rostschliipfer Furnariidae |Wald/Waldrand |Wald (100%)
Siptornis striaticollis | Streifenhalsschlipfer | Furnariidae |Wald /Waldrand |Waldrand (100%)
: Wald (24%) /
Penelope barbata Bartguan Cracidae Wald Waldrand (76%)
Phaethornis . - Wald (44%) /
syrmatophorus Braunbauch-Eremit Trochilidae |Wald Waldrand (56%)
. . o Wald (74%) /
Rupicola peruviana | Felsenhahn Cotingidae |Wald Waldrand (26%)
Phyllomyias . . . Wald (40%) /
nigrocapillus Monchsfliegenstecher | Tyrannidae |Waldrand Waldrand (60%)
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Die vier ersten Arten konnten im Untersuchungsgebmweder nur im Wald
oder nur am Waldrand nachgewiesen werden, wahieridwg Literaturangaben
auch im jeweils anderen Habitat vorkommen kdnnessoBders interessant ist
jedoch, dass z.B. der BartgudPe(elope barbajanach den Angaben in der Li-
teratur (BELDSA & KRABBE 1990, RDGELY & GREENFIELD 2001b) als Waldart
anzusehen ist, wogegen er in dieser Untersuchungg%u am Waldrand nach-
gewiesen wurde. Ebenso wurden die Afédraethornis syrmatophorushd Ru-
picola peruvianadie als Waldarten beschrieben werden, zu 56% B&% am
Waldrand nachgewiesen. Im umgekehrten Fall stan#éth der Nachweise der
WaldrandarPhyllomyias nigrocapillusius dem Wald.

Die Annahme, dass im Allgemeinen mit zunehmendeer®h6hader Arten-
reichtum in monotoner Art und Weise abnimmt (z.BRBORGH 1977, ROHDE
1992, SEVENS 1992), wurde in der jungeren Literatur durch dieskht abge-
|6st, dass in mittlerer Meereshéhe (um 1000m Ndw)Maximum der Arten-
zahlen auftritt (z.B. RHBEK 1995 und 1997, 17z et al. 1996, HRzOGet al.
2005) und der Artenreichtum dann mit weiter zunemee Meereshohe wieder
abnimmt. Im Untersuchungsgebiet der ECSF lasst diehbArt und Weise der
Abnahme des Artenreichtums mit der Hohe nur schleabhvollziehen, da es
sich in einer Meereshohe oberhalb 1800m N.N. befind/ie in Kapitel 3.2.5.1
beschrieben, kommen in diesem Gebiet die meistageMden in einer Hohe
zwischen 1900m und 2000m N.N. vor, wahrend die igdél in den verschie-
denen primaren Waldstrukturtypen mit zunehmendegrighohe kontinuierlich
abnimmt.

Vergleicht man die im Untersuchungsgebiet nachgssmen Amplituden der
Meereshdhen, in welchen die Vogelarten vorkommahden in der Literatur
angegebenen Hohenbereichen, ergeben sich fiir eknige Abweichungen. In
Tab. 18 sind diese Arten aufgelistet, auch wenh sir gegeniiber den Anga-
ben bei ROGELY & GREENFIELD (2001b) Abweichungen zeigen, bei denen die
Meereshdhen fur die Vogel Ecuadors angegeben sind.
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Tab. 18: Arten mit abweichenden Hohenamplitudeivergleich Literatur - ECSF
RG: Ridgely & Greenfield (2001b), HB: Hilty & Brow(1986), FK: Fjeldsa & Krabbe (1990)

. max. Héhen- nachgew.
Hohenamp- amplitude Hoéhenamp-
Artname deutscher Name  Familie |ItudT\l(EG) Literatur litude ECSE
[m N.N] [m N.N.] [m N.N.]
Odontophorus | o v istwachtel | Odontophoridae | 800-1800 |  800-1800 1870-2080
speciosus
Aratinga - o meist
leucophthalmus Pavuasittich Psittacidae unter 1100 unter 1100 1910
Pyrrhura . - o meist meist
albipectus Weil3halssittich Psittacidae 900-1700 900-1700 1850-2080
Glaucidium .- meist
jardinii Andenkauz Strigidae 2000-3500 2000-3500 1880-1985
- . Urutau- - meist
Nyctibius griseus Tagschlafer Nyctibiidae unter 1700 unter 1900 2000-2170
: Hellschwanz- . meist meist
Threnetes niger Eremit Trochilidae unter 1100 unter 1100 1900
. - meist 400-2100
Eutoxeres aquila | Adlerschnabel Trochilidae 400-1600 (HB) 1880-2050
Lafresnaya Fadenschwingen- - meist (FK)
lafresnayi kolibri Trochilidae 2400-3500 | 1900-3500 2170
Pterophanes . - - meist (HB, FK)
cyanopterus Blauflugelkolibri Trochilidae 3000-3600 2600-3700 2780-2800
Coeligena Himmels- . meist 1400-2600
coeligena Musketier Trochilidae 1400-2300 |  (HB, FK) 1850-2470
Coeligena Krawatten- - meist (HB, FK)
torquata Musketier Trochilidae 2100-3000 | 1500-3000 | 1810-2550
Coeligena Braunschwingen- - meist
lutetiae Musketier Trochilidae 2700-3500 | 2800-3600 2470
Eriocnemis Bronzeschnee- - meist (HB, FK)
vestitus hoschen Trochilidae 2500-3500 | 2250-3850 | 2240-2880
Smaragdkehl- .
Metallura ; - meist (HB, FK)
tyrianthina CGA?;zschwanz- Trochilidae 2300-3400 1700-3800 1860-2470
Thamnophilus . . meist meist
aethiops Trauer-Wollriicken | Thamnophilidae unter 1000 unter 1000 1870
Thamnophilus Einfarb- . meist
unicolor Wollriicken Thamnophilidae 1000-2000 900-2700 (FK) | 2090-2210
Grallaria Rotrlicken- Formicaridae | 1400-2200 | 1409-2350 1 1900.2310
hypoleuca Ameisenpitta (FK)
: Einfarb- L meist
Grallaria rufula Ameisenpitta Formicariidae 2200-3300 2200-3650 1950
Grallaria . . _— meist (FK)
quitensis Berg-Ameisenpitta | Formicariidae 3000-4500 2200-4000 2720 (Braun)
Scytalopus Kleiner , , 1500-3700
latrans Einfarbtapaculo Rhinocryptidae 1900-2450 (FK) 1930-2550
Phyllomyias Moénchsfliegen- . ) (HB, FK) i
nigrocapillus stecher Tyrannidae 2300-3300 1600-3400 1900-2550
Mecocerculus Weil3binden- . meist (HB, FK)
stictopterus Tachuri Tyrannidae 2400-3500 | 1800-3700 | 1900-2470
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Tab. 18 (fortges.): Arten mit abweichenden Hohendogen im Vergleich Literatur - ECSF
RG: Ridgely & Greenfield (2001b), HB: Hilty & Brow(1986), FK: Fjeldsa & Krabbe (1990)

. max. Héhen- nachgew.
4 h L mil I;:::Jr:jeen(aRmGp)- amplitude Héhenamp-
Artname eutscher Name  Familie N Literatur litude ECSFE
[m N.N] [m N.N.] [m N.N.]
Myiophobus Olivhauben- . meist )
cryptoxanthus Tyrann Tyrannidae 400-1400 300-1600 1850
Contopus Westlicher . . bis 2600
sordidulus Waldtyrann Tyrannidae bis 1700 (HB, FK) 2420-2440
Ochthoeca . (FK)
fumicolor Rauchtyrann Tyrannidae 2800-4200 2400-4400 2500
Myiotheretes . meist (HB)
striaticollis Strauchtyrann | Tyrannidae 2400-3200 | 1500-3700 | 1820-2170
Ampelion : . meist
rubrocristatus Rotschopf-Kotinga | Cotingidae 2500-3500 2200-3700 1910
Cyclarhis Rostbrauen-Vireo | Vireonidae 900-1900 |900-3050 (FK) | 1810-2550
gujanensis
: . meist (HB)
Turdus fuscater | Riesendrossel Turdidae 2500-4000 1400-4250 1810-2550
Notiochelidon : - meist (FK)
murina Mausschwalbe Hirundinidae 2500-4000 2100-4300 1850-3150
Thryothorus . . meist 2200- (FK)
euophrys Fraser-Zaunkdnig | Troglodytidae 3200 1850-3500 1880-2300
. . N : meist bis 2600
Parula pitiayumi | Elfen-Waldsanger | Parulidae 900-1800 (HB, FK) 1890-2075
Myioborus Brillen- , meist
melanocephalus | Waldsanger Parulidae 2200-4000 | 2000-3950 1900-2550
Basileuterus Bonaparte- . meist
luteoviridis Waldsanger Parulidae 2500-3200 | 2300-3400 | 1900-2550
Diglossopis Masken- , meist (HB) i
cyanea Hakenschnabel Thraupidae 2400-3500 1800-3700 1880-2565
Euphonia Dickschnabel- | 1 2 nidae meist bis 1800 1870-1890
laniirostris organist unter 1500
- . . meist
Tangara vassorii | Vassoritangare Thraupidae 2000-3300 2000-3400 1850-2465
Anisoganthus Tranenberg- , meist
lacrymosus tangare Thraupidae 2300-3200 2300-3800 1820-2550
gggghraums (Olive Tanager) | Thraupidae 600-1100 | 400-1600 1880-2000

Von diesen 39 Vogelarten, die in Tab. 18 aufgefgimt, weichen 18 Arten in
ihrer HOhenamplitude von allen in der Literatur eggben Hohenbereichen ab,
die Ubrigen 21 Arten zeigen Unterschiede gegendeer Hohenangaben bei
RIDGELY & GREENFIELD (2001b), werden jedoch von anderen Autorem1¥&
BROWN 1986 bzw. BELDSA & KRABBE 1990) im entsprechenden Hohenbereich
angegeben. Hierbei ist allerdings zu bedenken, lo@sHLTY & BROWN (1986)
die Vogelwelt Kolumbiens und beuELDSA & KRABBE (1990) die Vogel der
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gesamten Andenkette beschrieben werden, wahrepdeR & GREENFIELD
(2001a, b) die Vogelwelt Ecuadors darstellen unldedals eigentliches Refe-
renzwerk gelten. Maximale Unterschiede der Hohealheg finden sich fur die
Art Chlorothraupis frenatg Thraupidae), die 900m hoher nachgewiesen werden
konnte als bei RGELY & GREENFIELD (2001b) beschrieben, sowie flr den
Trauerwollriicken Thamnophilus aethiops Thamnophilidae), den Pavuasittich
(Aratinga leucophthalmus Psittacidae) und den Hellschwanz-Ereriibrene-
tes niger- Trochilidae), welche ebenfalls Gber 800m hdohesdachtet werden
konnten, als in der Literatur angegeben. Im umgekahFall wurde die Maus-
schwalbe Notiochelidon murina Hirundinidae) 650m tiefer nachgewiesen als
in der Literatur fur Ecuador angegeben und auch Blaraparte-Waldséanger
(Basileuterus luteoviridis Parulidae) und die Rotschopf-KotingAnipelion
rubrocristatus- Cotingidae) wurden ca. 600m tiefer beobachistea die Ho-
henangaben beillBGELY & GREENFIELD (2001b) besagen.

Diese Abweichungen gegeniber der Literaturangaleaiidghch Habitatprafe-
renzen und Hohenamplituden zeigen, dass die Avdd&cuadors gerade in den
Bergregenwaldern noch immer nicht erschopfend satft ist, wie dies auch
bei KRABBE et al. (1998) zum Ausdruck kommt. Langerfristiggdehungen in
einem relativ kleinen Gebiet - wie in der hier wegenden Untersuchung - erge-
ben daher immer wieder neue Erkenntnisse Uber drbrgitung der verschie-
denen Vogelarten.

4.2.2.1 Aufenthaltspraferenzen der Nahrungsgilden

Bei der Betrachtung der Habitatpraferenzen derciedenen Nahrungsgilden
erkennt man sowohl bei den insectivoren als auckldre frugivoren Arten eine
hohere Zahl typischer Waldrandarten gegenuber yfgachen Waldarten (Abb.
35, S. 66). Bei den Nectarivoren tberwiegen dageigerten des Waldrandes
gegenuber denen des Waldes. Ahnliche Ergebnissgt ea@ie Studie von
RESTREPO& GOMEZ (1998), in welcher die Vogelarten des Unterwuclesess
sudwestkolumbianischen Bergregenwaldes untersucintiem. Sowohl in der
Gilde der Insectivoren als auch bei den Frugivaseinden in dieser Studie am
Waldrand deutlich weniger Arten nachgewiesen alénineren des Waldes. Bei
den Nectarivoren dagegen wurden am Waldrand metanAgefangen als im
Waldinneren, was BSTREPO& GOMEZ (1998) auf die mit zunehmender Entfer-
nung vom Waldrand abnehmende Zahl kolibribestaubflenzen zurtckfthren.
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Auch die Verbreitung der einzelnen Nahrungsgildetha@g des Hohengradien-
ten im Untersuchungsgebiet stimmt weitgehend mit\@erteilung aller Arten
uberein (vgl. Kapitel 3.2.5.2). Jeweils ca. eint@@tider Arten aus den Gilden
der Insectivoren, Frugivoren und Nectarivoren sindeiner Hohe zwischen
1900m und 2000m N.N. anzutreffen. Die Aufteilunigaim Untersuchungsge-
biet nachgewiesenen Arten auf die Nahrungsgildenddflo insectivoren, 25%
frugivoren und 15% nectarivoren Arten lasst sich amderen Untersuchungen
vergleichen. HioLLAY (1997) fand in einem Tieflandregenwald Franzésisch
Guayanas 56% Insectivore, 37% Frugivore und 7,5%iavieore. Diese Anga-
ben entsprechen der Verteilung der Arten auf dibridagsgilden im Tiefland-
regenwald von ,La Selva’ in Costa Rica mit 54% cts@ren, 39% frugivoren
und 7% nectarivoren Arten @vEy & STILES 1994). Bessere Ubereinstimmun-
gen mit dem Gebiet der ECSF finden sich dagegetiemUntersuchung von
CHAVEZ (2001) in nordwestecuadorianischen Bergregenwdldarseinen bei-
den Untersuchungsgebieten fand er 61 bzw. 57 inseet 36 bzw. 30 frugivore
und 15 bzw. 12 nectarivore Arten. Im Gebiet der EGHd in der entsprechen-
den Hohenstufe zwischen 1800m und 2200m N.N. 6&ctisre, 32 Frugivore
und 26 Nectarivore anzutreffen. Lediglich die Zaldr nectarivoren Arten
(Kolibris - Trochilidae und die Gattungddglossaund Diglossopisder Tanga-
ren - Thraupidae) liegt im Gebiet der ECSF deuthéiner als in den beiden
nordwestecuadorianischen Gebieten. NeelVRIES (2001) liegt ein moglicher
Grund fur die hohen Artenzahlen der Kolibris insdie Meeresht6he im Epiphy-
tenreichtum der Bergregenwalder. AuchigziocH (2001) fuhrt die hohe Zahl
an Kolibris auf die Diversitat kolibribesuchter &ikenarten (Gberwiegend
Epiphyten aus den Familien Bromeliaceae und Orcle@a) und das heterogene
Vegetationsmosaik aus verschieden strukturiertefd®izheiten mit daran an-
schlieRenden sekundéren Vegetationstypen zuriek KDlibrigemeinschaft in
einer Meereshohe zwischen 1900m und 2100m N.Nt setznach RiEDzIOCH
(2001) lediglich aus einer geringen Anzahl von $gdesten und einem grof3en
Anteil von Generalisten zusammen, was in einer hatatlichen und raumli-
chen Dynamik im Ressourcenangebot fir die Kolibagrindet liegt. Die Aus-
wertung der Netzfange der hier vorliegenden Untdmsnog zeigt beispielhaft an
einer Art, welche Entfernungen manche Kolibris zktégen kénnen. So wurde
ein Individuum des Goldstirn-LanzettschnabeBoryfera ludovicag auf der
dem Primarwald gegenuberliegenden Seite des RioFsamcisco in einem
Waldrest auf 1960m N.N. gefangen, 13 Tage spatewahlrand auf der ande-
ren Flussseite auf 1880m N.N. wiedergefangen und gchliel3lich weitere 10
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Tage spater im ,Primdren Schluchtwald tieferer lragauf 1915m N.N. noch
einmal ins Netz. Bei dieser Art handelt es sichaimen sog. ,Trapliner’, wel-
cher - im Gegensatz zu den territorialen Kolibeart weit verstreut vorkom-
mende Bliten mit einer langen rohrenférmigen Kranéliegt und hierzu eine
hohe Mobilitat aufweisen muss@UCHMANN 1999). In der hier vorliegenden
Untersuchung wurden eine Gesamtzahl von 29 Kohiemaermittelt, wahrend
in der Arbeit von RIEDziocH (2001), die allerdings nur den Hohenbereich zwi-
schen 1900m und 2100m N.N. bertcksichtigte, 26rAn@chgewiesen wurden.
Davon waren acht Arten regelmafig im Primarwaldusneffen, die Ubrigen
Arten wurden nur in verschiedenen sekundéaren Vageseinheiten und am
Waldrand angetroffen (@eDziocH 2001). In dieser Untersuchung wurde durch
Punkt-Stop-Beobachtungen und Netzfange nur einesdyp Waldart Phae-
thornis syrmatophorgsnachgewiesen, wahrend vier Arten ausschliel3lich a
Waldrand angetroffen wurden und 18 Arten sowohl Wéaidrand als auch das
Waldinnere aufsuchten. Zwei weitere ArteRtdrophanes cyanopterusnd
Chalcostigma herrani sind typische Arten der Paramo-Vegetation, dih si
oberhalb 2650m N.N. an den ,Primaren Gratwald héthéagen’ anschliel3t.
Die vier Ubrigen Kolibriarten Goeligena lutetiagEnsifera ensiferaSchistes
geoffroyiund Threnetes niggrkonnten jeweils nur einmal nachgewiesen wer-
den, so dass zu ihren Habitatpraferenzen im Unthuswgsgebiet keine genau-
ere Aussage getroffen werden kann. Nahezu die é¢Hdét in dieser Untersu-
chung beobachteten Kolibriarten haben das Zenthusr Verbreitung in einer
Hohe zwischen 1800m und 2000m N.N. (vgl. KapRe2.5.3.2), in welcher
Waldtypen unter anthropogenem Einfluss, Waldrandet offenere Vegetati-
onstypen vorherrschen. Bei den meisten der siebdibriarten, die ihr Ver-
breitungszentrum oberhalb 2200m N.N. haben, faiff dass die Amplituden
der Meereshothe, in welcher sie beobachtet wurdgativ grol3 sind (Abb. 41,
S. 75). Eine mdgliche Erklarung hierfur sind sa@erHohenwanderungen, wie
sie z.B. vonMetallura tyrianthina(HILTY & BROwWN 1986, HINDL 1999) und
Colibri coruscans(ZUcHNER 1999) bekannt sind. Die relativ geringe Anzahl an
Beobachtungen dieser beiden Arten lassen jedocte Kiickschllsse Uber eine
mdgliche Hohenwanderung im Untersuchungsgebietwamal keine markierten
Individuen noch einmal gefangen oder beobachtetdeverkonnten. Andere
Arten, bei denen in Abb. 41 keine Abweichungen én Meereshohe zu erken-
nen sind (z.BLafresnaya lafresnayj wurden im Untersuchungsgebiet nur an
einem Beobachtungspunkt nachgewiesen, obwohl aukit@eatur eine ausge-
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pragte saisonale Hohenwanderung bekannt istr{H& BROWN 1986, BELDSA
& KRABBE 1990).

Die Tangaren (Thraupidae) stellen im Untersuchuelgeg mit insgesamt 39
Vertretern, von denen 25 durch Punkt-Stop-Beobagan und Netzfange
nachgewiesen werden konnten, die artenreichstelieammter denFrugivoren
dar. Wahrend grol3e Friichte Uberwiegend von Taubeluihbidae), Papageien
(Psittaciade), Hokkohihnern (Cracidae) und Trogofiéngonidae) gefressen
werden, sorgen die Tangaren zusammen mit Dros3eidiflae), Schmuckvo-
geln (Cotingidae), Vireos (Vireonidae) und einigérien der tberwiegend in-
sectivoren Tyrannen (Tyrannidae) fir die Ausbregtwher Samen kleinerer
Frichte. Naclpe VRIES (2001) kommen ca. 40% der in Ecuador beheimateten
Tangarenarten in den Bergregenwaldern der Ostli¢tmatenabdachung (1200-
2500m N.N.) vor. Betrachtet man nur die Gattdiagngarasteigt der Anteil so-
gar auf 56,6%0ME VRIES 2001). Als méglichen Grund fur den Reichtum an-Tan
garenarten in dieser Hohe nem®VRIES (2001) die Vielzahl an Pflanzenarten
mit relativ kleinen Friichten (z.B. aus den FamilMalastomataceae und Pipe-
raceae), welche die Hauptnahrungsquelle vieler di@mgdarstellen. Im Unter-
suchungsgebiet der ECSF stellen die Melastomatanessanmen mit den Lau-
raceae und den Rubiaceae die artenreichsten Fandiéde Baume dar, wobei
erstere vor allem in den Gratwaldern zwischen 190@wch 2100m N.N. anzu-
treffen sind (MOMEIER et al. 2002). RuLscH, A. (2002) beschreibt mit dem
,makrophyllen Gratwald’ zwischen 2000m und 2190nNNsogar einen Wald-
strukturtyp, der durch das haufige Vorkommen dettuagen Miconia und
Graffenriedaaus der Familie der Melastomataceae gekennzeiehirgetin der
hier vorliegenden Untersuchung wurden die meist@mgérenarten allerdings in
den Strukturtypen ,Anthropogen beeinflusster Sdmtwald tieferer Lagen’,
,Waldrand tieferer Lagen’ und ,Primarer Gratwaldhleder Lagen’ nachgewie-
sen (Tab. 19). Diese drei Strukturtypen zeichneh durch ihren Waldrandcha-
rakter aus, die beiden ersteren in den tieferenehagnd letzterer oberhalb
2150m N.N. mit seiner relativ lichten Struktur.

Auch Abb. 42 (S. 76) zeigt, dass die meisten Tamgaten im Gebiet der ECSF
in einer H6he zwischen 1800m und 2000m N.N. vorkemmvobei die meisten
dieser Arten sowohl am Waldrand als auch im Walobbehtet werden kdnnen
(Abb. 38, S. 69). 8RewE (2003) fand in seiner Untersuchung der Arealstrukt
ren von Tangaren im sudwestlichen Kolumbien eb&nah Maximum der Ar-
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tenzahlen um 1800m N.N., da sich in dieser HoheHdigitate der Tieflandarten
mit denen der pramontanen Arten in seinem Untersugsgebiet Uberlappen.

Tab. 19: Artenzahl der Tangaren (Thraupidae) in\a@achiedenen Waldstrukturtypen

Waldstrukturtyp Artenzahl Tangaren (Thraupidae)
Priméarer Gratwald tieferer Lagen 7
Priméarer Gratwald hoherer Lagen 11

Priméarer Schluchtwald tieferer Lagen

Priméarer Schluchtwald héherer Lagen

Anthropogen beeinflusster Schluchtwald tieferer Lagen 12
Waldrand tieferer Lagen 11
Reste von Schluchtwald tieferer Lagen 4

Die Insectivoren stellen mit 44% der Arten und 12 Familien die gedRah-
rungsgilde im Untersuchungsgebiet dar. Dieser \8tartimt gut mit den Ergeb-
nissen von BNNER (2003) Uberein, der in einem Nebelwald in Guatensal.
40% insectivore Arten ermittelte. Mit 37 Arten sidee Tyrannen (Tyrannidae)
die artenreichste Familie innerhalb der Insectimates Untersuchungsgebietes.
Lediglich funf Arten sind nach IBGELY & GREENFIELD (2001a, b) typische
Waldbewohner, welche alle relativ klein sind und alem im Unterwuchs
nach Nahrung suchen. Dagegen sind viele ArtenamhiéValdrand vorkommen,
typische Ansitzjager, welche kurze Jagdflige ausfiilund nach dem Fangen
der Beute wieder auf den Ansitz zurlickkehremzffATRICK 2004). Die meisten
Tyrannenarten, die im Untersuchungsgebiet durchktPStop-Beobachtungen
oder Netzfange nachgewiesen werden konnten, konmmaner Hohe zwischen
1800m und 2000m N.N. vor (Abb. 43, S. 77).

4.2.2.2 Auswirkungen des azonalen Vorkommens vdturdiaea nutansauf
die Aufenthaltspréaferenzen verschieden&ogelarten

Im Untersuchungsgebiet der ECSF trifft man oberhvalb ca. 2150m N.N. den
,Primaren Gratwald hoherer Lagen’ an, der seined¢f@nze bei ca. 2650m
N.N. erreicht. Nach AuLscH, A. (2002) handelt es sich hierbei um einen zwel-
schichtigen Waldtyp mit einer lockeren Kronenschicle eine Hohe von max.
10-15m erreicht. In diesem Strukturtyp finden dieme vernetzenden Elemente
wie Lianen oder Bambus. Dominant in der Baumschictitdie Art Purdiaea
nutans (Cyrillaceae) auf. Die llckige Kronenschicht gewéhinen dichten
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Epiphytenbewuchs aus Orchideen, Bromelien und Eeckogar im tiefsten
Stratum dieses Strukturtypsa(i.scH, A. 2002). Dieser durcRurdiaea nutans
gepragte Waldtyp ist allerdings nicht typisch fie dtidecuadorianischen An-
den, sondern wird als azonaler Sonderfall angeséMemseN & DLLGAARD
1994, HoMEIER et al. 2002). Nach &MEIER (2005) kommtPurdiaea nutansn
den Bergwaldern Sidamerikas vor allem in Kammlaggmahrstoffarmen sau-
ren Boden vor, deren pH-Werte haufig unter 4 liegenGebiet der ECSF flih-
ren die reliefbedingt hohen Niederschlage zusammgnden néahrstoffarmen
Substraten grof3flachig zu stark ausgewaschenennBddedas Wachstum die-
ser Baumart beglnstigen AMDL et al. 2008). Im nahe gelegenen Podocarpus-
Nationalpark fanden WDSEN & @LLGAARD (1994) in zwei Untersuchungs-
flachen auf 2700m bzw. 2900m N.N. vollig andersrggta Typen von Bergre-
genwald, die im Unterwuchs ein dichtes Gewirr augutern, Buschen, Kletter-
pflanzen und Bambus aufweisen, wie es auch WabpRADE (1996) flr den Ne-
belwald von Cajanuma beschrieben wird. Die azon&getationsform des
Purdiaea-nutand¥aldes in den Hohenlagen des Gebietes der ECSknist
anderem daftr verantwortlich, dass in diesem Gebret andere Avifauna an-
zutreffen ist als z.B. in Cajanuma. Das Fehlen Bambus im Unterwuchs
(PAuLscH, A. 2002) fuhrt dazu, dass sich einige Vogelartea,i der Literatur
als typische ,Bambusarten’ beschrieben werden (Z&pim Untersuchungsge-
biet im dichten Unterwuchs des ,Primaren Gratwahi@serer Lagen’ aufhalten,
der ihnen als Ersatzhabitat zu dienen scheint. NachscH, A. (2002) formen
dort vor allem Graser, Scheibenblumengewachse &Gilchceae) und bodenle-
bende Bromelien einen sehr dichten Unterwuchs orges fir eine Bodendek-
kung von bis zu 70%.

Tab. 20: Typische Vogelarten dichter Bambusbest@RmbeseLY & GREENFIELD 2001b), die
im Gebiet der ECSF Uberwiegend inihntin Unterwuchs des ,Primaren Gratwaldes
hoherer Lagen’ vorkommen

Artname deutscher Name Familie erbreitung [m N.N.] (Lit.)
Synallaxis unirufa Rostschliipfer Furnariidae 2170-2550 (2200-3200)
Grallaria nuchalis Rotkopf-Ameisenpitta | Formicariidae 2310-2550 (2000-3000)
Grallaricula nana Grauscheitel-Stelzling | Formicariidae 2260-2550 (2000-2900)
Myornis senilis Grautapaculo Rhinocryptidae 2260-2550 (2300-3500)
Scytalopus parkeri Bambustapaculo Rhinocryptidae 2260 (2250-3150)
Cinnycerthia unirufa Einfarb-Zaunkénig Troglodytidae 2420 (2200-3400)
Cinnycerthia olivascens | Sepia-Zaunkonig Troglodytidae 2130-2550 (1500-2500)
Haplospiza rustica Schieferammerling Emberizidae 1850-2470 (1500-3300)
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Alle diese Vogelarten, die laut Literatur typischn flichte Bambusbestande sind,
wurden im Unterwuchs dieses Strukturtyps angetnofféaplospiza rustica
konnte durch Zufallsbeobachtungen auch zwische®@rh8snd 1900m N.N. in
der Nahe des Stationsgebaudes beim Fressen vosa@ms beobachtet wer-
den. Andere fur Bambus typische Vogelarten wie dd3.KatharinasittichRol-
borhynchus lineola Psittacidae), der Perlmanteltapacud@ropternis orthonyx

- Rhinocryptidae) oder die Plischkopftanga@atamblyrhynchus diadema
Thraupidae), die nachMdRADE (1996) in Cajanuma anzutreffen sind, konnten
im Gebiet der ECSF vermutlich aufgrund des fehlanBambus nicht nachge-
wiesen werden.

4.2.3FUNKTIONALE ZUSAMMENHANGE ZWISCHEN DER VEGETATIONS -
STRUKTUR UND DERVERBREITUNG VON VOGELARTEN

Die deutlich hohere Artenvielfalt tropischer Vogetgeinschaften gegentber
denen der gemaligten Breiten wurde schon frih dideohEinfluss der struktu-
rellen Vielfalt der Vegetation auf die Artenzahlrdéogel begrindet (Mc-
ARTHUR & MACARTHUR 1961, TERBORGH 1977), da die strukturreichere tro-
pische Vegetation den Vogeln mehr Nischen bietstdees in den gemaligten
Breiten der Fall ist (MCARTHUR et al. 1962). Allerdings beeinflussten auch
mikroklimatische, topografische und insbesondestonische Faktoren die Art-
bildung innerhalb der siidamerikanischen AvifaunarRiK& FREEMARK 1983).
Vor allem die Klimaschwankungen im Tertiar und Biezan spielten hierbei
eine entscheidende Rolle AFFER 1990,NORES 1999). Den hochsten Vogelar-
tenreichtum fandenJELDSA & RAHBEK (1998) nicht in den Tieflandregenwal-
dern, sondern entlang der 6stlichen Andenabdachuguatorndhe, in wel-
cher auch das Untersuchungsgebiet der vorliegeAde®it zu finden ist. Seit
der Gebirgsbildung der Anden stellt das Tal des Mémwarion im Norden Perus
eine wichtige Ausbreitungsbarriere fir die montaNegelarten Ecuadors bzw.
Perus dar (RRKER et al.1985,S0T1z et al.1996). Viele Vogelarten, die im sid-
ecuadorianischen Untersuchungsgebiet im Rahmeerdfgbeit nachgewiesen
werden konnten oder die in Cajanuma im Westen ddsdarpus-Nationalparks
vorkommen, finden hier ihre sitdliche Verbreitungsgie und werden weiter
sudlich z.T. durch andere Arten der gleichen Gattersetzt (RRKER et al.
1985).
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Auch in der hier vorliegenden Untersuchung konmtieht alle Aspekte, welche
die Zusammensetzung der Vogelgemeinschaften inveeschiedenen Wald-

strukturtypen bedingen, untersucht werden. Wie mpitel 3.3 beschrieben,
wurden 12 Vogelarten nachgewiesen, die jeweilssgpifir einen bestimmten
Waldstrukturtyp sind. Jeweils drei Arten fanderhsiberwiegend im ,Primaren

Gratwald tieferer Lagen’ bzw. im ,Primaren Gratw&ldherer Lagen’, vier Ar-

ten im ,Schluchtwald tieferer Lagen’ und zwei Artam ,Waldrand tieferer La-

gen’ (Tab. 11, S. 78). Diese Vogelarten konnen satmiKennarten der jeweili-

gen Vogelgemeinschaften der verschiedenen Waldsttygen des Untersu-

chungsgebietes bezeichnet werden. Fir funf diesgeMrten war es mdglich,
Zusammenhange zwischen den vawiBBcH, A. (2002) beschriebenen struktu-
rellen Parametern der Vegetation und den Habitptéoken der Arten zu fin-

den (vgl. Kapitel 3.3). Um weitere derartige Zusaniminge aufzudecken,
missten in weitergehenden Untersuchungen die Aafondjen ausgewahlter
Vogelarten an ihre Habitate intensiv untersuchtdeer

4.2.4\V/ OGELGEMEINSCHAFTEN IN VERSCHIEDEN STARK GESTORTEN
W ALDSTRUKTURTYPEN

Die Vogelgemeinschaften der verschieden stark voemddhen beeinflussten
Schluchtwaldtypen wurden in Kapitel 3.4 der hierliegenden Untersuchung
vergleichend beschrieben. Wie in Abb. 53 (S. 93pédstellt, ist der Reichtum
der durch Punkt-Stop-Beobachtungen und Netzfangdhgeaviesenen Arten
dabei im ,Anthropogen beeinflussten Schluchtwaddietier Lagen’ mit 64 Arten
am hochsten, zeigt aber im ,Priméaren Schluchtwialérer Lagen’ mit 57 Arten
einen hoheren Wert als in den Waldfragmenten deskiBttyps ,Reste von
Schluchtwald tieferer Lagen’ mit 42 Arten. Diese Mgestimmen mit den Anga-
ben von BELDSAet al. (1999) Uberein, die in einem bolivianisclBargregen-
wald mit geringem anthropogenen Einfluss hoheredgahlen fanden als im
primaren Waldtyp, da weit verbreitete Vogelarterden Arten des Naturwaldes
hinzukamen. Bei starkerer Fragmentierung nehmenGaieamtartenzahlen im
Gebiet der ECSF dann jedoch ab, wie dies in einelz&l von Untersuchun-
gen ebenfalls nachgewiesen wurde (z.BTH®N et al. 1994, HioLLAY 1997,
SIGEL et al. 2006). Da verschiedene Gruppen von Vogelangerschiedlich auf
den zunehmenden anthropogenen Einfluss reagiesken sliese im Folgenden
naher betrachtet werden.
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Von den 40insectivoren Arten, die in den genannten drei Waldstrukturtypen
angetroffen werden konnten, gehéren 17 Arten zwp@& derjenigen Vogel,
die vor allem im Unterwuchs vorkommen. Im ,Primar@chluchtwald tieferer
Lagen’ sind 14 dieser Arten anzutreffen, im ,Antbogen beeinflussten
Schluchtwald tieferer Lagen’ sind es 11 Arten umd den ,Resten von
Schluchtwald tieferer Lagen’ kommen noch siebemsatiArten vor (Abb. 57).
Diese Abnahme der Artenzahl entspricht den AngdleeiKATTAN et al. (1994),
THIOLLAY (1997), WALTERT et al. (2004) und IBEL et al. (2006). Allerdings
sind nur vier dieser Arten, die im ,Priméren Schitveald tieferer Lagen’ vor-
kommen, als typische Waldarten zu bezeichnen. Za@ion Basileuterus
tristriatus - Parulidae Syndactyla subalaris Furnariidae) kommen auch in den
beiden anderen Waldstrukturtypen vor, wahrend AméPremnoplex brunnes-
cens- Furnariidae) nur im primaren Wald und im ,Antpogen beeinflussten
Schluchtwald tieferer Lagen’ anzutreffen ist une dirt Rhynchocylus fulvi-
pectus(Tyrannidae) ausschliel3lich im primaren Strukfpmachgewiesen wur-
de. Im ,Anthropogen beeinflussten Schluchtwaldetief Lagen’ kommen als
typische Waldarten noch drei weitere Tyrannenafteptopogon rufipectys
Myiobius villosus Pseudotriccus pelzelnhinzu, die jedoch jeweils nur ein ein-
ziges Mal nachgewiesen werden konnten. Vier weilesectivore des Unter-
wuchses Basileuterus coronatus ParulidaeHenicorhina leucophrys Troglo-
dytidae,Grallaria hypoleuca- Formicariidae Scytalopus micropterusRhino-
cryptidae) konnten in allen drei Strukturtypen rgmhiesen werden und geho-
ren zu denjenigen Vogelarten, die sowohl im Waklalch am Waldrand vor-
kommen. Dies deckt sich mit den Angaben b®iLBsAet al. (1999), die ver-
schiedene Arten der Gattung@rallaria und Scytalopussowohl im dichten
Unterwuchs des priméaren Bergregenwaldes als aughstdrten Vegetationsbe-
reichen antrafen.

Unter den 25rugivoren Vogelarten, die in den drei Waldstrukturtypen nrach
gewiesen werden konnten, z&hlen sechs Arten zugd®®en Frugivoren, die
sich auch im Kronenbereich aufhalten. Im ,Prim&8amluchtwald tieferer La-
gen’ sind funf dieser Arten anzutreffen, im ,Anthbogen beeinflussten
Schluchtwald tieferer Lagen’ drei Arten und in défaldresten lediglich zwei
dieser Arten (Abb. 57). Auch dieser Rickgang def3gn Frugivoren entlang
des Gradienten zunehmender menschlicher Einflussmadntspricht den Er-
gebnissen der oben genannten Untersuchungen (zBralK et al. 1994,
TURNER 1996). Im primaren Schluchtwaldtyp sind drei Vagtdn (Geotrygon
frenata - Columbidae,Penelope barbata Cracidae,Rupicola peruviana-
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Cotingidae) als typische Waldarten zu bezeichnem #iesen sind im anthro-
pogen beeinflussten Schluchtwald noch zwei Ar8edtrygon frenataPene-
lope barbatd und in den Waldresten nur noch eine Atefelope barbajaan-
zutreffen. WahrendPharomachrus auricepgTrogonidae) nur im primaren
Schluchtwaldtyp nachgewiesen werden konnte, liefh §lolumba fasciata
(Columbidae) nur im anthropogen beeinflussten Sititlwald beobachten.
Chamaepetes goudofiCracidae) dagegen wurde im primaren Schluchtwatt
In den Waldresten angetroffen. Diese drei Artenlez@élzu denjenigen, die so-
wohl im Wald als auch am Waldrand vorkommen kdnnen.

20 -
18
16 1

14 4 —&— Insectivore Unterw uchs

12 1 —=&— groRe Frugivore

10 A )
—a— Nectarivore

Artenzahl

—e— Granivore

—¥— Omnivore

prim. Schluchtw . tief.L. anth. Schluchtw . tief.L. Reste Schluchtw . tief.L.

Abb. 57: Artenzahlen in den Nahrungsgilden entldeg Gradienten anthropogenen
Einflusses

Unter dennectarivoren Vogelarten dieser drei Waldstrukturtypen konnte nu
eine typische WaldarPhaethornis syrmatophorusTrochilidae) nachgewiesen
werden, welche sowohl im ,Primaren Schluchtwaldetier Lagen’ als auch im
,Anthropogen beeinflussten Schluchtwald tieferegéa’ vorkommt. Die meis-
ten Nectarivoren konnten mit 19 Arten (davon drateA der Gattungen
Diglossa bzw. Diglossopisaus der Familie der Tangaren - Thraupidae) im
anthropogen beeinflussten Schluchtwald angetrofferden, im priméren
Schluchtwald waren es 11 Arten (darunter eine Art@attungDiglossg und in
den Waldresten sieben Arten (ebenfalls mit einer dar GattungDiglossg
(Abb. 57). Im anthropogen beeinflussten Schluchdwiednnten vier typische
Waldrandarten nachgewiesen werden, in den Waldrestgen es zwei Arten
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und auch im primaren Schluchtwald wurde eine typms@aldrandart angetrof-
fen. In allen drei Waldstrukturtypen konnten dieidfolibriartenCoeligena tor-
guata Colibri thalassinus Doryfera ludovicaesowie die TangarenaRiglossa
albilatera nachgewiesen werden. Insgesamt ist auch flr dataNeoren eine
Abnahme der Artenzahl vom primaren Schluchtwaldegéber den Waldresten
zu verzeichnen. Aufgrund der Uberschneidung veesteier Habitate und dem
reichen Angebot an Nahrungspflanzen findet sich gii#3te Artenzahl aller-
dings im anthropogen beeinflussten Schluchtwal@. Aitenzusammensetzung
der jeweiligen Nectarivorengemeinschatft ist inrallieei Waldstrukturtypen sehr
unterschiedlich. Alle nectarivoren Arten des Priweldes konnten zusammen
mit acht zuséatzlichen Arten auch im anthropogennbessten Schluchtwald
nachgewiesen werden, was wiederum den AngabenJeebp$A et al. (1999)
entspricht. EINSINGER et al. (1988) fanden bei der Untersuchung von Kol
gemeinschaften in einem Storungsmosaik in Costa Rienfalls eine Uber-
schneidung der Waldarten mit denen der gestorteai@e.

Die Arten dergranivoren Nahrungsgilde sind die einzigen, die durch die
anthropogene Storung profitieren. Wahrend im ,PrenaSchluchtwald tieferer
Lagen’ keine granivore Art nachgewiesen werden karkommen im ,Anthro-
pogen beeinflussten Schluchtwald tieferer Lageréizéwrten und in den ,Resten
von Schluchtwald tieferer Lagen’ drei Arten vor Ab57). Alle diese Arten
(Atlapetes latinuchysZonotrichia capensjsBuarremon torquatysgehdren zur
Familie der Ammern (Emberizidae) und kommen am \Wadd oder in noch
starker gestorten halboffenen Bereichen vor. Diealhme der Artenzahl bei
den Granivoren mit zunehmender anthropogener Sgoemtspricht auch den
Angaben bei Ay et al. (2007) und den Untersuchungen vanfR (2003),
der in einem Sekundarwald in Guatemala deutlichrrgedmivore Arten fand als
im primaren Nebelwald.

Die Zahl deromnivoren Arten dagegen nimmt von vier Arten im priméaren
Schluchtwald tber zwei Arten im anthropogen beasdten Schluchtwald zu
den Waldresten ohne omnivore Art entlang des Gmdéelne menschlicher Ein-
flussnahme deutlich ab (Abb. 57). Auch dies entspriden Angaben bei
RENNER (2003), der ebenfalls im Naturwald mehr omnivomeA fand als im
Sekundarwald. Als einzige typische Waldart unten @mnivoren wurde im
,Primaren Schluchtwald tieferer Lageiothocercus bonapartgiTinamidae)
nachgewiesen. Dieses Tinamu konnte in den anddrakt@typen nicht ange-
troffen werden, so dass hier die Aussage VORNER (1996) zutrifft, dass insbe-
sondere grof3e Arten von der anthropogenen Storeeigftusst werden. Die gilt
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jedoch erstaunlicherweise nicht fur die beiden ifragen Hokkohthner (Craci-
dae)Chamaepetes goudotind Penelope barbatadie beide auch in den Wald-
resten nachgewiesen werden konnten.

Die deutlich niedrigere Vogelartenzahl in den ,Reston Schluchtwald tieferer
Lagen’ gegenuber dem ,Priméren Schluchtwald tiefeegen’ belegt die Not-

wendigkeit, die ecuadorianischen Bergregenwalderavwhropogenen Einflis-
sen zu schitzen. Vor allem der Rickgang typischald#vten, die grol3e Fla-
chen ungestorten Regenwaldes bendtigen, zeigtyweietig der Schutz dieser
Gebiete ist. Dies gilt insbesondere vor dem Hinterd der extrem hohen Ent-
waldungsrate in den Bergregenwaldern EcuadorsuflENGE et al. 1995,

ARMENTERAS et al. 2003) und der gleichzeitig enormen Biodsuét in diesen

Gebieten (BRTHLOTT et al. 1996).

4 3FAzZIT

Die in Kapitel 1 genannten Ziele der hier vorlieden Arbeit konnten zum
grolRen Teil erreicht werden, wie in den vorangegaerg Abschnitten erlautert
wurde. Ein weiteres intensives Studium der Avifadea Untersuchungsgebie-
tes wirde zum einen sicherlich zu einer Erh6hungGisamtartenzahl fiihren
und zum anderen weitere Zusammenhange zwischestdéturellen Parame-
tern der Vegetation und dem Vorkommen von Vogehaitebestimmten Wald-
strukturtypen aufzeigen.

Das erste Ziel dieser Arbeit bestand darin, deemdichtum und die Diversitat
der Avizonosen in den verschiedenen Waldstruktertyges Untersuchungsge-
bietes zu ermitteln und die Aufteilung der Vogedartauf die verschiedenen
Nahrungsgilden darzustellen. Sowohl der nachgeweeasnd der potentielle
Artenreichtum als auch die-Diversitaten der Vogelgemeinschaften wurden in
Kapitel 3.1 und 3.2 dieser Untersuchung beschriebtemsichtlich des Arten-
reichtums zeigten sich im Literaturvergleich Enégiirungen mit anderen Unter-
suchungen aus sudamerikanischen Bergregenwaldemn deutlich hoéhere
Werte fUr die -Diversitat bei Vergleichen mit Untersuchungen aieflandre-
genwaldern (vgl. Kapitel 4.2.1). Die Aufteilung déogelarten auf die verschie-
denen Nahrungsgilden im Untersuchungsgebiet wundiaipitel 3.1.2 darge-
stellt und deren Aufenthaltspréaferenzen in Kap8&l untersucht. Vergleiche
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mit anderen Untersuchungen ergaben fir die Nectaveine deutlich hdhere
Artenzahl (vgl. Kapitel 4.2.2.1).

Ein weiteres Ziel dieser Arbeit war die Ermittluagn Habitatpraferenzen der
Vogelarten der verschiedenen Waldstrukturtypen diedDarstellung eventuel-
ler funktionaler Zusammenhange zwischen strukteineParametern der Vege-
tation und dem Vorkommen bestimmter VogelarterKapitel 3.2 dieser Arbeit
wurde die Avifauna der verschiedenen Waldstrukpety allgemein beschrie-
ben. Die Aufenthaltspraferenzen der Vogelarten dad Nahrungsgilden hin-
sichtlich der verschiedenen Habitate sowie entldeg Hohengradienten im
Untersuchungsgebiet wurden in Kapitel 3.2.5 dasiiestFunktionale Zusam-
menhange zwischen den strukturellen Vegetationepgtean der verschiedenen
Waldstrukturtypen und dem Vorkommen bestimmter \faxgen in einem dieser
Strukturtypen konnten in Kapitel 3.3 fir funf Artenfgezeigt werden. Um der-
artige Zusammenhéange z.B. auch fir die anderen lgidge nachzuweisen,
welche in nur einem Waldstrukturtyp angetroffen @erm (vgl. Tab. 11, S. 78),
waren weitere intensive Erforschungen der Habitgiaiche dieser Arten erfor-
derlich, die im zeitlichen Rahmen der hier vorlieden Untersuchung nicht ge-
leistet werden konnten.

Ein weiteres Ziel dieser Arbeit war eine vergleiotie Beschreibung der Vogel-
gemeinschaften ungestorter und anthropogen besstéiu Waldstrukturtypen
sowie das Aufzeigen und Erklaren eventueller Untaesle. In Kapitel 3.4 wur-
den hierzu der Artenreichtum, die Aufenthaltspréfieen der jeweiligen Arten
sowie deren Zugehdrigkeit zu den verschiedenen sasgilden flr drei
Schluchtwaldtypen mit unterschiedlich starkem asgbgenem Einfluss be-
schrieben. Ein Vergleich hinsichtlich der Artenzahbzw. der Zugehdorigkeit zu
den Nahrungsgilden mit ahnlichen Untersuchungegereiz.T. Ubereinstim-
mungen aber auch Abweichungen wie in Kapitel 4daestellt wurde.
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ANHANG |

LISTE DER IM UNTERSUCHUNGSGEBIET NACHGEWIESENEN VOGEL -
ARTEN UND DEREN HAUFIGKEITEN

Die folgende Auflistung aller 227 im Untersuchungilsgt nachgewiesenen Vo-
gelarten ist nach der beid&ELY & GREENFIELD (2001b) verwendeten Syste-
matik aufgebaut und beinhaltet neben der Familigakdrigkeit der Arten auch
deren englische, deutsche und spanische Namerglicaditir die Familie Rhi-
nocryptidae wurde die neuere Systematik V&RRBBE & SCHULENBERG (2003)
verwendet, da innerhalb dieser Familie neue Artah Unterarten ausgewiesen
wurden. Nicht britende Arten (Zugvogel) sind hirder Angabe zur Haufigkeit
mit dem Vermerk ,migr.” gekennzeichnet.

In dieser Untersuchung wurden 213 Vogelarten naglegen. Bei den 14 zu-
satzlichen Arten, welche von anderen ForschernDdegB-Forschergruppe 402
beobachtet wurden, findet sich in der Spalte ,Hikdit' der Name des jeweili-
gen Beobachters.

Die Haufigkeitsangaben beziehen sich lediglich da$ Untersuchungsgebiet
und beruhen auf der Einschétzung des Autors. Hibdmeuten:

Kirzel Haufigkeit
s Einzelbeobachtung (singleton)
r selten (rare)
X gelegentlich
XX regelméaiig
XXX haufig
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Familie / Art englischer Name (Leutscher Name E;;ﬂ::cher Haufigkeit

Tinamidae

Nothocercus bonapartei, Gray, Highland Tinamou Bergtinamu Tinamu Serrano X

GR, 1867

Nothocercus julius, Bonaparte, Tgwny-Breasted Gelbbrusttinamu Tinamu Cabecirrojo r (Braun)

1854 Tinmaou

Ardeidae

Bubulcus ibis, Linnaeus, 1758 Cattle Egret Kuhreiher Garza Bueyera r

Anatidae

Merganetta armata, Gould, 1842 Torrent Duck Sturzbachente Pato Torrentero X

Accipitridae

El;gémdes forficatus, Linnaeus, Swallow-Tailed Kite Schwalbenweih Elanio Tijereta X

fggg)lter ventralis, Sclater, PL, Plain-Breasted Hawk | Andensperber Azor Pechillano X

Leucopternis princeps, Sclater, Barred Hawk Prinzenbussard Gavilan Barreteado s

PL, 1865

Harpyhaliaetus solitarius, . — . o

Tschudi, 1844 Solitary Eagle Einsiedleradler Aguila Solitaria S

Geranoaetus melanoleucus, Black-Chested . .

Vieillot, 1819 Buzzard-Eagle Agula Aguila Pechinegra r

Buteo nitidus, Latham, 1790 Gray Hawk Zweibindenbussard Gavilan Gris s

E’%%O magnirostris, Gmelin, JF, Roadside Hawk Wegebussard Gavilan Campestre XX

Buteo platypterus, Vieillot, 1823 Broad-Winged Hawk Breitfligelbussard Gavilan Aludo r (migr.)

Buteo albigula, Philippi, 1899 White-Throated Hawk | WeilRkehlbussard Gavilan Goliblanco S

Buteo polyosoma, Quoy & Variable Hawk Rotriickenbussard Gavilan Variable r

Gaimard, 1824

Oroaetus isidori, Des Murs, 1845 E;;I;—And—Chestnut Isidoradler Aguila Andina r

Falconidae

Falco sparverius, Linnaeus, 1758 | American Kestrel Buntfalke Cernl_calo XX

Americano

Falco peregrinus, Tunstall, 1771 Peregrine Falcon Wanderfalke Halcon Peregrino S

Cracidae

]F_)ggf lope barbata, Chapman, Bearded Guan Bartguan Pava Barbada XX

fgzaénaepetes goudotil, Lesson, Sickle-Winged Guan Sichelguan Pava Ala de Hoz XX

Odontophoridae

Odontophorus speciosus, Rufous-Breasted Corcovado

Tschudi, 1843 Wood-Quail Rotbrustwachtel Pechirrufo X

Scolopacidae

Actitis macularia, Linnaeus, 1766 | Spotted Sandpiper Drosseluferlaufer Andarrios Coleador r (migr.)

Columbidae

Columba fasciata, Say, 1823 Band-Tailed Pigeon Bandtaube Paloma Collareja XXX

fgfls%mba subvinacea, Lawrence, Ruddy Pigeon Purupurtaube Paloma Rojiza S

Geotrygon frenata, Tschudi, 1843 White-Throated Quail- Ziigeltaube Paloma-Perdiz XX
Dove Goliblanca

Psittacidae

Aratinga leucophthalmus, Statius White-Eyed Parakeet | Pavuasittich Perico Ojiblanco r

Muller, 1776
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Familie / Art englischer Name (Leutscher Name E;;ﬂ::cher Haufigkeit

Psittacidae (fortgesetzt)

Pyrrhura albipectus, Chapman, White-Breasted WeiRhalssittich Perico Pechiblanco r

1914 Parakeet

Pionus sordidus, Linnaeus, 1758 Red-Billed Parrot Dunenkopfpapagei Loro Piquirrojo X

Pionus seniloides, Massena & . . . :

Souancé, 1854 White-Capped Parrot | Greisenkopfpapagei Loro Gorriblanco XX

Cuculidae

Piaya cayana, Linnaeus, 1766 Squirrel Cuckoo Cayennekuckuck Cuco Ardilla XX

Strigidae

Otus petersoni, Fitzpatrick & Cinnamon Screech- ) . )

O’ Neill. 1986 owl Zimtkreischeule Autillo Canelo S

Otus albogularis, Cassin, 1849 White-Throated WeilRkehleule Autillo Goliblanco r
Screech-Owl

Glaucidium jardinii, Bonaparte, And p owl Andenk Muchuelo Andi

1855 ndean Pygmy-Owl ndenkauz uchuelo Andino r

Strix albitarsis, Bonaparte, 1850 Rofous-Banded Owl Rotelkauz Buho Rufibandeado XX

Nyctibiidae

Nyctibius griseus, Gmelin, 1789 Common Potoo Urutau-Tagschlafer Nictibio Comun r

Caprimulgidae

Caprimulgus longirostris, Wi P . ) Chotacabras

Bonaparte, 1825 Band-Winged Nightjar | Spiegel-Nachtschwalbe Alifajeado XXX

Uropsalis lyra, Bonaparte, 1850

Lyre-Tailed Nightjar

Leierschwanz-

Chotacabras Colilira

Nachtschwalbe
Uropsalis segmentata, Cassin, Swallow-Tailed Schwalbenschwanz- Chotacabras r (Matt, Braun)
1849 Nightjar Nachtschwalbe Golondrina '
Apodidae
Streptoprocne zonaris, Shaw, o . Vencejo
1796 White-Collared Swift Halsbandsegler Cuelliblanco X
. " .- Chestnut-Collared Vencejo
Cypseloides rutilus, Vieillot, 1817 Swift Rothalssegler Cuellicastano X
Trochilidae
Threnetes niger, Linnaeus, 1758 Pale-Tailed Hellschwanzeremit Barbita Colipalida S
Barbthroat
Phaethornis syrmatophorus, Rall . . . Ermitano
Gould, 1851 Tawny-Bellied Hermit | Braunbauch-Eremit Ventrileonado X
Eutoxeres aquila, Bourcier, 1847 Whlte-'ljpped Adlerschnabel Pico _de Hoz r
Sicklebill Puntiblanco
Doryfera ludovicae, Bourcier & Green-Fronted ’ Picolanza
Mulsant, 1847 Lancebill Goldstimlanzettschnabel Frentiverde xx
fgg?” thalassinus, Swainson, Green Violetear Zwergveilchenohr Orejivioleta Verde XXX
Colibri coruscans, Gould, 1846 Sparkling Violetear Veilchenohr Orejlv_loleta X
Ventriazul
Adelomyia melanogenys, Fraser, Speckled i
1840 Hummingbird Schwarzohrnymphe Colibri Jaspeado XXX
Urosticte ruficrissa, Lawrence, Rufous-Vented 5 Puntiblanca r
1864 Whitetip ’ Pechiverde
Heliodoxa leadbeateri, Bourcier & : - ’ : : Brillante
Mulsant, 1843 Violet-Fronted Brilliant | Violettstirn-Brillant Frentivioleta r
Heliodoxa rubinoides, Bourcier & Fawn-Breasted . Brillante
Mulsant, 1846 Brilliant Braunbauch-Brillant Pechianteado X
Lafresnaya lafresnayi, Mountain . S i .
Boissonneau, 1840 Velvetbreast Fadenschwingenkolibri Colibri Terciopelo r
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Familie / Art englischer Name (Leutscher Name il;;ﬂ:escher Haufigkeit
Trochilidae (fortgesetzt)

Pterophanes cyanopterus, - N . )

Fraser, 1840 Great Sapphirewing Blauflugelkolibri Alazafiro Grande r
fg&l’:gena coeligena, Lesson, Bronzy Inca Himmelsmusketier Inca Bronceado XX
fgfggena torquata, Boissonneau, Collared Inca Krawattenmusketier Inca Collarejo XXX
Coeligena lutetiae, De Lattre & Buff-Winged Braunschwingen- Frentiestrella r
Bourcier, 1846 Starfrontlet musketier Alianteada

Ensifera ensifera, Boissonneau, Sword—_Blllefd Schwertschnabel-Kolibri | Colibri Picoespada s (Dziedzioch)
1839 Hummingbird

Boissonneaua matthewsii,

Chestnut-Breasted

Coronita

Bourcier, 1847 Coronet Zimtschwanz-Kolibri Pechicastana X

Heliangelus amethysticollis, Amethyst-Throated Solangel

d’ Orbigny & Lafresnaye, 1838 Sunangel Sonnennymphe Gorjiamatista xxx

Egggnemls vestitus, Lesson, Glowing Puffleg Bronzeschneehdschen Zamarrito Luciente X

Haplophaedia aureliae, Bourcier Greenish Puffleg Bunthdschen Zamarrito Verdoso X

& Mulsant, 1846

Ocreatus underwoodii, Lesson, . Colaespatula

1832 Booted Racket-Tail Flaggensylphe Zamarrito XX

Lesbia nuna, Lesson, 1832 Gre_en-Talled Grunschwanzlesbia CO'?‘C'“““O XX
Trainbearer Coliverde

Metallura tyrianthina, Loddiges, . B Smaragdkehl- .

1832 Tyrian Metaltail Glanzschwénzchen Metalura Tiria r

Chalcostigma herrani, de Lattre & | Rainbow-Bearded Weil3spitzen- . . . X (Braun,

Bourcier, 1864 Thornbill Glanzschwanzchen Picoespina Arcoiris Dziedzioch)

Chalcostigma ruficeps, Gould, Rufous-Capped Rotkappen- Picoespina N

1846 Thornbill Glanzschwéanzchen Gorrirrufa

Aglaiocercus kingi, Lesson, 1832 | Long-Tailed Sylph Himmelssylphe Silfo Colilargo XX

Schistes geoffroyi, Bourcier & Wedge-Billed . walihr [

Mulsant, 1844 Hummingbird Keilschnabel-Kolibri Colibri Piquicuna r

" Purple-Collared Estrellita

Myrtis fanny, Lesson, 1838 Woodstar Bandelfe Gargantillada r

Chaetocercus mulsant, Bourcier, White-Bellied . Estrellita

1842 Woodstar Spitzschwanzelfe Ventriblanca X

Trogonidae

Pharomachrus antisianus, de la Crested Quetzal Kammtrogon Quetzal Crestado r

Llave, 1832 g

Pharomachrus auriceps, Gould, Golden-Headed Quetzal

1842 Quetzal Goldkopftrogon Cabecidorado xx

Trogén
Trogon personatus, Gould, 1842 Masked Trogon Maskentrogon XX
Enmascarado

Momotidae

g/lgosrgotus aequatorialis, Gould, Highland Motmot Hochland-Motmot Momoto Montanero XX

Ramphastidae

Aulacorhynchus prasinus, Gould, Emerald Toucanet Lauch-Arassari Tucanete XX

1833 Esmeralda

Picidae

Piculus rivolii, Boissonneau, 1840 Crimson-Mantled Rotmantelspecht Carpintero . XX
Woodpecker Dorsicarmesi

Piculus rubiginosus, Swainson, Golden-Olive . Carpintero

1820 Woodpecker Olivmantelspecht Olividorado r

Veniliornis dignus, Sclater, PL & Yellow-Vented Carpintero

Salvin, 1877

Woodpecker

Gelbbauchspecht

Ventriamarillo
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Picidae (fortgesetzt)
Campephilus melanoleucos, Crimson-Crested Carpintero
Gmelin, 1788 Woodpecker Schwarzkehlspecht Crestirrojo s (Matt)
Campephilus pollens, Bonaparte, Powerful Woodpecker | Zimtbindenspecht Carpintero S
1845 Poderoso
Campephilus haematogaster, Crimson-Bellied Carpintero
Tschudi, 1844 Woodpecker Blutbauchspecht Carminoso s
Furnariidae
Synallaxis azarae, d’ Orbigny, Azara's Spinetail Azaraschliipfer Colaespina de XX
1835 Azara
]S-%/zgllams unirufa, Lafresnaye, Rufous Spinetail Rostschlupfer Colaespina Rufa XX
Schizoeaca griseomurina, Mouse-Coloured Graudistelschwanz- . .
Sclater, PL, 1882 Thistletail schlupfer Colicardo Murino xx
]S-éritgrnls striaticollis, Lafresnaye, Spectacled Prickletail | Streifenhalsschlupfer Colaputa Frontino X
Pseudocolaptes boissonneautii, Streaked Tuftedcheek | Andenschopfohr Barbablanca X
Lafresnaye, 1840 Rayada
Margarornis squamiger,
o Orbigny & Lafresnaye, 1838 Pearled Treerunner Perlenstachelschwanz Subepalo Perlado XX
Premnoplex brunnescens, ) Fleckbrust-
Sclater, PL, 1856 Spotted Barbtail Stachelschwanz Subepalo Moteado X
Premnornis guttuligera, Sclater, Rusty-Winged Rotschwingen- A
PL, 1864 Barbtail Stachelschwanz Subepalo Alirrojizo r
Syndactyla subalaris, Sclater, PL, | Lineated Foliage- Streifenblattspéher L!mp|afronda -
1859 Gleaner Lineada
Xenops rutilans, Temminck, 1821 | Streaked Xenops Rételsteigschnabel Xenops Rayado r
Dendrocolaptidae
Dendrocincla tyrannina, Tyrannine . Trepatroncos
Lafresnaye, 1851 Woodcreeper Tyrannenbaumsteiger Tiranino X
Sittasomus griseicapillus, Vieillot, | Olivaceous . . Trepatroncos
1818 Woodcreeper Olivbaumsteiger Olivaceo r
Xiphocolaptes .

. Strong-Billed ! . Trepatroncos
Eg’geroplrhynchus, Lesson, Woodcreeper Strichelkopfbaumsteiger Piquifuerte X
Xiphorhynchus triangularis, Olive-Backed Schuppenbrust- Trepatroncos X
Lafresnaye, 1842 Woodcreeper baumsteiger Dorsiolivaceo
Lepidocolaptes lacrymiger, Montane . Trepatroncos
Des Murs, 1849 Woodcreeper Bergwaldbaumsteiger Montano xxx
Thamnophilidae
Thamnophilus aethiops, Sclater, White-Shouldered g . Batara
PL, 1858 Antshrike Trauer-Wollrticken Hombriblanco '
;Eangg hilus unicolor, Sclater, Uniform Antshrike Einfarb-Wollriicken Batara Unicolor XX
Formicariidae
Chamaeza mollissima, Sclater, . . Chamaeza
PL,1855 Barred Antthrush Binden-Ameisendrossel Barreteado r
Grallaria squamigera, Prévost & . Schuppenbauch- )
Des Murs, 1846 Undulated Antpitta Ameisenpitta Gralaria Ondulada S
Grallaria guatimalensis, Prévost & . Schuppenkopf- . s (Braun,
Des Murs, 1846 Scaled Antpitta Ameisenpitta Gralaria Escamada Dziedzioch)
Grallaria ruficapilla, Lafresnaye, Chestnut-Crowned Rostkappen- Gralaria X
1842 Antpitta Ameisenpitta Coronicastana
Grallaria nuchalis, Sclater, PL, Chestnut-Naped 3 ; ; Gralaria
1860 Antpitta Rotkopf-Ameisenpitta Nuquicastana xx
Grallaria quitensis, Lesson, 1844 Tawny Antpitta Berg-Ameisenpitta Gralaria Leonada r (Braun)
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o . spanischer P
Familie / Art englischer Name (Leutscher Name P Haufigkeit
Name
Formicariidae (fortgesetzt)
Grallaria rufula, Lafresnaye, 1843 | Rufous Antpitta Einfarb-Ameisenpitta Gralaria rufa r
Grallaria hypoleuca, Sclater, PL, . . . . . . Gralaria
1855 White-Bellied Antpitta | Rotriicken-Ameisenpitta Ventriblanca XXX
Grallaricula nana, Lafresnaye, Slate-Crowned . . Gralarita
. Grauscheitelstelzling - XX
1842 Antpitta Coronipizarrosa
Rhinocryptidae
Ash-Colored
Myornis senilis, Lafresnaye, 1840 Grautapaculo Tapaculo Cenizo X
Tapaculo
Scytalopus latrans, Hellmayr, . . .
19;/4 P y Blackish Tapaculo Kleiner Einfarbtapaculo Tapaculo Negruzco XX
Scytalopus micropterus, Sclater, Equatorial Rufous- Tapaculo Ventirrufo
Rotbauchtapaculo . XXX
PL, 1858 Vented Tapaculo Equatorial
Scytalopus parkeri, Krabbe & Tapaculo de
Schulenberg, 1997 Chusquea Tapaculo Bambustapaculo Chusquea r
Tyrannidae
Phyllomyias nigrocapillus, Black-Capped N . Tiranolete
Lafresnaye, 1845 Tyrannulet Monchsfliegenstecher Gorrinegro '
Phyllomyias cinereiceps, Sclater, Ashy-Headed . Tiranolete
PL, 1860 Tyrannulet Graukopf-Fliegenstecher Cabecicinéreo '
Zimmerius chrysops, Sclater, PL, Golden-Faced Goldstirmn-Fliegenstecher Tiranolete o
1859 Tyrannulet 9 Caridorado
Elaenia albiceps, d’ Orbigny & Whlte.-Crested Buschelinie Elenia Crestiblanca -
Lafresnaye, 1837 Elaenia
E:;ezma pallatangae, Sclater, PL, Sierran Elaenia Sierraelanie Elenia Serrana X
Mecocerculus stictopterus, White-Banded o . Tiranillo
Weibindentach
Sclater, PL, 1859 Tyrannulet efsbindentachur Albibandeado '
Mecocerculus poecilocercus, White-Tailed . . — .
. Weilsch tach Ti llo Colibl
Sclater, Pl & Salvin, 1873 Tyrannulet elEschwanztachurt rantiio t-oliblanco s
Mecocerculus calopterus, Sclater, | Rufous-Winged ) " N~ .
uu pteru utous-ing Rotschwingentachuri Tiranillo Alirrufo r
PL, 1859 Tyrannulet
Mecocerculus minor, Sulphur-Bellied . Tiranillo
Gelbbauchtach
Taczanowski, 1879 Tyrannulet efbbauchtachun Ventriazufrado X
S h i , Tschudi, . Ti let
efpophaga cinerea, fschudi Torrent Tyrannulet Sturzbachtachuri |ranoe(’e XX
1844 Guardarrios
Anairetes parulus, Kittlitz, 1830 Tufted Tit-Tyrant Meisentachuri Cachudito Torito r
Mionectes striaticollis, d’ Orbigny Streak-Necked Spitzschwingen- Mosquerito o
& Lafresnaye, 1837 Flycatcher Stricheltyrann Cuellilistado
Leptopogon rufipectus, Rufous-Breasted . Mosquerito
Rotbrust-Fliegenstecher S
Lafresnaye, 1846 Flycatcher 9 Pechirrufo
Pogonotriccus poecilotis, Sclater, | Variegated Bristle- . I .
9 P 9 Ohrstreif-Borstentyrann Orejerito Variegado r
PL, 1872 Tyrant
Pseudotriccus pelzelni, Bronze-Olive Pygmy- Bronzetvrann Tirano Enano s
Taczanowski & Berlepsch, 1885 Tyrant Y Bronceado
Hemitriccus granadensis, Black-Throated Tody- | Schwarzkehl- Tirano Todi «
Hartlaub, 1843 Tyrant Spateltyrann Golinegro
Poecilotriccus ruficeps, Kaup, Rufous-Crowned Tirano Todi

1852

Tody-Flycatcher

Rotscheitel-Spateltyrann

Coronirrufo
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Tyrannidae (fortgesetzt)

Todirostrum cinereum, Linnaeus, Common Tody- . ,

1766 Flycatcher Gelbbauch-Spateltyrann | Espatulilla Comun r
Rhynchocyclus fulvipectus, Fulvous-Breasted Ockerbrust- Picoplano ;
Sclater, PL, 1860 Flatbill Kreisschnabel Pechifulvo

Myiobius villosus, Sclater, PL, Tawny-Breasted Borstentvrann Mosquerito s
1860 Flycatcher Y Pechileonado

Myiophobus flavicans, Sclater, . Mosquerito

PL, 1861 Flavescent Flycatcher | Gilbtyrann Flavecente r
Myiophobus cryptoxanthus, Olive-Chested . Mosquerito

Sclater, PL, 1861 Flycatcher Olivhaubentyrann Pechiolivaceo s
Myiophobus lintoni, Meyer de Orange-Banded Mosquerito

Schauensee, 1951 Flycatcher Orangebandtyrann Franjinaranja r
Pyrrhomyias cinnamomea, . . .

d’ Orbigny & Lafresnaye, 1837 Cinnamon Flycatcher | Zimttyrann Mosquerito Canelo XXX
Contopus sordidulus, Sclater, PL, | Western Wood- Westlicher Waldtyrann Pibi Occidental r (migr.)
1859 Pewee

Contopus fumigatus, d’ Orbigny & | Smoke-Colored Schiefertyrann Pibi Ahumado X
Lafresnaye, 1837 Pewee

]S-gg;)rnls nigricans, Swainson, Black Phoebe Schwarzkopfphoebe Febe Guardarrios XX
Ochthoeca fumicolor, Sclater, PL, | Brown-Backed Chat- o :

1856 Tyrant Rauchtyrann Pitajo Dorsipardo r
Ochthoeca cinnamomeiventris, Slaty-Backed Chat- . -

Lafresnaye, 1843 Tyrant Graumanteltyrann Pitajo Dorsipizarro XX
Ochthoeca diadema, Hartlaub, Yellow-Bellied Chat- Diademtyrann Pitajo Ventriamarillo r
1843 Tyrant

Myiotheretes striaticollis, Sclater, Streak-Throated Alinaranja

PL, 1853 Bush-Tyrant Strauchtyrann Golilistada X
Myiarchus tuberculifer, d’ Orbigny | Dusky-Capped Copeton

& Lafresnaye, 1837 Flycatcher Kappentyrann Crestioscuro X
Myiarchus cephalotes, Pale-Edged . P

Taczanowski, 1880 Flycatcher Taczanowskityrann Copeton Filipalido XX
Myiodynastes chrysocephalus, Golden-Cowned Mosquero

Tschudi, 1844 Flycatcher Goldkrontyrann Coronidorado x
']I-'%/;-e;nnus melancholicus, Vieillot, Tropical Kingbird Trauertyrann Tirano Tropical XXX
Pachyramphus versicolor, Cabezon

Hartlaub, 1843 Barred Becard Wellenbekarde Barreteado r
Pachyramphus albogriseus, Black-And-White Cabezén

Sclater, 1857 Becard Elsterbekarde Blanquinegro r
Cotingidae

Ampelion rubrocristatus, ) : . ' .

d Orbigny & Lafresnaye, 1837 Red-Crested Cotinga Rotschopf-Kotinga Cotinga Crestirroja S
Doliornis remseni, Robbins, Chestnut-Bellied ) i Cotinga

Rosenberg & Molina, FS, 1994 Cotinga Kastanienbauch-Kotinga Ventricastaha s (Braun)
Pipreola riefferii, Boissonneau, Green-And-Black Grinrucken- .

1840 Fruiteater Schmuckvogel Frutero Verdinegro xx
Lipaugus fuscocinereus, . . )

Lafresnaye, 1843 Dusky Piha Langschwanzpiha Piha Oscura X
Rupicola peruviana, Latham, Andean Cock-Of-The- Gallo de la Pena

1790 Rock Felsenhahn Andino XX
Corvidae

Cyanocorax yncas, Boddaert, Inca Jay Grunhéaher Urraca Inca XXX

1783
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Vireonidae

Cyclarhis gujanensis, Gmelin, Rufous-Br(_)wed Rostbrauenvireo Vireén Cejirrufo XXX
1789 Peppershrike

;_/gi? leucophrys, Lafresnaye, Brown-Capped Vireo Braunkappenvireo Vireo Gorripardo X
Turdidae

]l\-/lgfgestes ralloides, d" Orbigny, Andean Solitaire Andenklarino Solitario Andino XXX
Catharus ustulatus, Nuttall, 1840 Swainson’s Thrush Zwergdrossel Zorzal de Swainson x (migr.)
Turdus fuscater, d" Orbigny & Great Thrush Riesendrossel Mirlo Grande XXX
Lafresnaye, 1837

Turdus serranus, Tschudi, 1844 Glossy-Black Thrush Samtdrossel Mirlo Negribrilloso X
Turdus fulviventris, Sclater, PL, Chestnut-Bellied Ockerbauchdrossel Mirlo Ventricastano N
1858 Thrush

Cinclidae

%rﬂus leucocephalus, Tschudi, White-Capped Dipper | WeilRkopf-Wasseramsel | Cinclo Gorriblanco XX
Hirundinidae

Notiochelidon murina, Cassin, Brown-Bellied Golondrina

1853 Swallow Mausschwalbe Ventricafé X
Notiochelidon cyanoleuca, Blue-And-White . Golondrina

Vieillot, 1817 Swallow Schwarzsteilischwalbe | 2 jiplanca X
Troglodytidae

i:ér:lr:)ycerthla unirufa, Lafresnaye, Rufous Wren Einfarb-Zaunkdnig Soterrey Rufo s
Cinnycerthia olivascens, Sharpe, . ) L -

1882 Sepia-Brown Wren Sepiazaunkdnig Soterrey Caferrojizo X
%sgtgthorus platensis, Latham, Grass Wren Seggenzaunkonig Soterrey Sabanero r
;’Eryféggrus euophrys, Sclater, Plain-Tailed Wren Fraserzaunkonig Soterrey Colillano XX
Troglodytes aedon, Vieillot, 1809 House Wren Hauszaunkonig Soterrey Criollo XX
;Logllgcé)étes solstitialis, Sclater, Mountain Wren Rostbrauenzaunkonig Soterrey Montanes XX
Henicorhina leucophrys, Tschudi, | Gray-Breasted Wood- Einsiedlerzaunkonig Soter_rey Montés XXX
1844 Wren Pechigris

Parulidae

Parula pitiayumi, Vieillot, 1817 Tropical Parula Elfenwaldsénger Parula Tropical r
Dendroica fusca, Statius Muller, ) . x Reinita :
1776 Blackburnian Warbler | Fichtenwaldséanger Pechinaranja xx (migr.)
\{\%sgma canadensis, Linnaeus, Canada Warbler Kanadawaldsanger Reinita Collareja X (migr.)
Myioborus miniatus, Swainson, Slate-Throated u Candelita

1827 Whitestart Larvenwaldsanger Goliplomiza xxx
Myioborus melanocephalus, . . u Candelita de

Tschudi, 1844 Spectacled Whitestart | Brillenwaldsénger Anteojos X
Basileuterus luteoviridis, _ . - .

Bonaparte, 1845 Citrine Warbler Bonaparte-Waldsanger Reinita Citrina X
Basileuterus tristriatus, Tschudi, i i x Reinita

1844 Three-Striped Warbler | Dreistreifen-Waldsénger Cabecilistada XXX
Basileuterus coronatus, Tschudi, Russet-Crowned Goldscheitel- - -

1844 Warbler Waldsanger Reinita Coronirrojiza XXX
Thraupidae

Diglossopis caerulescens, Bluish Flowerpiercer Silberhakenschnabel Pinchaflor Azulado X

Sclater, PL, 1856
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Familie / Art englischer Name (Leutscher Name E;;ﬂ::cher Haufigkeit

Thraupidae (fortgesetzt)

Diglossopis cyanea, Lafresnaye, Masked Flowerpiercer | Maskenhakenschnabel Pinchaflor X

1840 Enmascarado

Dlglossa lafresnayii, Glossy Flowerpiercer Stahlhakenschnabel Pinchaflor Satinado X

Boissonneau, 1840

Diglossa humeralis, Fraser, 1840 | Black Flowerpiercer Schwarzbauch- Pinchaflor Negro r

Hakenschnabel

Diglossa albilatera, Lafresnaye, Whlte-S!ded Schieferhakenschnabel Pmchaflor XXX

1843 Flowerpiercer Flanquiblanco

Diglossa sittoides, d’ Orbigny & . Rostbauch- Pinchaflor

Lafresnaye, 1838 Rusty Flowerpiercer Hakenschnabel Pechicanelo X

Thlypopsis ornata, Sclater, PL, Rufous-Chested : Tangara

1859 Tanager Zimtbrusttangare Pechicanela X

Pipraeidea melanonota, Vieillot, Fawn-Breasted . Tangara

1819 Tanager Schwarzriickentangare Pechianteada r (Braun)

Chlorophonia pyrrhophrys, Chestnut-Breasted . Clorofonia

Sclater, PL, 1851 Chlorophonia Schwarzbrauenorganist Pechicastana s

Euphonia laniirostris, d’ Orbigny & . ) ) . o

Lafresnaye, 1837 Thick-Billed Euphonia | Dickschnabelorganist Eufonia Piquigruesa r

Euphonia cyanocephala, Vieillot, Golden—'Rumped Goldbiirzelorganist Eufonia Lomidorada S

1818 Euphonia

Euphonia xanthogaster, Orange-Bellied . Eufonia

Sundevall, 1834 Euphonia Gelbbauchorganist Ventrinaranja r

Tangara xanthocephala, Tschudi, | Saffron-Crowned Tangara

1844 Tanager Gelbkopftangare Coroniazafran X

'{gzgara parzudakil, Lafresnaye, Flame-Faced Tanager | Rotstirntangare Tangara Cariflama XX

Tangara cyanotis, Sclater, PL, . -

1858 Blue-Browed Tanager | Silberbrauentangare Tangara Cejiazul s (Braun)

Tangara labradorides, Metallic-Green Tangara

Boissonneau, 1840 Tanager Schwarznackentangare Verdimetalica xx

Tangara nigroviridis, Lafresnaye, Beryl-Spangled Silberfleckentangare Tangara XXX

1843 Tanager Lentejuelada

Tangara vassorii, Boissonneau, Blue-And-Black . .

1840 Tanager Vassoritangare Tangara Azulinegra XX

Tangara viridicollis, Taczanowski, | Silver-Backed : Tangara

1884 Tanager Silbertangare Dorsiplateada X

Iridosornis analis, Tschudi, 1844 Yellow-Throated Gelbkehltangare Tan_gara . XXX
Tanager Goliamarilla

Iridosornis rufivertex, Lafresnaye, | Golden-Crowned . Tangara

1842 Tanager Goldscheiteltangare Coronidorada r

Anisognathus igniventris, Scarlet-Bellied : ) Tangara Montana

d’ Orbigny & Lafresnaye, 1837 Mountain-Tanager Mennigohr-Bergtangare Ventriescarlata r (Braun)

Anisognathus lacrymosus, Lacrimose Mountain- A Tangara Montana

du Bus, 1846 Tanager Tranen-Bergtangare Lagrimosa X

Anisognathus somptuosus, Blue-Winged Blauschwingen- Tangara Montana XXX

Lesson, 1831 Mountain-Tanager Bergtangare Aliazul

Buthraupis montana, d’ Orbigny & | Hooded Mountain- N ) Tangara Montana

Lafresnaye, 1837 Tanager Blauricken-Bergtangare Encapuchada X

Buthraupis wetmorei, Moore, RT, Masked Mountain- Wetmore-Tangare Tangara Montana s (Schmid)

1934 Tanager Enmascarada

fglll%rorms riefferii, Boissonneau, Grass-Green Tanager | Papageitangare Tangara Carirroja XX

Creurgops verticalis, Sclater, PL, Rufous-Crested Ockerschopftangare Tangara Crestirrufa -

1858 Tanager

']I:;lg%ums episcopus, Linnaeus, Blue-Gray Tanager Bischofstangare Tangara Azuleja XX

Thraupis cyanocephala, Blue-Capped Tanager | Gelbschenkeltangare Tangara Gorriazul XXX

d’ Orbigny & Lafresnaye, 1837
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Familie / Art englischer Name (Leutscher Name E;;ﬂ::cher Haufigkeit

Thraupidae (fortgesetzt)

Piranga rubriceps, Gray, GR, Red-Hooded T Scharlachkooft Pi c P

1844 ed-Hooded Tanager charlachkopftangare iranga Capucirroja r

Chlorothraupis frenata, . 5 .

Berlepsch, 1907 Olive Tanager ? Tangara Oliva r

Chlorospingus ophthalmicus, Common Bush- . ) . .

du Bus, 1847 Tanager Finken-Buschtangare Clorospingo Comun XX

Chlorospingus canigularis, Ashy-Throated Bush- Graukehl-Buschtangare Chlpr_os’pmgo s (Braun)

Lafresnaye, 1848 Tanager Golicinéreo

Chlorospingus flavigularis, Yellow-Throated i Clorospingo

Sclater, PL, 1852 Bush-Tanager Gelbkehl-Buschtangare Goliamarillo xx

Chlorospingus parvirostris, Yellow-Whiskered Kurzschnabel- Clorospingo -

Chapman, 1901 Bush-Tanager Buschtangare Bigotudo

Cnemoscopus rubirostris, Gray-Hooded Bush- . Tangara Montés

Lafresnaye, 1840 Tanager Graukopf-Buschtangare Capuchigris s

Hemispingus frontalis, Tschudi, Oleaginous A . o Hemispingo

1844 Hemispingus Olivriicken-Hemispingus Oleaginoso '

Sericossypha albocristata, White-Capped ) Tangara

Lafresnaye, 1843 Tanager WeiRkappentangare Caretiblanca xx

Cardinalidae

Saltator cinctus, Zimmer, 1943 Masked Saltator Maskensaltator Saltador S
Enmascarado

Pheucticus chrysogaster, Lesson, | Southern Yellow- 3 Picogrueso Amarillo

1832 Grosbeak Gelbkopf-Kernknacker Sureno X

Emberizidae

Oryzoborus angolensis, e Schwarzkopf- B

Linnaeus, 1766 Lesser Seed-Finch Reisknacker Semillero Menor s

Sporophila luctuosa, Lafresnaye, Black-And-White x Espiguero

1843 Seedeater Trauerpfafichen Negriblanco X

Haplospiza rustica, Tschudi, 1844 | Slaty Finch Schieferammerling Pinzo6n Pizarroso X

Atlapetes pallidinucha, Pale-Naped Brush- . ’ Matorralero

Boissonneau, 1840 Finch Zimtstimbuschammer Nuquipalido r (Braun)

Atlapetes latinuchus, Du Bus, R_ufous-Naped Brush- Rotnackenbuschammer Mator_ralero XXX

1855 Finch Nuquirrufo

Buarremon brunneinucha, Chestnut-Capped 3 Matorralero

Lafresnaye, 1839 Brush-Finch Braunkopf-Buschammer Gorricastano s

Buarremon torquatus, d’ Orbigny Stripe-Headed Brush- | Streifenkopf- Matorralero X

& Lafresnaye, 1837 Finch Buschammer Cabecilistado

Zonotrichia capensis, Statius Rufous-Collared Chingolo, Sabanero

Muller, PL, 1776 Sparrow Morgenammer Ruficollarejo X

Fringillidae

Carduelis magellanica, Vieillot, Jilguero

1805

Hooded Siskin

Magellanzeisig

Encapuchado
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ANHANG I

AUFNAHMESCHLUSSEL ZUR EINORDNUNG VON VEGETATIONSEINHEITEN
IN DIE WALDSTRUKTURTYPEN NACH PAULSCH, A. (2002):

1  dbh of canopy trees <10cm
1* dbh of canopy trees >10cm, see 3
2 number of woody individuals <50 per 20m x 20mown shape irregular or

umbrella-shaped Secondary growth after road coctsbru
2* number of woody individuals >50 per 20m x 20eorown shape irregular or
cylindrical Secondary growth after landslides
3  trees of canopy stratum mostly coniferous Plamtaif Pinus patula

3* trees of canopy stratum mostly broad-leafed
4 more than 30% of canopy trees with compounddgav
4* less than 30% of canopy trees with compounddsasee 6
5 compound leaves of canopy trees micro-mesaphghopy trees with many

vascular epiphytes Primary forest in Cajanuma
5* compound leaves of canopy trees megaphyllopantrees with only some
vascular epiphytes Megaphyll ridge forest

6  canopy trees with microphyll leaves, stems amhdines covered with beard-like lichens
6* canopy trees with meso-, macro- or megaphyldsabeard-like lichens missing or rare,

see 8

7 more than 20% of canopy trees with diagonal steand fan-shaped crowns,
connecting bamboo reaching canopy Mesophyll ridgest

7* stems of canopy trees vertical, crowns irregalaumbrella-shaped, no connecting
bamboo in canopy stratum Microphyll ridge forest

8  canopy trees with macrophyll leaves, leaves g#mi-sclerophyll and bicoloured
Macrophyll ridge forest
8* canopy tress with mesophyll leaves, if leavesmaor megaphyll then palmately lobed,
green and malacophyll
9 more than 30% of canopy trees with megaphylimptely lobed and malacophyll

leaves Secondary forest in Mindo
9* less than 30% of canopy trees with megaphyljately lobed and malacophyll
leaves

10 height of canopy stratum <15m, dbh of canopgs <30cm
10* height of canopy stratum >15m, dbh of cgntvpes >30cm, see 12
11 coverage of canopy stratum <60%, no epiphytisges or ferns, trees
of lower stratum only rarely connected by bamboo
Secondary ravine forest
11* coverage of canopy stratum >60%, trees lofver stratum
conspicuously connected by bamboo Forest on edgedural gaps
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12  canopy stratum build by less than five treeviddials per 20m x 20m, dbh of canopy
trees >50cm

12* canopy stratum build by more than five treeimtlals per 20m x 20m, dbh of canopy

trees <50cm, trees partly with stilt roots Primeayine forest at higher altitudes
13 emergent trees overgrowing canopy stratum, afbbmergent trees >80cm, no
signs of felled trees Primary ravine forest of loakitudes

13* no emergent trees overgrowing canopy stragiomps of felled trees conspicuous
Ravine forest under human influence
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ANHANG |ll - FARBTAFELN :

Abb. 58: Waldrest (Punkt 37) Abb. 59:Waldrest (Punkt 38)
(eigene Aufnahme) (eigene Aufnahme)
Abb. 60: Waldrest (Punkt 40) Abb. 61Sukzessionsflache (Punkt 39)

(eigene Aufnahme) (eigene Aufnahme)
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Abb. 62:Thamnophilus unicolofThamnophilidae) Abb. 6B seudocolaptes boissonneautii

(oben Mannchen, unten Weibchen) (Furnariidae)
aus: BELDSA& KRABBE (1990) ausebsA& KRABBE (1990)
Abb. 64:Synallaxis unirufgFurnariidae) Abb. 6Basileuterus tristriatugParulidae)
aus: RGELY & TUDOR (1994) (eigene Auinze)

Abb. 66Pyrrhomyias cinnamomegdyrannidae) (eigene Aufnahme)
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