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Schon in den 80er Jahren wurde an der Universitat Bay-
reuth noch unter der Agide des Grindungsprasidenten
Prof. Dr. Klaus Dieter Wolff die Idee einer Verkniipfung
von Chemie, Physik und Okologie mit einer ingenieur-
wissenschaftlichen Basis in Richtung Materialwissen-
schaften diskutiert. Eine Denkschrift, die maRgeblich
von der Bayreuther Physik verantwortet wurde, konnte
der Bayerischen Staatsregierung tberreicht werden.
Viele Hindernisse waren jedoch noch zu iberwinden.
Der Aufbau eines Instituts fiir Materialwissenschaf-

ten (IMA) hatte eine wichtige Uberleitungsfunktion.
Nicht einfach war es, die Gebaude der Fakultdt fur
Angewandte Naturwissenschaften (FAN) in den 90er
Jahren zu realisieren. Besonders wichtig war es, in der
Griindungsphase mit Prof. Dr-Ing. Dr.-Ing. h.c. mult.
Franz Mayinger einen Griindungsdekan fiir die FAN ge-
wonnen zu haben, der mit seinen reichen Erfahrungen
beim Bau, bei der weiteren Konzeption der Fakultat und
auch bei der Berufung der ersten Professoren wertvolle
Unterstitzung geleistet hat. Im Jahr 1998 wurde dann
mit der Aufnahme des Studienbetriebes die Idee der
FAN umgesetzt.

Die Universitat Bayreuth hat sich tiber die FAN als
Standort innovativer, angewandter Materialforschung
auf Basis aller Werkstoffklassen etabliert. Heute ist
das zugrunde gelegte Konzept, naturwissenschaftlich
fundierte Grundlagen- und ingenieurwissenschaftliche

Anwendungsforschung zu kombinieren, langst keine
bloRe Absichtserklarung mehr, sondern es stellt einen
leistungsstarken, facheriibergreifenden und unverwech-
selbaren Forschungsschwerpunkt mit entsprechendem
Lehrangebot dar.

Die urspriinglich fiir zusammen 500 Studierende einge-
richteten Diplom-Studiengange ,Materialwissenschaft”
und ,Bio- und Umweltingenieurwissenschaft” wurden
inzwischen um modularisierte Angebote, wie etwa den
Bachelor ,Engineering Science” und die Masterstu-
diengange ,Automotive Components Engineering &
Mechatronics”, ,Biotechnology & Process Engineering”,
,Energy Science & Technology”, ,Material Science &
Engineering” erweitert. An der FAN wird dardiber hinaus
fiir das Lehramt an beruflichen Schulen in der Fachrich-
tung Metalltechnik ausgebildet.

Im Wintersemester 2008/2009 sind 626 (davon 24 %
Frauen) der insgesamt 9.050 Bayreuther Studierenden
an der FAN immatrikuliert. Bei insgesamt 13 ingenieur-
wissenschaftlichen Professuren besteht ein noch gutes
Betreuungsverhaltnis.

Entsprechend den Forschungsschwerpunkten der FAN
sind die Absolventinnen und Absolventen u. a. in der
Automobil(zuliefer)-Industrie, im Maschinen-, Werk-
zeug- und Anlagenbau, in der Luft- und Raumfahrt-

industrie gefragt. Sie decken dort das ganze Ingenieurs-
spektrum ab, von der Forschung und Entwicklung tber
die Produktion bis hin zum Vertrieb. Sie sind auch in der
Wissenschaft aktiv. An der FAN arbeiten sie nicht nur
an der Entwicklung neuer Materialien sondern auch an
der Optimierung von Bauteilen und Verfahren. Eine be-
achtliche Zahl von Preisen und Ehrungen an Bayreuther
Ingenieure dokumentiert den hohen Stellenwert und
das Innovationspotential dieser Arbeiten.

Neben ihrem Forschungs- und Bildungsauftrag versteht
sich die FAN zugleich als Dienstleister und Berater der
Wirtschaft. Sie kooperiert sowohl mit international
agierenden Industrieunternehmen als auch mit klein-
und mittelstandischen Firmen im nordbayerischen Raum
und hilft so wesentlich mit, die Standortqualitdt zu
verbessern. Die Einrichtung von zwei Fraunhofer-Pro-
jektgruppen tragt ebenfalls tatkraftig dazu bei, dass der
urspriinglich intendierte Transfer zwischen Wissenschaft
und gewerblicher Wirtschaft keine bloRe Vision ist.

Plane fiir die Ausweitung des Studienangebotes an der
FAN, Ideen zur verstarkten Zusammenarbeit mit der
Fraunhofer-Gesellschaft, Bestrebungen zur weiteren Ver-
netzung der Profilfelder lassen eine zukunftsweisende
und marktorientierte Weiterentwicklung erwarten, die
seitens der Hochschulleitung nach Kraften Unterstit-
zung finden wird.
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DIE MEILENSTEINE DER FAN

VON DER GRUNDUNG BIS ZUM AUSBAU

< 11/1989
LS Keramische Werkstoffe
(Prof. Dr-Ing. GUnter Ziegler)

6/1997
LS Metallische Werkstoffe
(Prof. Dr-Ing. Hans Werner Bergmann)

8/1998

LS Technische Thermodynamik
und Transportprozesse

(Prof. Dr-Ing. Dieter Briggemann)

8/1998
LS Werkstoffverarbeitung
(Prof. Dr. Monika Willert-Porada)

10/1998

LS Technische Mechanik
und Strémungsmechanik
(Prof. Dr. Nuri Aksel)

11/1998
LS Konstruktionslehre und CAD
(Prof. Dr-Ing. Frank Rieg)

7/1999
Erste Promotion

7/1991
Die Universitat Bayreuth beantragt
die Errichtung der FAN

7/1993
Eine Denkschrift wird fertiggestellt
und der Politik Uibergeben

11/1994
Der deutsche Wissenschaftsrat

nimmt positiv Stellung
1992

1994

7/1995
Die FAN wird offiziell eingerichtet

12/1996
Der erste Spatenstich
zum Baubeginn erfolgt

6/1997
Der Grundstein des Baus wird gelegt

10/1997
Es wird Richtfest gefeiert

1996

7/1995

Grlindungsdekan Prof. Dr-Ing.
Dr-Ing. E.h. mult. F. Mayinger

09/1998
Die Fakultat wird ercffnet

10/1998
Der Diplom-Studiengang
Materialwissenschaft beginnt

10/1999

Der Diplom-Studiengang Umwelt- und
Bioingenieurwissenschaft folgt

1998

11/1998
Griindungsdekan Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann

1999

10/2000
LS Polymere Werkstoffe
(Prof. Dr-Ing. Volker Altstadt)

1/2001
LS Umweltgerechte Produktionstechnik
(Prof. Dr-Ing. Rolf Steinhilper)

7/2001
LS Funktionsmaterialien
(Prof. Dr-Ing. Ralf Moos)

10/2001
LS Chemische Verfahrenstechnik
(Prof. Dr-Ing Andreas Jess)

10/2001
LS Mess- und Regeltechnik
(Prof. Dr-Ing. Gerhard Fischerauer)

10/2001

Der Lehramt-Studiengang
Berufschullehrer Metalltechnik
kommt hinzu

2001

10/2000 Griindungsdekanin
Prof. Dr. Monika Willert-Porada

10/2000 bis 09/2003

www.fan.uni-bayreuth.de



1/2003 03/2004 11/2007

LS Bioprozesstechnik LS Keramische Werkstoffe LS Biomaterialien
(Prof. Dr. Ruth Freitag) (Prof. Dr.-Ing. Walter Krenkel) (Prof. Dr. Thomas Scheibel)
4/2003

LS Metallische Werkstoffe
(Prof. Dr-Ing. Uwe Glatzel)

6/2002 5/2003 7/2006 10/2007
Erste Habilitation Erster Absolvent Ehrenpromotion Honorarprofessur
Prof. em. Dr.-Ing. Dr-Ing. Dr. Fritz-Dieter Doenitz

E.h. mult. Franz Mayinger

10/2004 10/2007
Die FAN bietet zusatzlich den Bachelor- Vier Master-Studiengange
Studiengang Engineering Science an ACEM / BPE / EST / MSE folgen

10/2001 10/2003 10/2005 10/2007
Dekan Prof. Dr-Ing. Frank Rieg Dekan Prof. Dr.-Ing. Rolf Steinhilper Dekan Prof. Dr-Ing. Gerhard Fischerauer Dekan Prof. Dr-Ing. Ralf Moos

Vizepdsident der Universitat
Prof. Dr-Ing. Dieter Briiggemann

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN 5



ZAHLEN UND FAKTEN

DIE ENTWICKLUNG DER FAN IM UBERBLICK

Um den Aufbau und Ausbau einer ingenieurwis-
senschaftlichen Fakultdt zu dokumentieren, liegt

es nahe, dies anhand aussagefahiger und quan-
tifizierbarer Parameter zu tun. Die Entwicklungen
der Mitarbeiterzahl, der Studentenzahl und der
eingeworbenen Drittmittel an der FAN belegen eine
positive Leistungsbilanz.

. Professoren

. Wissenschaftliche Mitarbeiter

Nichtwissenschaftliche Mitarbeiter

Entwicklung
der Mitarbeiterzahl

Mit der fortschreitenden Besetzung
und dem Ausbau der Lehrstihle
sowie einer erfolgreichen Akquisi-
tion von Projektmitteln steigt die
Gesamtzahl der Mitarbeiter an der
FAN stetig an.

Entwicklung
der Drittmittel

Erfolgreiche Forschungs- und
Entwicklungsarbeit der FAN-Lehr-
stlihle spiegelt sich nicht zuletzt in
der Entwicklung eingeworbener
Drittmittel wider. Hierzu zahlen die
von offentlicher Hand geforderten
Forschungsvorhaben und 6ffent-
lich mitfinanzierte sowie direkte
Industriekooperationen.

www.fan.uni-bayreuth.de



Entwicklung
der Studentenzahl

Das wachsende Angebot an Studiengan-
gen an der FAN fihrt zu einem Gberpro-

portionalen Anstieg der Gesamtzahl der

Studierenden (Bild rechts).

In der Aufteilung der Studentenzahl
nach Studiengangen im Wintersemester
2007/2008 sind die Diplom-Studien-
gange ,Umwelt- und Bioingenieurwis-
senschaft” sowie ,Materialwissenschaft”
weiterhin stark vertreten. Die ersten
Absolventen des Bachelor-Studiengangs
LEngineering Science” belegen inzwi-
schen die neu eingerichteten Master-
Studiengange (Bild unten).

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

B Diplom - Materialwissenschaft

[ Diplom - Umwelt- und Bioingenieurwissenschaft
Bachelor - Engineering Science

. Master - ACEM/BPE/EST/MSE

B Lehramt Berufliche Schulen - Fachrichtung Metalltechnik



INGENIEURE — MADE IN FAN

STUDIENMOGLICHKEITEN IM UBERBLICK

Ingenieure erfahren im Studium an der FAN eine
breite und fundierte Ausbildung, die sie in beson-
ders interessanten und relevanten Bereichen vertie-
fen. Sie sind gesuchte Fachleute fiir die Herausfor-
derungen von heute und morgen. Ihr grundlegendes
Wissen und die methodische Vorgehensweise
veralten nicht. So ausgebildete Ingenieure kdnnen
daher die rasanten technischen Entwicklungen auch
in Zukunft problemlos mitgehen — mehr noch: sie
gestalten sie maRgeblich selbst.

Studiengange der FAN

Die FAN bietet ingenieurwissenschaftliche Studien-
gange auf Universitatsniveau an. Zur Auswah!
stehen derzeit sowohl die
Diplom-Studiengange mit dem Abschluss
Diplom-Ingenieur (Universitat)

+ Materialwissenschaft und

« Umwelt- und Bioingenieurwissenschaft

jeweils mit mehreren Vertiefungsrichtungen,

wie auch der

Bachelor-Studiengang mit dem Abschluss

Bachelor of Science

* Engineering Science

auf dem die

Master-Studiengdnge mit dem Abschluss

Master of Science

* Materials Science and Engineering

* Biotechnology and Process Engineering

« Energy Science and Technology und

» Automotive Components Engineering
and Mechatronics

aufbauen.

Dartiber hinaus ist die FAN am Studiengang Lehramt
an beruflichen Schulen — Fachrichtung Metall-

technik beteiligt.

Studienablauf zum Abschluss-Diplom

Beide Diplomstudiengange vermitteln zeitgemaRe
Inhalte in der klassischen Studienstruktur zum
Diplom-Ingenieur. Auf einem breit angelegten

Grundstudium von 4 Semestern baut das Hauptstu-

dium mit ebenfalls 4 Semestern auf. Hier wahlen
die Studierenden nach ihrem Interesse zwischen
mehreren Studienschwerpunkten und Vertiefungs-
richtungen. Das Studium enthalt Industriepraktika
und schliet mit einer in 6 Monaten anzufertigen-
den Diplomarbeit ab. Der akademische Grad des
Dipl.-Ing. (Univ.) ist international sehr anerkannt.

2
1

Semester

zuziiglich 6 Monate Industriepraktikum

www.fan.uni-bayreuth.de



Studienablauf zu den Abschliissen Bachelor of
Science und Master of Science

Parallel zu den Diplom-Studiengangen hat die FAN
friihzeitig zusatzlich auch Bachelor- und Master-
Studiengdnge eingefiihrt, die dem international
ublichen System entsprechen.

Der Bachelor-Studiengang bietet in einem Zeitrah-
men von 6 Semestern eine breite und umfangreiche
ingenieurwissenschaftliche Grundausbildung. Die
Absolventen erwerben den Grad eines Bachelor

of Science (B.Sc.). Dieser international gebrauch-
liche Hochschulabschluss ermaglicht den direkten
Einstieg in verschiedene berufliche Laufbahnen im
In- und Ausland.

Gerade im Ingenieurbereich wollen viele Bachelor-
Absolventen einen Master-Studiengang anschlieRen,
dessen erfolgreicher Abschluss weitergehende be-
rufliche Maglichkeiten im In- und Ausland erdffnet.

In den vier Master-Studiengangen der FAN erwerben
die Studierenden nach 4 Semestern den Grad eines
Master of Science (M.Sc.). Alle Master-Studiengange
sind so aufgebaut, dass sie sowohl im Winter-

wie auch im Sommersemester begonnen werden
konnen. Unabhangig vom Zeitpunkt des Bachelor-
Abschlusses entfallen somit Wartezeiten und ein
Wechsel zwischen Hochschulen wird erleichtert.

Semester

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Promotion mit Abschluss Doktor-Ingenieur
Einige ausgewdhlte Absolventen von Diplom- oder
Master-Studiengangen kénnen durch intensive For-
schungsarbeiten an der FAN zum Doktor-Ingenieur
(Dr.-Ing.) promovieren. Von ingenieurwissenschaft-
lichen Doktoranden wird eine besondere Selbst-
standigkeit verlangt. Meist sind sie in definierte
Forschungs- und Entwicklungsprojekte eingebunden
und arbeiten ahnlich wie spater in Unternehmen -
allerdings an wissenschaftlichen Fragestellungen.
Die mit der Promotion nachgewiesene Leistungsfa-
higkeit und die gesammelten Erfahrungen werden
von der Industrie besonders honoriert. Die Promo-
tion als wissenschaftlicher Mitarbeiter wird daher
im Ingenieurbereich nicht als Teil des Studiums,
sondern als eine erste Berufsphase aufgefasst.



FAN-STUDIENGANGE

ZIELE UND INHALTE

Diplom-Studiengang
+Materialwissenschaft”

Der Studiengang behandelt die gesamte Herstel-
lungskette neuer Materialien von der Entwicklung
uber die Verarbeitung bis hin zur Umsetzung in
die industrielle Produktion. Der Studiengang ist
besonders interdisziplinar angelegt und verbindet
im Grundstudium vor allem mathematisch-natur-
wissenschaftliche, materialwissenschaftliche und
ingenieurwissenschaftliche Grundlagen.

Im Hauptstudium werden Verfahrens- und Verarbei-
tungstechniken und die Herstellung von Werkstoffen
gelehrt und das ingenieurwissenschaftliche Wissen
vertieft. AnschlieRend erfolgt die Spezialisierung in
einer der Werkstoffklassen

* Keramik

* Metalle

* Polymere

¢ Funktionsmaterialien

10

Diplom-Studiengang

»~Umwelt- und Bioingenieurwissenschaft"”

In diesem Studiengang werden Natur und Technik ver-
bunden und nicht etwa als Gegensatze behandelt. Die
Studierenden lernen im Grundstudium mathematisch-
naturwissenschaftliche, ingenieurwissenschaftliche
sowie 6kologische und mikrobiologische Grundlagen
zu verbinden und innovative Werkstoffe und Verfahren
zu entwickeln.

Im Hauptstudium entscheiden sich die Studierenden
fir eine der beiden Fachrichtungen Umwelt- oder
Bioingenieurwissenschaft jeweils mit unterschiedli-
chen, wahlbaren Studienschwerpunkten.

Die Fachrichtung Umweltingenieurwissen-

schaft bietet die Studienschwerpunkte

¢ Produkt- und Technologiemanagement/
Automotive Technology

« Life-Cycle-Engineering

* Energietechnik

« Sensorik und Analytik

als Vertiefungsmaglichkeiten an.

In der Fachrichtung Bioingenieurwissenschaft
stehen die Studienschwerpunkte

* Biologische und Chemische Verfahrenstechnik
« Biokomponenten

zur Auswahl.

Bachelor-Studiengang

«Engineering Science”

Der Studiengang ist interdisziplinar angelegt und
verbindet ingenieur- und naturwissenschaftliche
Inhalte.

Moderne ingenieurwissenschaftliche Aufgaben,
insbesondere auf den Gebieten der Hochtechnolo-
gie, sind komplex und facheriibergreifend. Daher
vermittelt der Studiengang fundierte Kenntnisse,

um mechanische, chemische, biologische, energie-,
elektro-, mess- und regelungstechnische Aspekte bei
der Entwicklung komplexer Systeme beriicksichtigen
zu kénnen. Er vermittelt auch Kenntnisse im Innova-
tions- und Technologiemanagement.

Dadurch lernen die Studierenden die gemeinsa-
men Grundprinzipien der Ingenieurdisziplinen in
ihrer Anwendung kennen. Sie werden in die Lage
versetzt, neben der Funktion des Fachmanns fiir ein
iberschaubares Spezialgebiet auch die Rolle des
Vermittlers zwischen unterschiedlichen Fachern zu
ibernehmen. So sind die Absolventen hervorragend
darauf vorbereitet, die unterschiedlichen Teilsysteme
von Hochtechnologie-Produkten zu einem optimalen
Gesamtsystem zu verkn(ipfen.

www.fan.uni-bayreuth.de



Master-Studiengang ,, MSE"

«Materials Science and Engineering”

Die generelle Leitlinie fir diesen Studiengang
besteht darin, eine solide theoretische Basis in
Ingenieur- und Materialwissenschaften mit einer
eingehenden werkstofftechnischen Vertiefung zu
kombinieren.

Der Studiengang ist in Module untergliedert, welche
sich jeweils aus fachbezogenen Lehrveranstaltungen
zusammensetzen. Das Spektrum der interdiziplinar
angelegten Module umfasst die Verfahrenstech-
nik und Werkstofftechnologie, Werkstoffe und
Technologie der Elektrotechnik, Materialchemie

und Materialphysik, Werkstoffeigenschaften und
Materialanalytik sowie ingenieurwissenschaftliche
Vertiefungen.

Master-Studiengang ,BPE"

«Biotechnology and Process Engineering”
Der Studiengang vermittelt vertiefte Kenntnisse
iber Prozesse und Produkte der biotechnischen und
chemisch-pharmazeutischen Industrie.

Der Bereich Biomaterialwissenschaften/Bionik stellt
einen der Schwerpunkte dar. Etablierte, verfahrens-
technische Methoden werden mit Fragestellungen aus
den derzeit in der Entwicklung befindlichen Bereichen
der Prozess- und Produktentwicklung verzahnt.

In Bereichen wie der Chemie und Pharmazie besteht
die Notwendigkeit, die Rohstoffbasis zu erweitern.
Zudem mussen zunehmend biokatalytische und bio-
technologische Prozesse in klassische Verfahren integ-
riert werden. Gleichzeitig eréffnen Biopharmazeutika,
Biomaterialien und Biomimetika neue Chancen in der
Medizin und den Materialwissenschaften.

Die Absolventen werden in die Lage versetzt, auch
komplexe Fragen selbststandig als Leiter eines
Forschungsteams zu bearbeiten und mit Nachbardis-
ziplinen erfolgreich zu kooperieren.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Master-Studiengang , EST”

«Energy Science and Technology”

Die bereits erworbenen ingenieurwissenschaftlichen
Grundkenntnisse werden in diesem Studiengang auf
den Gebieten der Gewinnung, Umwandlung und
Nutzung von Energie erweitert und vertieft.

Die weltweit rasch wachsende Energienachfrage,
die Endlichkeit fossiler Reserven, die Emissionen
von Treibhausgasen und die daraus erwachsenden
Risiken weitreichender Klimaveranderungen sind
Themen von heute und werden es noch lange
bleiben.

Vor diesem Hintergrund vertiefen Studierende ihre
energietechnischen Kenntnisse zum aktuellen Stand
der Technik im Bereich der fossilen, nuklearen und
regenerativen Energien. Vielfaltige Auswahlmdglich-
keiten innerhalb der angebotenen Module bieten
den Studierenden die Flexibilitat, sich auf individu-
elle Interessenschwerpunkte auszurichten. Mit dem
Erlernen der wissenschaftlichen Methodik werden
wichtige Voraussetzungen fiir Forschungsaktivitaten
und das Berufsleben geschaffen.

Master-Studiengang ,,ACEM”

~Automotive Components Engineering

and Mechatronics”

Die Lehrinhalte dieses Studiengangs vermitteln ein
modernes Bild der Ingenieurwissenschaften und
verknipfen Methoden verschiedener Disziplinen,
die zur Losung anspruchsvoller Fragestellungen bei
Autoherstellern, der Zulieferindustrie und verwand-
ten Branchen nétig sind.

Gegenstand des Studiums ist die gesamte Kette
vom Werkstoff iber die Prozesse bis hin zum
fertigen Bauteil und dessen Anwendung im System.
Neben vertieften Fachkenntnissen erwerben die
Studierenden auch auBerfachliche Kompetenzen
mit besonderer Bedeutung im Forschungs- und
Entwicklungsbereich.

11



FAN-STUDENTEN IN ALLER WELT

WICHTIGE ERFAHRUNGEN SAMMELN

Viele Studierende der FAN nutzen die besondere 'ﬂ S
B aha

Maglichkeit, einen Teil ihres Studiums im Ausland Julien Haber - =

zu verbringen. Manche verbinden diesen Aufenthalt Séh”ivaée/Lappbnd, . » Y e
mit einem Industriepraktikum, andere fertigen dort QWL ¢ _ ‘ '

o . . . Praktikum bei Solarzellen- » X

ihre Diplomarbeit oder Thesis an, viele belegen an Hersteller P R .

einer auslandischen Universitat ein Vorlesungs- ¢ S N

Y
semester. © . 6@

Mehr noch als das fachlich Erlernte sind die kultu-
rellen, sprachlichen und menschlichen Erfahrungen

wertvoll, die im Ausland gewonnen werden. Constanze Feistkorn v
Dublin, Irland . T
Die FAN-Prof terstiitzen daher ih Auslandssemester an der - T
ie | rofessoren unterstiitzen al er| re Dublin City University (DCU) o
Studentinnen und Studenten gern bei diesem Vorha-
ben und erkennen gleichwertige Studienleistungen
unbiirokratisch an.
Andrea Geupel
Dearborn/Detroit, USA . .
Praktikum bei Daniela Schénauer Anne Piegsa
Fahrzeughersteller Ottayva, Kanada_ Pointe-a-Pierre
Praktikum am National Trinidad dT’b
Research Council of Canada rinidad und fobago
Praktikum bei
MineralSlverarbeiter
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Carolin Spatz
Sédertdlje, Schweden

Praktikum bei
—— Fahrzeughersteller
; il
S - *»
aess
[ 4
o \‘f\
AL

w
Katharina Morawietz
Stellenbosch, Stdafrika

Auslandssemester an der
University of Stellenbosch

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Matthias Braunersreuther
Peking, China

Auslandssemester an der

Peking University

Felix Pentzlin
Bangkok, Thailand

Florian Thalmayr
Chiba und Akashi, Japan
Praktikum bei IT-Hersteller

Martin Kuhn
Suwon, Stidkorea
Auslandssemester an
der Ajou University

Matthias Brendel
Taicang, China
Praktikum bei Hersteller
von Motorkomponenten

Praktikum bei Pumpenhersteller
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FAN-STUDENTEN IN AKTION

ELEFANT RACING

Obwohl ein Ingenieurstudium seinen Studenten

viel abverlangt, finden diese immer noch gentigend
Zeit fir weitere Aktivitaten. Ein besonderes Beispiel
hierflr ist ein Rennsportteam, welches sich an

der FAN gebildet und sich Jahr fir Jahr mit neuen
Studenten ,jung” halt. Es ist weit mehr als nur ein
Hobby, denn die Studenten lernen im Team alle
Phasen des anspruchsvollen Projektmanagements.
Dieses ,learning by doing” ist von groRem Nutzen in
ihrer kiinftigen Berufstatigkeit.

Die Boliden FR5 (2006), FR7 (2007) und FR8 (2008)
14

Eine Beschleunigung von 0-100 km/h in weniger
als 3,6 Sekunden, atemberaubender Motorensound
und hohe Kurvengeschwindigkeiten — das ist der
Lohn nach einem langen Marathon der Konstruk-
tionsphase und Fertigung, des Marketings und der
Kostenkalkulation!

Elefant Racing ist das Formula Student-Rennteam
der Universitat Bayreuth. Ziel des internationalen
Konstruktionswettbewerbes Formula Student ist es,
einen einsitzigen Formel-Rennwagen als Prototyp
zu konstruieren, zu bauen und schlieRlich auch bei
Rennen in Hockenheim, Silverstone und Fiorano

zu fahren. Neben der Konstruktion, Schnelligkeit, FR8 auf der Start-Ziel-Geraden des Sachsenrings

Haltbarkeit und dem guten Handling des Wagens
kommt es auch darauf an, sich in den Disziplinen
Kostenrechnung und Businessplan gegenuber mehr
als 300 Teams weltweit zu behaupten.

Studenten verschiedenster Fachrichtungen wird

es im Rahmen dieses interdisziplinaren Projektes
ermoglicht, das in Vorlesungen Erlernte in die Praxis
umzusetzen. Dariiber hinaus trainieren sie schon
wahrend des Studiums Softskills wie Teamfahigkeit,

CAD-Modell des
FR8-Lenkrads

FR8 in Hockenheim 2008

www.fan.uni-bayreuth.de



Projektmanagement und den Umgang mit Indust-
rlepartnern. FR8 am Sachsenring
Der gemeinniitzige Forderverein Elefant Racing

eV. wurde 2004 von Studenten und Mitarbeitern

der FAN gegriindet und bestritt 2008 seine dritte

Rennsaison. In dieser Zeit konnte das Team bereits

beachtliche Erfolge verbuchen:

» Bestes Bayerisches Team (Deutschland 2006)
« Top3 in der Konstrukteurswertung (Italien 2006)
« Honda Award: 2nd most desirable product
(England 2007)
« Award: Most original vehicle (Italien 2007)
« Award: Best Use of Composites (England 2008)
« Top5 in der Konstrukteurswertung
(Deutschland 2008)
« Award: Style (Deutschland 2008)

FR8 in Hockenheim 2008

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Das Team Elefant Racing
in Silverstone 2008

Finite-Elemente-Analyse
des CFK-Monocoques

_e"EI_EI:EFII: racing
&y badreusn

FR7 in Hockenheim 2007

Elefant Racing e.V.
Tel: ~ 0921-55-7223
Fax:  0921-55-7195
E-Mail: info@elefantracing.de
www.elefantracing.de
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FAN-ABSOLVENTEN IM BERUF

INTERDISZIPLINARES
WISSEN IST GEFRAGT

Die noch junge FAN hat bereits einige Absolventen
hervorgebracht. Eine Recherche hat gezeigt, dass
nahezu alle von ihnen sofort berufliche Positionen
gefunden haben, die sowohl ihren Neigungen

wie auch der hohen Qualitat ihrer Ausbildung
entsprechen. Interessant ist auch die Vielfalt der
Tatigkeitsfelder und Branchen, die sich fur die FAN-
Ingenieure eroffnen.

Viele Absolventen halten auch im Berufsleben, hau-
fig fernab von Bayreuth, weiterhin Kontakt zur FAN.
Nur einige wenige davon finden hier Platz, sich kurz
vorzustellen und den Nutzen ihres FAN-Studiums fir
sich personlich einzuschatzen.
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Dr.-Ing.
Margit Harsch

Dipl.-Ing. Materialwissenschaft

Ich arbeite derzeit als Entwicklungsingenieurin

in der Forschung und Vorentwicklung von Befes-
tigungssystemen im grofSten Unternehmen des
kleinen Liechtenstein. In unserer Gruppe Appli-
cations & Technology entwickeln wir Kunststoff-
Komponenten an chemischen und mechanischen
Dubeln. Mir gefallt es, mein Wissen und eigene
Ideen in einer sehr dynamischen Firma einzubringen
und umzusetzen. Der offene und kollegiale Umgang
in unserem jungen Team hilft mir dabei, Neues zu
lernen und schnell Erfahrungen zu sammeln. Mein
Beruf er6ffnet mir vielfaltige Perspektiven fiir meine
personliche und berufliche Weiterentwicklung.

Das Studium an der FAN hat mir, eine fundierte
fachliche Basis gegeben, die mich wirklich gut ins
berufliche Rennen starten lieR. Besonders hervorhe-
ben méchte ich auch die personliche Atmosphare in
der FAN. Sie Iasst es zu, Projekte in Kleingruppen zu
bearbeiten und direkten Kontakt zu Professoren und
deren Mitarbeitern zu finden.

Florian Thalmayr
Dipl.-Ing. Materialwissenschaft

Ich forsche und promoviere in Japan an der Chiba
Graduate School of Engineering unweit von Tokyo.
Mein Gebiet ist die Nachrichten- und Elektrotechnik.
Unter anderem untersuche ich die Verlustmechanis-
men in Diinnschichtresonatoren, die zum Beispiel fiir
Duplexer oder FrequenZfilter in mobilen Kommunika-
tionssystemen eingesetzt werden. Ich bin Doktorand
geworden, weil ich mich dabei mit einer wissen-
schaftlichen Thematik detailliert auseinandersetzen
kann. Ich promoviere im Ausland, weil es mich reizt,
interkulturelle Kompetenz zu erlangen und eine fur
uns nicht alltagliche Sprache zu erlernen.

Dass ich mich als Materialwissenschaftler zligig in
ein anderes Gebiet, die Elektrotechnik, einarbeiten
konnte, verdanke ich der breit gefacherten Ausbil-
dung der FAN. Auch profitiere ich von der intensiven
Betreuung wahrend des Studiums; vor allem in

der Studienarbeit, in Praktika und als studentische
Hilfskraft habe ich dabei sehr viel an methodischem
Wissen erworben.

Jens Moos
Dipl.-Ing. Umwelt-
ingenieurwissenschaft

Ich arbeite im Umweltschutzsektor der groRindus-
triellen Stahlherstellung und bin als Fachkoordinator
fir Mess- und Datentechnik im Immissionsschutz
tatig.

Besondere Freude macht mir bei meiner Arbeit im
wunderschonen Ruhrgebiet vor allem die abwechs-
lungsreichen und anspruchsvollen Aufgabenstel-
lungen, die sich aus meinem Tatigkeitsfeld ergeben,
gepaart mit der Arbeit in einem multiprofessionellen
Team.

Neben den im Studium vermittelten weitgefacherten
Grundlagen, die mir im Arbeitsleben standig weiter-
helfen, profitiere ich vor allem von einem Punkt, der
mir iber meine gesamte Studienzeit im taglichen
Umgang mit den Kommilitonen, Lehrkraften und
auch in den verschiedensten studentischen Gruppen
vermittelt wurde — dem ,A” und ,0" der heutigen
Arbeitswelt — den Soft Skills.

www.fan.uni-bayreuth.de



Oliver Schirmer
Dipl.-Ing. Materialwissenschaft

Ich bin als Projektleiter in der Produktentwicklung
Kolben in der Automobilbranche tatig. An meiner
Arbeit begeistert mich am meisten die Vielseitigkeit.
Von der ersten Idee bzw. Kundenanfrage bis weit in
die Serie begleite ich jede neue Kolbenentwicklung
als Projektleiter. Und dann ist es einfach ein gutes
Geflihl nach 2-3 Jahren Entwicklungsphase ein Auto
im StraRenverkehr zu sehen und sagen zu kdnnen:
,Das Herzstlick des Motors, der Kolben, war meine
Entwicklung”!

Die breite Wissensvermittlung an der FAN war wich-
tige Grundlage fir meine jetzige Tatigkeit. Gerade
als Projektleiter ist man nicht mehr so gezwungen,
ein Spezialist in einem bestimmten Bereich zu sein.
Vielmehr sollte man ein breit gefachertes Wissen

in méglichst vielen Gebieten aufweisen kdnnen.

Ich denke, die Ausbildung zum Ingenieur an der
FAN war sehr hilfreich, um dieses nétige Wissen fiir
meinen Job zu erlangen.

Dr.-Ing.
Johanna Maxeiner
Dipl.-Ing. Materialwissenschaft

Ich arbeite in Bamberg fir die Automobilzuliefer-
industrie und zu meinem Tatigkeitshereich gehort
das Qualitatsmanagement (Qualitatssicherung und
Qualitatsverbesserung) von Kraftfahrzeugkompo-
nenten. Am interessantesten finde ich in meinem
Beruf den Kundenkontakt. Es macht mir SpaR,
Kunden durch kompetente und schnelle Ursachen-
analysen und Problemldsungen zu begeistern.

Das Studium an der FAN hat sich vor allem deshalb
fir mich ausgezahlt, weil ich wahrend meines bis-
herigen beruflichen Werdegangs sehr stark von der
fachibergreifenden Orientierung des Studienganges
Materialwissenschaft profitieren konnte.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Diana Glatz
Dipl.-Ing. Bioingenieur-
wissenschaft

Ich bin im Anlagenbau, Schwerpunkt Abluftreini-
gung, tatig. Als einer der beiden Geschéftsflihrer
unserer Firma, beschaftige ich mich auch fachfremd
in wirtschaftlichen und juristischen Aufgabenfel-
dern. Fachbezogen widme ich mich dem Vertrieb,
v.a. im Ausland. Ich arbeite viel beim Kunden, das
heift, dass ich nur selten am Stammsitz meiner
Firma in Kemnath, Oberpfalz, bin. Stattdessen
fihren mich meine Geschaftsreisen auch (iber
europaische Grenzen hinaus, nach Asien, Stdafrika
oder Australien. An meinem Beruf schatze ich be-
sonders die Entscheidungsfreiheit, die zwar mit viel
Verantwortung verbunden ist, aber zugleich Platz fir
Kreativitat lasst.

Wahrend meines Studiums an der FAN habe ich vor
allem den ,Mut zur Liicke” und den Umgang mit ihr
gelernt. Geschatzt habe ich an der FAN aber auch die
fast schon familidaren Atmosphare, die mir heute (wie-
der) von Nutzen ist, wenn ich mich bei Problemen ganz
unbirokratisch an meine Heimat-Uni wenden darf.

Petra Steffe
Dipl.-Ing. Umwelt-
ingenieurwissenschaft

Ich bin seit zwei Jahren bei dem weltweit fihrenden
Anbieter von GroRdieselmotoren fir Schiffsan-
wendungen und Kraftwerksanlagen in Augsburg
beschaftigt. Als Berechnungsingenieurin bin ich fiir
die Bauteile Kolben, Kolbenringe, Zylinderbuchse
und Zylinderkopf zustandig. Meine Aufgaben um-
fassen neben Grundlagenthemen eine Mitarbeit an
entsprechenden Forschungsthemen sowie ange-
wandte Entwicklungstatigkeiten. Neben inhaltlich
reizvollen Aufgaben bieten sich mirim Unternehmen
gute Zukunftsperspektiven und ein hohes Entwick-
lungspotential. Auerdem genieRe ich in meiner
Abteilung das hervorragende Arbeitsklima unter
Kollegen ebenso wie zu Vorgesetzten.

Die breite Grundlagenausbildung an der FAN hat es
mir erméglicht, wahrend des Studiums diverse Prak-
tika in verschiedensten Bereichen zu absolvieren.
Danach fiel mir die Entscheidung fiir eine Fachrich-
tung leichter und ich konnte mich im zweiten Teil
des Hauptstudiums ganz gezielt spezialisieren.
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Fakultat FOr Angewandte
Naturwissenschaften an



Funktionsmaterialien Mess- und Regeltechnik

Prof. Dr.-Ing. Ralf Moos Prof. Dr.-Ing. Gerhard Fischerauer

SENSORIK

Keramische Werkstoffe
Prof. Dr.-Ing. Walter Krenkel Konstruktionslehre und CAD

WERKSTOFFE Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg
MECHATRONIK

MATERIALIEN

Metallische Werkstoffe

Prof. Dr.-Ing. Uwe Glatzel
g Umweltgerechte

Produktionstechnik
Prof. Dr.-Ing. Rolf Steinhilper

Polymere Werkstoffe
Prof. Dr.-Ing. Volker Altstadt

Technische Mechanik
und Stromungsmechanik

. . . Prof. Dr. Nuri Aksel
Biomaterialien

Prof. Dr. Thomas Scheibel VERFAHREN

UMWELT Technische Thermodynamik
und Transportprozesse
Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann

ENERGIE

Werkstoffverarbeitung
Prof. Dr. Monika Willert-Porada

BIO

Bioprozesstechnik Chemische Verfahrenstechnik

Prof. Dr. Ruth Freitag Prof. Dr.-Ing. Andreas Jess
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TECHNISCHES FUHLEN, DENKEN UND HANDELN

LEHRSTUHL FUR MESS- UND REGELTECHNIK

Die elektrische Automatisierungstechnik ist eine Quer-
schnittsdisziplin, ohne deren Beitrage heute kaum eine
Branche ckonomisch erfolgreich und okologisch verant-
wortungsbewusst —z. B. energieeffizient — agieren kann.

Reine Luft im Diinnschichttechnikum: Ein Rein-
raum und die darin installierte Hochtechnologie er-
maoglichen es, defektarme diinne Schichten (bis in den
Nanometerbereich) aufzubringen und zu strukturieren.
Zusammen mit der Aufbau- und Verbindungstechnik
entstehen so Mikrosensoren fiir orts- und zeitaufgelos-
te Messungen etwa von Schadstoffkonzentrationen.
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Sie befasst sich mit der technischen Realisierung des
Fhlens, Denkens und Handelns (Sensorik, Signalverar-
beitung/Informatik und Aktorik). Innerhalb der FAN steht
der Lehrstuhl fir Mess- und Regeltechnik fiir die Elektro-
und Automatisierungstechnik. Entlang der gesamten
Kette von den Materialien (iber ihre Prozessierung bis
zu Komponenten und Systemen tragt der Lehrstuhl zur
Weiterentwicklung des Standes der Technik bei. Dabei
kommen Theorie und Praxis gleichermalen zum Zuge,
wobei entwurfsorientierte gegeniiber kombinatorischen
Ansatzen den Vorrang erhalten.

Spezielle Themenschwerpunkte sind:

- Mikrosensoren auf Basis der Diinnschichttechnolo-
gie, besonders mit piezoelektrischen Werkstoffen

» die Hochfrequenz- und Sensorsystemtechnik
inklusive der Funksensorik

- die klassische elektrische Messtechnik in An-
wendungsgebieten wie der Antriebstechnik, der
Mechatronik und dem Automobilbereich

» Hardwareldsungen fiir die Sensoransteuerung und
Signaliibertragung

» Softwarelésungen fur die Modellbildung und
Signalverarbeitung

Messtechnische Winzlinge — Mikrosen-
soren: Physikalische GrofSen und Schadstoff-
konzentrationen lassen sich energieeffizient,
ressourcenschonend und hochempfindlich
direkt vor Ort mit Mikrosensoren messen. Zu
den Arbeitsschwerpunkten zahlen schnelle
Sensoren, deren Impedanz oder — wie bei
dem mikroakustischen Resonator im Bild —
deren hochfrequente Resonanzeigenschaften
von der MessgrofRe abhangen.

Elektrisch charakterisieren: Materialien, Mikrosensoren, Mechatronik-Baugruppen — ihrer aller Entwicklung
erfordert elektrische Testverfahren. Hierbei werden Standardverfahren angewendet wie auch neue Verfahren

entwickelt, und dies fur Gleichstrom oder 20 GHz, flir ungesagte Mikrosensor-Chips (im Bild) oder ganze Bau-
gruppen, in der Klimakammer oder vor Ort im Auto.

www.fan.uni-bayreuth.de



Steuern und regeln: Okonomischer Erfolg und ékologische Verantwortung lassen sich vereinbaren, wenn
man industrielle Prozesse optimal flhrt. Der Lehrstuhl tragt zu der hierzu nétigen Automatisierungstechnik bei,
etwa mit steuerungstechnischen Innovationen fiir die Robotik (Bild) oder mit Regelungsstrategien fiir besonders
energieeffiziente Elektromotoren.

Drahtlos kommunizieren: Untersucht werden die Eigenschaften
und die gegenseitige Beeinflussung moderner Funknetzwerke zur
MessdatenUbertragung und Sensorvernetzung, etwa von UMTS,
GSM/GPRS, WLAN, Bluetooth, ZigBee, GreenPeak und NanoNET.

Beriithrungslos messen: Mit hochfrequenztechnischen

und optischen (interferometrischen) Methoden lassen sich
bertuhrungslos Materialeigenschaften bestimmen und Prozesse
beobachten. Die erhaltenen Daten bilden die Grundlage zur
weiteren Verbesserung von Simulationsmodellen.

Modellieren und simulieren: Eigene Software-Modelle und kommerzielle
Finite-Elemente-Programme ermaoglichen die treffsichere Vorhersage des
Verhaltens elektrischer Schaltungen, piezoelektrischer Bauelemente (im Bild
unten) oder elektromagnetischer Vorgange (im Bild oben). So entstehen
neue Verfahren und Gerate ohne aufwandige experimentelle Arbeiten.

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Fischerauer
Tel: ~ 0921-55-7230

Fax:  0921-55-7235

E-Mail: mrt@uni-bayreuth.de
www.mrt.uni-bayreuth.de
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KONSTRUKTION, SIMULATION UND VERSUCH

LEHRSTUHL FUR KONSTRUKTIONSLEHRE UND CAD

Das vielfaltige Angebot des Lehrstuhls fiir Konstruk-
tionslehre und CAD an Projektpartner umfasst die
Bereiche:

« Computerunterstlitzung
« Priffstande

- Fertigungstechnik

» Werkzeugmaschinen

Mit den richtigen Fachleuten und modernster
3D-CAD-Software ist der Lehrstuhl fir Konstru-
ktionslehre und CAD der Partner fiir Konstruktion
und Produktion, vom ersten Produktentwurf bis zur
Auslieferung des fertigen Produkts. Das Repertoire
umfasst den Einsatz der am Weltmarkt fiihrenden
CAD-Programme, erganzt durch die im Fokus des
Lehrstuhls stehende , Finite-Elemente-Analyse”

— eine Methode, um mit Hilfe der rechnerischen
Simulation die Beanspruchung und das Verhalten
von Bauteilen vorhersagen zu kdnnen. Hierfir
kommen fiihrende Programme wie MARC, Pro/
MECHANICA, ABAQUS und das selbst entwickelte
/88 zum Einsatz. Hochleistungs-Workstations und
langjahrige Erfahrung in Theorie und Praxis ermog-
lichen auch sehr anspruchsvolle Entwurfsarbeiten
und Berechnungen.
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Zur Verifizierung von Vorhersagen dienen Versuche.
Hierbei reichen die Maglichkeiten vom Priifstand fiir
Antriebskomponenten flir Gber 1.000 kW bei sehr
hohen Drehmomenten und Drehzahlen bis hin zu
speziellen Prifstanden.

Unternehmen werden in samtlichen produktions-
technischen Fragestellungen unterstiitzt, z.B. bei der
anforderungsgerechten Wahl von Fertigungsprinzip,
Fertigungsverfahren und Werkzeugmaschinen. Der
Lehrstuhl erschlieRt den Zugang zum aktuellen
internationalen Stand der Wissenschaft und Technik.
Die professionelle Unterstlitzung basiert auf einer
hochmodernen virtuellen Planungsinfrastruktur,
rechnergestiitzten interaktiven Planungsmodulen,
online 2D/3D-Bildverarbeitungssoftware, Daten-
bank- und -simulationsunterstiitzung sowie dreidi-
mensionaler Animation des Produktionsgeschehens
auf Grofbildleinwand.

Fir experimentelle Erprobungen wird auf modernste
CNC-Werkzeugmaschinen mit finfachsiger Bohr-/
Frasbearbeitung und vollautomatisierter flexibler
Drehbearbeitung zurtickgegriffen.

Software-Eigenentwick-

lungen: Auch komplexe Bau-

teile kdnnen mit Hilfe der am
Lehrstuhl selbst entwickelten
FEA-Software Z88 berechnet
werden.

Messdaten-
Auswertung: Die
Auswertung von
Messergebnissen
erfolgt online
unter Einsatz spe-
ziell angepasster
Software.

www.fan.uni-bayreuth.de



Schnelle Produktentwicklung: 3D-CAD Konstruktionen
tragen dazu bei, dass Produktentwicklungszeiten erheb-
lich verkirzt werden.

Versuchspriifstande nach MaR: Die Eigenentwicklung von
Versuchsprufstanden, hier zur Ermittlung von Kupplungs-
kennwerten, zahlt zu den Kernkompetenzen des Lehrstuhls.

Erdgasmotorrad: Das am Lehrstuhl entwickelte schnellste Erdgasmotorrad der Welt
wird auf dem Priifstand ausfuhrlich getestet.

FEA-Simulation: Die
Auswirkungen von

Einsatz von 3D-CAD: Selbst sehr komplexe Bau- Bauteil-Belastungen
gruppen lassen sich in 3D-CAD Systemen effizient konnen mit Hilfe der
konstruieren. Dies ermdglicht eine kostenglnstige Finiten Elemente Me-
Umsetzung der Ergebnisse in reale Produkte. thode simuliert werden.

Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg

Tel: ~ 0921-55-7191

Fax:  0921-55-7195

E-Mail: konstruktionslehre.cad@uni-bayreuth.de
www.cad.uni-bayreuth.de
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INDUSTRIELLE PRODUKTION -
NACHHALTIG ERFOLGREICH

LEHRSTUHL FUR UMWELTGERECHTE PRODUKTIONSTECHNIK

Der Lehrstuhl Umweltgerechte Produktionstechnik,
an dem seit 2006 auch die Fraunhofer-Projektgruppe
Prozessinnovation angesiedelt ist, bundelt Produkt-,
Produktions- und Refabrikations-Know-how zu
einem innovativen Forschungsangebot mit interdiszi-
plinarer und internationaler Ausrichtung.

Mit modernsten Werkzeugmaschinen, innovativen

CAD/CAM-Prozessketten und exakten Maschinensi-
mulationen konnen in kiirzester Zeit hochkomplexe
Bauteile als Prototypen oder in Kleinserien gefertigt

werden. Die Produkte werden mittels 3D-Koordinaten-
messtechnik mit den Original-CAD-Daten verglichen,
um hochsten Qualitatsanspriichen gerecht zu werden.

Der Schwerpunkt Prozessinnovation gliedert sich in
Potentialanalyse- sowie Umsetzungsberatungen und
fokussiert u. a. die Bereiche Fabrikplanung, Logis-
tikoptimierung und Materialeffizienzsteigerung. In
zahlreichen Industrieprojekten in den vergangenen
Jahren konnten wesentliche Beitrage zur Produktivi-
tats- und Flexibilitatssteigerung sowie zur Kostenein-

Thermografie macht Fehlstellen sichtbar: Die Infrarotstrahlung ermaéglicht eine
Schnelldiagnose von Kfz-Steuergeraten. Sie lokalisiert Fehlerursachen und Fehler-
auswirkungen — hier am Beispiel der Steuerungsplatine einer elektrohydraulischen

Servolenkungspumpe.

Potentialanalyse und Umsetzungsberatung: Mit der Wertstromanaly-
se lassen sich innovative Losungen erarbeiten und mit dem Unternehmen
auf der ,griinen Wiese” oder in den bestehenden Werkshallen gewinn-
bringend umsetzen. Die Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen steigt,
Investitionen werden angestof3en und Arbeitsplatze geschaffen.
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sparung in Unternehmen geleistet werden.

Der Lehrstuhl realisiert auch malgeschneiderte
Service-Engineering- und Refabrikations-Ldsungen,
welche die zukiinftige Kfz-Ersatzteilversorgung durch
zeitwertgerechte Austauschteile sicherstellt. Dadurch
werden okologisch und okonomisch wertvolle
Produktkreisldufe geschaffen. Fir alle Prozessschritte
in der Refabrikation (Demontage/Reinigung/Priifung/
Teileaufarbeitung/Wiedermontage) stehen Technika
im industriellen MaRstab zur Verfigung.

Produktion im Refabrikationsunternehmen:

10 Millionen Anlasser verlassen in Europa jahrlich die
Refabrikationsbander. Eine Wachstumsbranche, die
Arbeitsplatze schafft und mit der sich die Wissenschaft
in Europa noch kaum beschaftigt. Ein Alleinstellungs-
merkmal des Lehrstuhls.

www.fan.uni-bayreuth.de



Computergestiitzte 3D-Layoutplanung und -optimie-
rung: Zukunftsweisende, materialeffiziente, materialfluss-
orientierte und stlickzahlflexible Fabriken ermdglichen eine
wirtschaftliche Produktion auch am Standort Deutschland.
Mit modernsten Softwarewerkzeugen werden die zukiinfti-
gen Fabriken bis ins kleinste Detail geplant.

5-Achs-Frasbearbeitung: Spanende Bearbeitung
von komplexen Geometrien auch in Eilauftragen
mit kleinsten Stlickzahlen sind aus der Produktions-
technik von morgen nicht mehr wegzudenken.

Modernste CAD/CAM und CAD/CMM-Prozessketten:
Direkt aus den 3D CAD-Daten lassen sich in kiirzesten
Programmierzeiten 5-achsige Werkzeugmaschinen und 3D-
Koordinatenmessmaschinen steuern. Auch die Simulation des
Materialabtrags und der Maschinenkinematik sowie die Kolli-
sionskontrolle erfolgt unter Einsatz von Computertechnik.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Kfz-Service Engineering: Innovative Servicetechno-
logien von der On-Board-Diagnose bis zur industriellen
Refabrikation von mechatronischen Fahrzeugbaugruppen.
Schllssellibergabe eines Versuchsfahrzeuges — gestiftet
von der Handwerkskammer fur Oberfranken.

Aus Alt mach Neu: Refabrikation von
beispielsweise Anlassern und Lichtma-
schinen ermoglicht eine
kosteneffiziente Ersatzteil-

versorgung, spart Energie

und Ressourcen im Ver-

gleich zur Neuproduktion

und tragt somit wesentlich

zum Umweltschutz bei.

Prof. Dr.-Ing. Rolf Steinhilper
Tel: 09 21-55-7300

Fax: 09 21-55-7305

E-Mail: rolf.steinhilper@uni-bayreuth.de
www.lup.uni-bayreuth.de
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MECHANIK IM GROSSEN UND KLEINEN

LEHRSTUHL FUR TECHNISCHE MECHANIK UND STROMUNGSMECHANIK

Die Mechanik ist hinsichtlich ihrer Herkunft und
ihrer Grundlagen ein Teilgebiet der Physik. Zur
Losung der vielfaltigen Aufgabenstellungen bedient
sie sich in hohem MaRe der Mathematik. In den
Ingenieurwissenschaften zahlt die Mechanik zu den
Grundlagendisziplinen. Deren Kenntnis ist fiir jeden
Ingenieur notwendig und unabdingbar, denn durch
sie erhalt er jene Sicherheit und Flexibilitat, die er
zum Losen neuer Probleme in einem sich standig

schneller wandelnden technischen Umfeld benétigt.

Die Mechanik stiitzt sich auf gesicherte Grundlagen
und ist eine , zeitlose” Wissenschaft.

Die enge Verkniipfung von Mathematik und
Mechanik wird in den Forschungsschwerpunk-

Junge Leute fiir Wissenschaft begeistern: Fliegen gehort zu den faszinierendsten Fortbewegungsmethoden des Menschen. Die
wenigsten wissen jedoch genau, wieso tonnenschwere Flugzeuge tberhaupt vom Boden abheben kénnen und wie sensibel Flugzeuge
auf duBere Stoérungen reagieren. An modernen Versuchsstanden lernen die Studenten wichtige Grundprinzipien der Stromungsmecha-
nik kennen. Im Bild ist die Umstromung eines Tragflugels, visualisiert durch Nebel, unter verschiedenen Anstellwinkeln zu sehen. Die
Ablosung der Stromung im rechten Bild fihrt zu massiven Einbrlichen der zum Fliegen notwendigen Auftriebskraft.
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ten des Lehrstuhls fir Technische Mechanik und
Stromungsmechanik deutlich. Makroskopische
Vorgange wie

« ,schleichende” Strdmungen mit Warme- und
Stoffaustausch

- Strémungsinstabilitaten

- die Rheologie von ,toten” und biologischen
Dispersionen

« das mechanische Verhalten von Verbund-
werkstoffen

lassen sich nur verstehen, wenn die mikroskopi-
schen Prozesse wie

- Stromungsstrukturen
« Wechselwirkungen zwischen Strukturelementen

- mechanischen Eigenschaften von biologischen
Zellen und Zellverbunden usw.

verstanden sind. Mittels modernster Messverfahren
und Messmethodiken, aber auch fundierter theore-
tischer Arbeiten werden derartige Untersuchungen
am Lehrstuhl durchgefihrt.

Mechanik auf kleinsten Skalen: Die mechanischen
Eigenschaften von lebenden und mit ,, Drogen” behan-
delten Einzelzellen und Zellkollektiven werden perspekti-
visch Anhaltspunkte flir Krankheiten geben. Im Bild sind
lebende undeformierte (a) und durch Stauchung in einem
Plattenspalt (<10um) deformierte (b) Zellen zu sehen, die in
einem Rheometer hinsichtlich ihres Deformationsverhaltens
untersucht wurden (Kantenléange eines Bildes: ca. 15 pm).

Schokolade schmilzt: Jeder hat im

taglichen Leben mit Rheologie zu tun;
oftmals, ohne es zu wissen. Unser Blut
hat ganz bestimmte FlieSeigenschaf-
ten, die sich bei Krankheit verandern.
Beim Laufen werden unsere Gelenke
durch viskoelastische Gelenkflussigkei-
ten fit gehalten. Beim Essen sptiren wir
im Mund, ob eine Schokolade ange-
nehm schmilzt oder grieRig ist. Mittels
Rheometer lassen sich die FlieBeigen-
schaften von Substanzen (iber sehr
grof3e Belastungs- und Temperatur-
bereiche untersuchen. Die Ergebnisse
flieBen in die medizinische Diagnose
und die Kontrolle des Therapieverlau-
fes, die Produktgestaltung und auch

in die Entwicklung verfahrens- und
verarbeitungstechnischer Prozesse ein.

www.fan.uni-bayreuth.de



Mechanik im Inneren: Verbundwerkstoffe
haben neuartige mechanische Eigenschaften.
Diese werden z. B. bestimmt durch die Wech-
selwirkungen an der Grenzflache zwischen ei-
nem Fullstoff und dem umgebenden Material.
Das Bild zeigt das Verschiebungsfeld um ein
einzelnes Partikel (blau), das in ein Matrixma-
terial eingebettet ist. In einem Zugversuch
(Zugrichtung senkrecht) zeigt sich, wie das
Matrixmaterial vom Partikel in Form von
sichelformigen Vakuolen (gelbe Pfeile) ablost.
Diese Ablosung flihrt zu einer Schwachung
des Verbundwerkstoffes und muss durch
geeignete MaSnahmen vermieden werden.

Kleinste Stromungsstrukturen werden sichtbar: Makroskopische Stromungen werden
durch mikroskopische Stromungsstrukturen bestimmt. Diese hoch aufzulosen, ist nach wie
vor eine grof3e Herausforderung fiir den experimentellen Stromungsmechaniker. Das Bild zeigt
einen kleinen Ausschnitt aus einer Filmstromung uber einen ondulierten (gewellten) Boden
mit einer Amplitude von 4 mm und einer Wellenlange von 5 mm. Mittels laseroptischer Mess-
verfahren (hier: Particle Image Velocimetry — PIV) lassen sich Wirbel und Sub-Wirbel (kleines
rechtes Bild) im Mikrometermaf3stab und Stromungsgeschwindigkeiten von wenigen um/s
aufklaren. Die gelben Stromlinien sind Ergebnisse theoretischer Berechnungen.
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Mechanische Materialparameter sind wichtig: Um Strémungen theoretisch modellieren und auch simulieren zu kdnnen, muss das Verhal-
ten des Materials in weiten Grenzen bekannt sein, d. h. die Kenntnis der relevanten Materialparameter ist unabdingbar. Bei Stromungen new-
tonscher Fluide mit freien Oberflachen oder Mehrphasenstrémungen mssen die Viskositat sowie die Oberflachen- bzw. Grenzflachenspan-

nung bekannt sein. Diese werden beispielsweise mit Ubbelohde-Viskosimetern sowie mit Ring- oder Tropfenvolumen-Tensiometern gemessen.

Zeitungsdruck beschleunigen: Prozesse der Druckindustrie sind duf3erst kom-
plex. Der Nass-Offset-Druck, der z.B. zur Herstellung einer Zeitung angewendet
wird, hat mechanische Grenzen (iberwunden. Die Gewahrleistung einer sehr hohen
Druckqualitat mit Druckgeschwindigkeiten um 15 m/s bei Farbschichtdicken von
wenigen Mikrometern stellt hohe Anforderungen. Oft st6f3t man an physikalische
Grenzen, z.B. wenn Strémungen plotzlich instabil werden und die Qualitat des
Druckerzeugnisses nachlasst. Das Bild

zeigt die Bildung einer inhomogenen

Schichtdickenverteilung einer Polymerld-

sung auf einer schnell rotierenden Walze.

Durch Modifikation der FlieBeigenschaf-

ten des Fluids kann diese Instabilitat

unterdriickt werden.

Prof. Dr. Nuri Aksel

Tel: 09 21-55-7260

Fax:  0921-55-7265

E-Mail: tms@uni-bayreuth.de
www.tms.uni-bayreuth.de
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ENERGIE EFFIZIENT WANDELN UND NUTZEN

LEHRSTUHL FUR TECHNISCHE THERMODYNAMIK UND TRANSPORTPROZESSE

Das Thema Energie zahlt zu den wichtigsten Fragen ~ mehrfacher Hinsicht erheblich zu verbessern. Hierzu ~ « Entwicklung energietechnischer Anlagen - Untersuchung und Optimierung des Warme- und
unserer Zeit. Ob zum Betrieb von Haushaltsgera- sind sowohl unmittelbar wirksame Veranderungen Stofftransports bei thermischen Prozessen in der
ten oder groRer Industrieanlagen, ob fir unsere bestehender Verfahren gefragt wie auch grund- - Analyse und Optimierung von Energiesystemen Werkstoff- und Verfahrenstechnik

Fortbewegung oder den Transport von Gitern, ob legend neue Ansatze, die erst auf langere Sicht (z.B. Betriebe) in okonomischer und okologischer

zum Heizen oder Kihlen — iiberall bendtigen wir umgesetzt werden kénnen. Hinsicht Neben thermodynamischer Modellbildung und
Energie in ihren verschiedenen Formen. Angesichts Bilanzierung sind optische Messtechniken und
der drohenden Verknappung der Ressourcen an fos-  Die Vielfalt der Energieanwendungen spiegelt « Verbesserung der Gemischbildung und Verbren- Laserdiagnostik sowie die numerische Computer-
siler Energie, ihrer eingeschrankten Verfligbarketit, sich auch in den Themenfeldern des Lehrstuhls flir nung simulation besonders wichtige Methoden, die am
steigender Preise und der Sorge vor dauerhaften Technische Thermodynamik und Transportprozesse Lehrstuhl weiterentwickelt und eingesetzt werden.
Umweltbelastungen gilt es, Gewinnung, Umwand-  wider. Das Spektrum der FuE-Projekte beinhaltet - Messung von Bildung und Ausbreitung kleinster

lung, Bereitstellung und Nutzung von Energie in beispielsweise: Partikel wie Rufs oder Feinstaub

Verbrennung mit weniger Schadstoffen: RuSpartikel und andere Schadstoffe
werden durch Laser in der Flamme zum Leuchten angeregt und mit Hochge-
schwindigkeitskameras aufgenommen. Bilder wie hier aus einem Dieselmotor
helfen, die RufSbildung zu verstehen und zu vermeiden.

Thermographie macht Temperaturen
sichtbar: Die Infrarotstrahlung verrat nicht nur
mangelhafte Warmedammung von Gebauden.
Sie macht auch schnelle Aufheiz- und Abkuhl-
prozesse sichtbar. Das Beispiel zeigt die Tem-
peraturverteilung eines Abgas-Partikelfilters.

Mit Lasern messen: Konzentrationen, Temperaturen und Geschwindigkeiten
sind wichtige KenngréRen. Nicht immer kénnen sie mit Sonden gemessen wer-
den. Moderne Laserdiagnostik und andere optische Messverfahren erméglichen
es, solche Grof3en selbst aus Flammen und Brennraumen mit Licht bertihrungslos
zu bestimmen.
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Thermische Verfahren simulieren: Computational Fluid Dyna-
mics (CFD) ist eine Methode, um Stromungen zu berechnen. Dies
reduziert den Versuchsaufwand und verkurzt die Entwicklungszeit.
Das Beispiel zeigt die numerische Simulation der Partikelbahnen
und der Feuchtigkeit in einer Flugstromtrocknung.

Effizienter Umgang mit Energie: Energie soll moglichst Warme speichern und transportieren: Haufig steht Warme zur Verfu-
effizient bereitgestellt und genutzt werden. Prozesse, Anlagen gung, wann und wo man sie nicht braucht. Thermische Speicher kénnen die-
und gesamte Energiesysteme werden analysiert und optimiert. se Energie vorlibergehend aufnehmen und sie nach Bedarf wieder abgeben.
Ein Beispiel ist die Stromerzeugung aus Abwarme durch einen Materialien fir Latentwarmespeicher werden untersucht und Konzepte zum
Organic Rankine Cycle (ORC). Be- und Entladen verbessert.

Gesundheit und Umwelt schiitzen: Feinstaub und andere
winzige Partikel belasten die Gesundheit. Systematische
Messungen sind erforderlich, um Quellen aufzusptren und den
Weg der emittierten Teilchen zu verfolgen. Ein Scanning Mobili-
ty Particle Sizer (SMPS) zeigt die Zahl und die GroRenverteilung
von Partikeln bis in den Nanometerbereich.

Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann

#EEEHS“TI;IEII:EFUR T Tel  0921-55-7160
THERMODYNAMIK UND R > 7102
TRANSPORTPROZESSE E-Mail: brueggemann@un|-bayreuth.de
PROF. DR -ING. DIETER BRUGGEMANN www.lttt.uni-bayreuth.de
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VOM CHEMIELABOR ZUR MASSENPRODUKTION

LEHRSTUHL FUR CHEMISCHE VERFAHRENSTECHNIK

Die Chemische Verfahrenstechnik ist das Bindeglied Neben der Optimierung bereits bekannter chemischer
zwischen der Chemie und den Ingenieurwissenschaf-  Prozesse werden neue Materialien und Verfahren getestet
ten. Der besondere Reiz der Chemischen Verfahrens-  und entwickelt. Auf der Basis entsprechender Untersu-
technik liegt in der Verbindung sehr unterschiedlicher ~ chungen im LabormaRstab werden die Basisdaten fiir ein
Gebiete wie der anorganischen und organischen Scale-up auf den technischen MaRstab (industrielle Pro-
Chemie, der physikalischen Chemie mit dem klas- duktion) ermittelt. Zu den Forschungsfeldern zahlen die
sischen ,Handwerkszeug” eines Ingenieurs wie der
Apparatekunde, der Stoff- und Warmelbertragung « Reaktionstechnik
und der Mathematik/Informatik (Reaktor- und Pro- . . .
) f 0 Upscale verfahrenstechnischer Prozesse: Chemiker und Verfahrenstechniker haben schon
zessmodellierung). + Reaktionskinetik und Katalyse immer davon getraumt, eine Synthese problemlos vom Labor- in den ProduktionsmaRstab zu

Uberfiihren. Ziel der Chemischen Verfahrenstechnik ist es, durch ein besseres Verstandnis flr

e N . : ) . = das komplexe Wechselspiel chemischer Reaktionen mit physikalischen Effekten (z.B. Stoff- und
Interdisziplinaritat ist dabei ganz wesentlich, um che-  « Chemie und Technik von Gas, Erddl Warmeaustausch) das Upscaling chemischer Verfahren zu erleichtern.

mische Prozesse von den chemischen Grundlagen bis und Kohle/Biomasse

hin zu den Basisdaten industrieller Verfahren verste-

hen und beurteilen zu konnen. Am Lehrstuhl arbeiten < Reaktionen und Verfahren der Petrochemie
daher Mitarbeiter unterschiedlicher Disziplinen, wie

Chemiker, Physiker und Ingenieure, eng zusammen. « Erzeugung von Feinchemikalien

Entwicklung neuartiger Materialien: Moderne
Simulation chemisch-verfahrenstechnischer Prozesse: Mit Hilfe von Simulationsprogrammen (Com- Materialien werden durch chemische Synthesen
solMultiphysics bzw. PrestoKinetics) lassen sich chemisch-verfahrenstechnische Prozesse modellieren. und neuartige technische Verfahren hergestellt
Beispiele hierfir sind die Temperatur- und Geschwindigkeitsprofile bei der Ammoniakverbrennung an ei- und fir deren Nutzung in verschiedenen Prozes-
nem Platin-Draht (Bild rechts) und die Berechnung des komplexen Reaktionsnetzwerks bei der Erzeugung sen - z.B. im Bereich des Umweltschutzes und der
eines Duftstoffs (Bild links). Nanotechnologie - getestet.
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Chemische Katalysatoren: ,Nicht nur im
Automobil”, sondern bei 90% aller chemischen
Prozesse kommt es zum Einsatz eines Katalysa-
tors. Die Entwicklung neuartiger Katalysatoren ist
daher ein Forschungsgebiet mit besonderer wis-
senschaftlicher und wirtschaftlicher Bedeutung.

Kohlenstoffnanofasern und -tubes: Die
Welt der Kohlenstoffnanoteilchen eréffnet
neue Perspektiven bei der Entwicklung neuar-
tiger Katalysatoren, die z.B. bei der Erzeugung
besonders sauberer Kraftstoffe durch die
Fischer-Tropsch-Synthese einsetzbar sind.

Nachwachsende Rohstoffe: Die stoffliche
Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen
bietet die Chance fir innovative Verfahren
zur CO,-neutralen Erzeugung wertvoller
Produkte, die weltweit vermarktet werden
konnen und nicht zur globalen Erderwar-
mung beitragen.
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lonische Fliissigkeiten: Flissige Salze (ionische
Flussigkeiten) finden aufgrund ihrer auf3erge-
wohnlichen Eigenschaften in vielen Bereichen
der chemischen Verfahrenstechnik Anwendung
und koénnen z. B. fur die Aufreinigung von Biogas
eingesetzt werden.

Prof. Dr.-Ing. Andreas Jess
Tel: ~ 0921-55-7430

Fax:  0921-55-7435

E-Mail: jess@uni-bayreuth.de
www.cvt.uni-bayreuth.de
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ZELLULARE BIOTECHNOLOGIE

LEHRSTUHL FUR BIOPROZESSTECHNIK

Die Kernkompetenz des Lehrstuhls fir Bioprozess-

technik liegt im Bereich der zellularen Biotechnolo-
gie, also der Herstellung von Produkten aus Zellen

oder der Bereitstellung von Zellen als Produkte.

Zu den Forschungsschwerpunkten zahlen zum einen
die Produktion und Aufarbeitung von medizinisch
relevanten Proteinen (Wachstumsfaktoren, Anti-
korper) mittels Saugerzellen sowie der Einsatz von
Humanzellen im Bereich der Geweberekonstruktion
und der bioartifiziellen Gewebe. Ein weiterer
Forschungsschwerpunkt ist die Produktion und

das Design von Proteinen fir technische Systeme,
z.B. fiir Biosensoren, sowie die Charakterisierung
und Entwicklung von mikrobiellen Konsortien fiir
technische Applikationen wie Biogasanlagen oder
Biobrennstoffzellen. Dariiber hinaus beschéftigt sich
der Lehrstuhl mit der Synthese und Charakterisie-
rung stimulierbarer Materialien und Biokonjugate
etwa fiir die genetische Modifikation tierischer und
menschlicher Zellen sowie der Entwicklung von
optisch schaltbaren (,intelligenten”) Peptidliganden
und deren Wechselwirkungen mit Proteinen.

E. coli, das Haustier der Biotechnologie: Bakterien produzieren ein mit
dem Nobelpreis gekrontes Protein im Rahmen der Prozessentwicklung.
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Affinitatsprazipitation: Durch Temperaturan-
derung prazipitierbare Fangermolekdle isolieren
das Zielmolekiil selbst aus sehr verunreinigten
Losungen. So lassen sich schnelle und effiziente
Reinigungsprozeduren durchfihren.

Auf der Spur von Biogasbildenden Bakterien: In
Biogasanlagen werden organische Abfalle unter sauer-
stofffreien Bedingungen fermentiert. Dadurch wird

die in diesen Substraten enthaltene Energie nutzbar
gemacht (Strom, Warme).
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Von der Zelle zum Produkt: Mit Hilfe von Sau-
gerzellen lassen sich wichtige Medikamente fur den
Menschen herstellen. Die Zellen sind allerdings sehr
empfindlich und die Wirkstoffe mussen sorgfaltig
aufgereinigt werden. Beides sind grof3e Herausforde-
rungen an die Bioprozesstechnik.

Reise in das Innere der Zelle:
Synthetische Polymere (rot)
transportieren auf zelleigenen
Transportwegen (griin) Molekule
in den Zellenkern (blau).

Bakterien bei der Arbeit:
Dieses methylotrophe
Bakterium produziert ein
technisches Enzym, mit
dem sich Formaldehyd in
der Luft nachweisen lasst.
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Design von Molekiilen: Ausgehend von den natirlichen Aminosaure-
Sequenzen wird der EiweiBstoff an die technische Aufgabe angepasst.

Aktivitatsbestimmung bei
Biokatalysatoren: An Hand
der Farbe kann die Aktivitat
eines Biokatalysators direkt
abgelesen werden.

Prof. Dr. Ruth Freitag

Tel: 09 21-55-7371

Fax:  0921-55-7375

E-Mail: bioprozesstechnik@uni-bayreuth.de
www.uni-bayreuth.de/departments/bioprozesstechnik
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BRUCKE ZWISCHEN MATERIALIEN
UND VERFAHREN

LEHRSTUHL FUR WERKSTOFFVERARBEITUNG

Die Werkstoffverarbeitung bildet eine Briicke zwischen
Materialwissenschaft und Verfahrenstechnik. Neue wie
auch bekannte Materialien erhalten erst durch ein Ver-
arbeitungsverfahren die gewtinschten Eigenschaften.
Werkstoffwissenschaftliche Konzepte wie Funktions-
gradienten, interpenetrierende Phasennetzwerke oder
hierarchische Strukturen kannen nur durch Weiterent-
wicklung bestehender und Untersuchung neuer Ver-
arbeitungsverfahren realisiert werden. Die Integration
unterschiedlicher Werkstoffe in einem Bauteil oder
System muss dabei mit bericksichtigt werden.

Die Forschung im Fachgebiet Werkstoffverarbeitung ist
stoffklassen-iibergreifend auf die Prozesskette vom Ma-
terial zum Bauteil und System ausgerichtet. Dabei steht
neben der Leistungsfahigkeit der Produkte auch deren
umweltgerechte und material- sowie energieeffiziente
Herstellung im Mittelpunkt, wobei biomimetischen
Ansatzen eine zunehmende Bedeutung zukommt.
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Die Entwicklung von neuen Beschichtungsverfahren,
Sintertechniken und Prozessen zur Herstellung von
amorphen, glasartigen Werkstoffen ist auf konkrete
Anwendungsgebiete ausgerichtet:

- Batterien

« Brennstoffzellen

« Substrate fiir die Photovoltaik

- Nanomaterialien fir Photo- und Bio-Katalyse

- Werkstoffe mit einem Funktionsgradienten fir den
Hochtemperatureinsatz in Gasturbinen

Verbindendes Element bei dieser weitgefacherten
Themenpalette ist der Einsatz elektrothermischer und

Kalte Strahlung fiir heif3e Prozesse: Ein Beispiel fur den

technischen Einsatz von Mikrowellenstrahlung ist die Synthese

von Nanomaterialien und Beschichtung von Partikeln fiir die

Energiewandlung und Speicherung. Molekiile eines gasformi-

gen Stoffes absorbieren die ,kalte” Mikrowellenstrahlung, es

entsteht ein Plasma. Im Plasma bilden sich winzige Feststoffteil-

elektrochemischer Verfahren.

»Durchsichtige” elektrische Leiter: Sie basieren
nicht auf Metallen, sondern auf Keramik. Transparent
Conductive Oxides (TCO) bilden die Grundlage der
Photovoltaik, der Display-Technologie und der LED's.
Sie bestehen aus diinnen Halbleiter-Schichten. Solche
Schichten kénnen mittels Plasmaprozessen oder durch
Sintern von Nanoteilchen hergestellt werden. Darge-
stellt sind transparente elektrisch leitfahige Schichten
aus ZnO in der Draufsicht und im Querschnitt.

chen, die auf einem geeigneten Substrat abgeschieden werden.
Dies erfolgt auch bei Normaldruck, teure Vakuumkammern und
ein hoher Energieverbrauch fir Pumpen entfallen.

Biosysteme als Wasserstoff-Lieferan-
ten: Mit Hilfe ,domestizierter” Bakterien
in so genannten Mikrobiellen Brennstoff-
zellen, MFC (Microbial Fuel Cell), kann
Wasserstoff erzeugt werden. Bakterien
in Biofilmen, die auf entsprechenden
Membranen angesiedelt sind, konnen
aus flussigen organischen Reststoffen
Strom und sauberes Wasser erzeugen —
der hdusliche Komposter kdnnte so zum
Stromlieferanten oder zur Wasserstoff-
tankstelle werden.
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Speicherfahigkeit der Li-lonenbatterie: Neue
Werkstoffe, beispielsweise nanoskalige Silizium-
Kohlenstoff-Verbunde, konnten zu einer Steigerung
der spezifischen Energie von Li-lonenbatterien um
den Faktor 10 flihren. Unterschiedliche Verfahren
werden untersucht, um zu diesen Werkstoffen zu
gelangen. Hierbei wird Nano-Si durch Mikrowel-
lenplasma-CVD (Chemical Vapour Deposition) auf
Kohlenstoff abgeschieden.

Fahrzeugantrieb fiir die Zukunft: Brennstoffzellen fiir mobile Anwen-
dungen konnten eine ausreichende Reichweite von Elektrofahrzeugen
sichern. Trotz jahrzehntelanger Entwicklung sind noch grofe technische
Hurden zu Gberwinden. Fir neue, fahrzeugtaugliche Membranen (,HOT-
PEM") wird der Membranbildungsprozess untersucht, beispielsweise durch
Cryo-Elektronenmikroskopie oder konfokale Lasermikroskopie. Damit leis-
ten analytische Methoden, die bisher eher in der Biologie Einsatz fanden,
nun einen wichtigen Beitrag zur Entwicklung technischer Systeme.
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Miniaturisierung energieintensiver Prozesse: Auch
fur sehr energieintensive Prozesse, wie beispielsweise die
Herstellung von technischen Glasern, werden Technolo-
gien bendtigt, die Energieeinsparung und Reduktion von
Schadstoffemissionen bei gleichzeitig hoherer Flexibilitat
der Produktion ermaglichen. Durch derzeit entwickelte
neue Werkstoffe, unkonventionelle Heizverfahren und
moderne Prozesskontrolle konnte mit kontinuierlich ar-
beitenden, so genannten , Mini-Meltern” zukiinftig auch
im Tonnenmafstab hochwertiges Glas produziert werden.
Prozesssimulationen spielen bei der Entwicklung solcher
Aggregate eine wichtige Rolle.

Prof. Dr. Monika Willert-Porada

Tel: 09 21-55-7200

Fax:  0921-55-7205

E-Mail: monika.willert-porada@uni-bayreuth.de
www.Iswv.uni-bayreuth.de
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HIGH-TECH-PRODUKTE AUS DER NATUR

LEHRSTUHL FUR BIOMATERIALIEN

Die rekombinante Herstellung, Charakterisierung und
Funktionalisierung von Biopolymeren wie Spinnensei-
de oder Muschelbyssus sowie deren technische und
medizinische Anwendbarkeit stehen im Mittelpunkt
der Forschungsarbeiten des Lehrstuhls fir Biomate-
rialien.

Das Ziel im Forschungsschwerpunkt , Muschelbyssus”
ist die biotechnologische Herstellung von Byssuskol-

lagenen in Hefen und die Analyse der natiirlichen Fa-
den hinsichtlich ihrer Zusammensetzung, Struktur und

Biosynthese. Diese Erkenntnisse dienen zur Nutzung
der Byssuskollagene als neuartiges Biomaterial.

Seiden werden nur von Arthropoden (Gliederf(iRern)
hergestellt. Ihr Hauptbestandteil sind Proteine, die in
einem komplexen Prozess zum fertigen Seidenfaden
assemblieren. Die wohl bekannteste Seidenart, die in
der Textilindustrie seit Jahrhunderten verwendet wird,
stammt von den Kokons des Seidenspinners Bombyx
mori. Im Forschungsschwerpunkt , Seide” werden
verschiedene Spinnenseidenproteine rekombinant

in Bakterien und Insektenzellen produziert und im
Hinblick auf ihre Faltung und Struktur, welche fir den
spateren Assemblierungsprozess und damit fir die
Eigenschaften des Seidenfadens von Bedeutung sind,
untersucht.

Aufgrund morphologischer Variabilitat, herausragen-
der mechanischer Eigenschaften, Biokompatibilitat,
biologischer Abbaubarkeit und Funktionalisierbarkeit

besitzen Biopolymere wie Spinnenseide oder Muschel-

kollagen ein groRes Potential fiir die Anwendung

als Biomaterial. Als Bindeglied zwischen Industrie
und (Hochschul-)Forschung untersucht der Lehrstuhl
die mechanischen und chemisch-physikalischen
Eigenschaften der oben beschriebenen Morphologien.
Aus den ermittelten Materialeigenschaften werden
Funktionalitdt und Produkteigenschaft abgeleitet und
somit magliche neue technische und medizinische
Anwendungen erschlossen. Fir die Herstellung von
kiinstlichen Spinnenseidenfaden wird ein technischer
Spinnprozess, der auf der ,bionischen” Umsetzung
des natrlichen Spinnprozesses basiert, entwickelt.

Elastizitat und Zugfestigkeit vereint: Die extrazellularen Haftfaden, mit denen sich Miesmu-
scheln (Mytilus spec.) an verschiedenste Oberflachen anheften kénnen werden als Muschelbyssus
oder auch Muschelbart bezeichnet (1A). Dieser ist ein natlrliches Kompositmaterial aus kollagen-
ahnlichen Proteinen mit einem elastischen und einem steifen Teil (1B). Der Muschelbyssus besitzt
bemerkenswerte Zugfestigkeit, Elastizitat und regenerative Eigenschaften.

Erweiterung der Produktpalette: Nicht nur als Faden ist Spinnenseide ein interessantes Material. Abhangig von der Pro-
zessierung des Rohproteins konnen neben Faden auch Vliese, Nanofibrillen, Hydrogele, Mikrokugeln, Folien, Schaume und

Mikrokapseln hergestellt werden.
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Dem Tierreich abgeschaut: Florfliegen (Crysopa spec.) (2A und
2B) nutzen Seide als Haftfaden fur ihre Eier (2C) und verpuppen sich
in Seidenkokons (2D) zum Schutz wahrend ihrer Metamorphose.
Spinnen konnen unterschiedliche Seiden mit perfekt an ihren Einsatz
angepassten Eigenschaften produzieren. Schon flr den Netzbau
werden 5 verschiedene Seiden verwendet. Die Hauptkomponenten
des Spinnennetzes sind die stabile Dragline, aus der Rahmen- und
Radialfaden bestehen und die elastische Flagelliform-Seide, die die
Fangspirale bildet (2E).

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Technische Umsetzung des Spinnprozesses: Wichtige Prozesse

sind Phasenseparation in proteinreiche und wassrige Phase, pH-
Wertanderung, lonenaustausch und mechanischer Zug.

Prof. Dr. Thomas Scheibel

Tel: ~ 0921-55-7360

Fax. 09 21-55-7346

E-Mail: thomas.scheibel@uni-bayreuth.de
www.fiberlab.de
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POLYMERE: MATERIALIEN -

VERARBEITUNG - EIGENSCHAFTEN

LEHRSTUHL FUR POLYMERE WERKSTOFFE

Polymer Engineering am Lehrstuhl fir Polymere
Werkstoffe steht fir wissenschaftliche und praxisna-
he Forschung auf dem Gebiet der Polymerwerkstoffe
im Forschungsschwerpunkt Werkstoffe, Konstruktion
und Fertigung. Im Vordergrund steht die gezielte
Analyse und Nutzung von Wirkungsbeziehungen
zwischen Materialien, Verarbeitung und Eigenschaf-
ten. Dies ermdglicht eine strategische Vorgehens-
weise bei der Entwicklung innovativer Produkte mit
Hilfe moderner Polymerwerkstoffe.

Neben den wissenschaftlichen und technischen
Einrichtungen auf dem Campus der Universitat
stehen dem Lehrstuhl weitere Raumlichkeiten

und Ausstattung beim Kooperationspartner Neue
Materialien Bayreuth GmbH (NMB) zur Verfigung.
Die Abteilung Polymer Engineering der TuTech
Innovation GmbH in Hamburg ist ein Bindeglied zur
Industrie in Norddeutschland.
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Krafte auf atomarer Ebene: Im Rasterkraftmikros-
kop tastet eine sehr feine Messspitze die Probe ab und
liefert Uber die Wechselwirkung mit der Oberflache
eine Darstellung ihrer Topographie. Im Extremfall
konnen sogar einzelne Atome abgebildet werden.
Hier wurde die Oberflache eines Faserverbundbau-
teils untersucht, bei dem die einzelnen Kohlefasern

als deutliche Erhebungen in Erscheinung treten. Die
 Hohendifferenzen” der untersuchten Flache liefern
Aussagen Uber die Oberflachenqualitat.

MaBanfertigung von Werkstoffen: Durch das Mischen verschiedener Polymere werden neue Werkstoffe
hergestellt, deren Eigenschaften auf spezielle Anforderungen hin mageschneidert sind. Die unterschiedlichen
Polymere werden in einem kontinuierlichen Prozess aufgeschmolzen, miteinander vermischt und liegen nach
dem Erkalten als neuer Werkstoff vor, der die positiven Eigenschaften der beiden einzelnen Materialien in sich

vereint.

Millionen von Belastungszyklen: Der
Einsatz von Polymeren als Konstruktions-
materialien erfordert detaillierte Kennt-
nisse Uber deren Ermidungsverhalten
gemal dem technischen Anwendungs-
fall. Neben reinen Ermidungsversuchen
werden auch die Rissausbreitung unter
schwingender Last und der Einfluss ag-
gressiver Medien auf den Rissfortschritt
untersucht.

www.fan.uni-bayreuth.de



Kosten sparen durch Simulation:

Die SpritzgieSsimulation erlaubt es,
Schwindung und Verzug eines Bauteils
im Fertigungsprozess virtuell darzustellen
und somit die Auslegung des bendtigten
Werkzeugs zu optimieren. Dies spart
Kosten und hilft potentielle Probleme im
Vorfeld zu erkennen und zu vermeiden.

Computertomographie im Mikrometerbereich: Die dreidimensionale Rontgentomographie liefert einen Blick
ins Innere der Probe, ohne diese zu zerstoren. Mit der computergenerierten raumlichen Darstellung wird die Zell-
struktur eines Polyurethanschaums sichtbar. Gleichzeitig ist die ZellgroRenverteilung farblich codiert dargestellt.

AN

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Beschadigte und trotzdem funktionstiichtige Faserverbundbauteile: In der Luft-
und Raumfahrt ist es von essentieller Wichtigkeit, dass nach Schadigungen von auf3en
(Einschlag von Fremdkdrpern) eine ausreichende Restfestigkeit struktureller Bauteile ge-
geben ist. Die Grofse der Flache des delaminierten Bereichs (schwarz) auf dem Ultraschall-
bild entspricht dem Ausmafs der Schadigung nach einem ,Impact”. Die noch intakten
Bereiche des Bauteils konnen aber in ausreichendem Maf3e die Aufgaben des zerstorten
Gebiets Ubernehmen.

Nanostrukturierte Schaume: Das Schaumen von Polymer-
blends bietet eine effektive Moglichkeit Schaume mit besseren
Eigenschaften herzustellen. Auf dieser elektronenmikroskopi-
schen Aufnahme ist eine Zellwand eines geschaumten Blends

zu sehen. Durch die Anwesenheit des zweiten Polymers in der
Zellwand bildet sich eine Nanostruktur aus, welche die mechani-
schen Eigenschaften des Schaums entscheidend verbessert.

Prof. Dr.-Ing. Volker Altstadt
Tel: 09 21-55-7471

Fax: 09 21-55-7473

E-Mail: altstaedt@uni-bayreuth.de
www.polymer-engineering.de
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METALLE AUS DER NAHE BETRACHTET

LEHRSTUHL FUR METALLISCHE WERKSTOFFE

Die groReren Forschungsthemen des Lehrstuhls
Metallische Werkstoffe umfassen:

» Hochtemperaturwerkstoffe
- Leichtmetalllegierungen

« Lasermetallurgie (Fiigen, Beschichten,
Warmebehandeln)

Fiir die Bearbeitung der genannten Themen werden
folgende Arbeitsmethoden eingesetzt:

- Werkstoffpriifung bei unterschiedlichen Prifge-
schwindigkeiten und Temperaturen, mit Verfor-
mungsgeschwindigkeiten von 10 bis 10** pro
Sekunde und Temperaturbereichen zwischen
Raumtemperatur und dem Schmelzpunkt des
Metalls.

« Probenpraparation und Strukturanalyse mittels
Lichtmikroskop, Rasterelektronenmikroskop und
Transmissionselektronenmikroskop sowie chemi-
schen Analysen mit hoher Genauigkeit.

» Modellbildung und Simulation von Werkstoffge-
fiigen und deren Auswirkungen auf das mecha-
nische Verhalten, wie z. B. die Erzeugung innerer
Spannungen bei der Ausbildung des Gefiiges.

Mit diesen Forschungsthemen ist der Lehrstuhl
Metallische Werkstoffe in zahlreichen Forschungs-
projekten beteiligt. Dies beinhaltet unter anderem
das Graduiertenkolleg , Stabile und metastabile
Mehrphasensysteme bei hohen Anwendungstem-
peraturen”, die bundesweit agierende Forscher-

Elementanalyse: Bruchflache einer partikelverstarkten Mg-Legierung. An-
hand von der Probe ausgesendeter Rontgenstrahlen (EDX-Analyse) lasst sich
die Verteilung einzelner Elemente - hier Silizium und Magnesium - farblich
darstellen. Eine genaue Untersuchung macht es spater moglich, die Ursachen
des Bruchs herauszufinden.

Transmissionselektronenmikroskopie (TEM): Im Transmissionselektronenmikro-
skop lassen sich hochauflésende Bilder anfertigen. Dargestellt ist hier die Anreiche-
rung des Elements Bor an den Korngrenzen einer Platinlegierung. Die Auflésung
der Elementanalyse liegt im Bereich von 7nm, was ca. 20 Atomlagen entspricht. Zu
sehen ist die Mikrostruktur mit dazugehérigen Energieverlustspektren (links) und ein

Bild der Elementverteilung von Bor (rechts).
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gruppe ,Nickel-Base-Superalloys” mit Standorten
in Bochum, Magdeburg, Siegen, Braunschweig und
Bayreuth sowie viele bilaterale Kooperationen.

Insofern spannt sich das Spektrum des Lehrstuhls
von der reinen Grundlagenforschung uber industrie-
bezogene Forschung bis hin zur reinen Industriefor-
schung mit einer ebenso grofRen Breite der Themen
und Anwendungsbereiche.

Hochtemperaturwerkstoffe: Metallische Werkstoffe
zeigen bei hohen Temperaturen ein besonderes Ver-
halten. Bei konstanter Last verformen sie sich kontinu-
ierlich mit der Zeit. Dieses so genannte Kriechen wird
in verschiedenen Versuchsstanden untersucht. Im Bild
ist eine Wolfram-Probe zu sehen, die bei 2000°C mit
einer hohen mechanischen Last beansprucht wird.

www.fan.uni-bayreuth.de



Werkstoffsimulation: Computational
Thermodynamics ist eine Disziplin, die sich
unter anderem mit der Berechnung von
Phasendiagrammen beschaftigt. Diese
beschreiben den Zustand eines Werkstoffs
z.B. in Abhangigkeit von der Konzentration
der Elemente und der Temperatur, wie im
Bild links flir das Legierungssystem Cr-Pt zu
sehen. Die Phasenbildung wird auch durch
den Grundzustand der Atome in einem
Kristall bestimmt (Bild rechts).

Feinguss: Nach der induktiven Erwarmung und Verflis-
sigung von Hochtemperaturlegierungen kénnen diese
in keramische Formschalen abgegossen werden. Mit
einer Versuchsanlage zur Simulation des Feingiel3pro-
zesses werden wichtige Kennwerte fiir das Giefsen, wie
z.B. die Abkuhlgeschwindigkeit und der Warmetber-
gang zwischen Schmelze und Gufsform, gewonnen.

Werkstoffpriifung: Am Lehrstuhl stehen verschiede-
ne Prufgerate zur Verfligung, um Materialien auf ihre
Eigenschaften zu untersuchen. Ein Beispiel dafiir ist die
Mikroharteprifung. An einem Querschliff einer Metall-
probe mit einer aufgetragenen Funktionsschicht kann
die Harte lokal bestimmt werden und in Falschfarben-
darstellung visualisiert werden.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Rasterelektronenmikroskopie kombiniert mit lonenstrahl: Unter
dem Rasterelektronenmikroskop lassen sich feine Strukturen auflésen.
Zudem kann man mit einem fokussierten lonenstrahl auch die Oberflache
eines Werkstoffs bearbeiten. Das Bild zeigt eine Metalloberflache, in die
mit Hilfe des lonenstrahls das Logo des Lehrstuhls Metallische Werkstoffe
eingraviert wurde. Zum Vergleich: ein menschliches Haar hatte in dieser
VergréRerung eine Dicke von zwei Metern.

Prof. Dr.-Ing. Uwe Glatzel

Tel: 0921 -55-5555

Fax: 09 21-55-5561

E-Mail: sekretariat.metalle@uni-bayreuth.de
www.metalle.uni-bayreuth.de

Laserschwei3en: Durch
Laserlicht lassen sich
Gegenstande lokal gezielt
erwarmen. Am Lehrstuhl
werden leistungsstarke Laser
verwendet, die eine hohe
Energiedichte ermdgli-
chen. Dies ermdglicht das
Schweilsen von verschie-
denen Werkstoffen, wie
2.B. das Schweil3-Loten von
Aluminium und Stahl. Nach
dem Fligen lassen sich die
geschweifSten Bleche auch
verformen, ohne dass die
Fligestelle bricht.
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HOCHLEISTUNGSKERAMIKEN, FASERN,
BESCHICHTUNGEN UND COMPOSITES

LEHRSTUHL FUR KERAMISCHE WERKSTOFFE

Der Lehrstuhl Keramische Werkstoffe widmet sich
anwendungsorientierten Fragestellungen auf dem
Gebiet der keramischen Funktions- und insheson-
dere Strukturwerkstoffe. Der Lehrstuhl verfugt tiber
langjahrige Erfahrungen in der werkstoff- und
verfahrenstechnischen Entwicklung von Pulver- und
Precursorkeramiken sowie deren Charakterisierung
und Prifung.

Neue Schwerpunkte der Forschungsarbeiten liegen
in der Technologie der keramischen Verbundwerk-

Herstellung prake-
ramischer Polymere:
Prakeramische Polymere
werden zur Herstel-
lung von keramischen
Fasern, faserverstarkten
keramischen Ver-
bundwerkstoffen und
keramischen Beschich-
tungen verwendet.

Die Technikumsanlage
dient zur Synthese
neuer Polymere sowie
zur Ubertragung der
Prozessparameter auf
die Erfordernisse der
Industrie.
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stoffe sowie dem Engineering dieser Verbundkera-
miken (wie bspw. Bauteilgestaltung, Qualitatssiche-
rungsaspekte, Verbindungstechniken).

Die Arbeitsgruppen des Lehrstuhls sind interdis-

ziplinar zusammengesetzt und auf eine ergebnis-
orientierte und ingenieurmaRige Umsetzung der

Forschungsergebnisse fokussiert.

In enger Zusammenarbeit mit der Fraunhofer
Projektgruppe Keramische Verbundstrukturen in Bay-

reuth werden in modernen Labor- und Technikums-
anlagen neue keramische Materialien und Verfah-
renstechniken entwickelt und prototypische Bauteile
hergestellt. Grundlagenorientierte Forschungsarbei-
ten werden zudem im Rahmen des DFG-Graduierten-
Kollegs ,Stabile und metastabile Mehrphasensyste-
me bei hohen Anwendungstemperaturen” sowie der
DFG-Schwerpunktprogramme ,Adaptive Oberflachen
fir Hochtemperaturanwendungen” und ,Nanoska-
lige anorganische Materialien durch molekulares
Design — Nanomat” durchgefihrt.

Keramische Hochleistungsbremsen: Die Verschleif3-
und Temperaturbestandigkeit von Keramiken kann
durch den Einsatz von Fasern verbessert werden,
wodurch ihr Einsatz als Hochleistungsbremsscheiben
maglich ist. Werkstoff- und Fertigungskonzepte fiir
innovative Keramikbremsscheiben und Belage werden
entwickelt und erprobt. (Bildquelle SGL BRAKES GmbH)

Mikrostruktur neuartiger Ver-
bundwerkstoffe: Aus prakerami-
schen Precursoren und verschiede-
nen Metall- oder Keramikpulvern
kénnen pordse, dreidimensionale
Verbundwerkstoffe hergestellt
werden. Die gezielt einstellbare
Porositat und die netzwerkarti-

ge Mikrostruktur ermaoglichen
beispielsweise den Einsatz als Fil-
termaterialien. Eine diinne Schicht
aus Precursorkeramik Uberzieht die
Oberflache der Partikel und erhoht
die Bestandigkeit gegen Oxidation,
Korrosion und Verschleifs.

www.fan.uni-bayreuth.de



Blahglasgranalie mit optimiertem Blahverhalten:
Blahglasgranulat ist aufgrund seines hohen Warme-
dammwertes in der Bauindustrie bereits als Leichtzu-
schlag bekannt und wird nach umweltschonenden
Verfahren ausgehend von aufgemahlenem Recycling-
glas hergestellt. In einem Forschungsprojekt werden
neuartige Blahglasgranalien zur Festigkeitssteigerung
von Kunststoffen entwickelt.

Priifung keramischer Verbundwerkstoffe: C/SiC-Reibbeldge werden fir den Automobil- und
Maschinenbau entwickelt. Die Beurteilung der Reibbeldge erfolgt durch Festigkeits- und Mikrostruk-
turuntersuchungen. Mit Hilfe der digitalen Bildverarbeitung ist z.B. die quantitative Phasenanalyse
mit einfachen Mitteln moglich. Dargestellt ist hier eine Falschfarbcodierung der Gefligebestandteile
bei einer Eingangsvergréferung von 100:1.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Schaufeln fiir Gasturbinen: Am Lehrstuhl werden keramische Formschalen
fur den Feinguss von Turbinenschaufeln entwickelt. Schwerpunkt dabei ist die

Gestaltung des Lagensystems, welches die Wand der Formschalen darstellt und

schalenartig auf ein Wachsmodell aufgetragen wird. (Bildquelle: Siemens)

Schmelzspinnen von Fasern: Keramische Fasern werden fir Hochtempe-
raturanwendungen im Leichtbaubereich wie zum Beispiel in der Luft- und
Raumfahrt eingesetzt. Um die Kosten fiir die Herstellung solcher Fasern zu
reduzieren und damit neue Anwendungsfelder zu erschlieSen, wird am Lehr-
stuhl ein Polymer speziell fiir die Herstellung keramischer Fasern sowie eine
kostenglinstigere Prozessflihrung entwickelt.

Prof. Dr.-Ing. Walter Krenkel

Tel: 09 21-55-5501

Fax: 09 21-55-5502

E-Mail: cme@uni-bayreuth.de
www.cme-keramik.uni-bayreuth.de
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SENSOREN UND FUNKTIONEN

LEHRSTUHL FUR FUNKTIONSMATERIALIEN

Der Lehrstuhl fiir Funktionsmaterialien forscht in » keramische Mikrosystemtechnik (Dick- und Diinn-
seinen Kompetenzbereichen: schichttechnik, Mehrlagentechnologien, LTCC,
HTCC, Sensorsubstrate)
« Gassensoren zur Detektion von Schadstoffen am
Arbeitsplatz und zur Raumluftiiberwachung In diesen Forschungsschwerpunkten wird die
komplette Prozesskette von der Praparation der
« Abgassensoren in rauen automobilen und industri-  Materialien bis hin zum Test eingesetzt. Dies betrifft
ellen Abgasen auch die Simulation sowie die daftir notwendige
umfangreiche Messtechnik und Analytik.
» Abgaskatalysatoren und neue Konzepte der
Abgasnachbehandlung Der Lehrstuhl arbeitet an anwendungsorientierten
Grundlagenthemen, die meist von der DFG gefordert
- Biosensoren zur selektiven Detektion sehr geringer  werden, an vorwettbewerblichen Forschungsthemen
Gaskonzentrationen im ppb-Bereich unter Zuhilfe-  im Rahmen 6ffentlich geférderter Gemeinschaftspro-
nahme biologischer und enzymatischer Prozesse jekte und an industrienahen Themen in direkter
Beauftragung.

Materialentwicklung durch Materialsimulation: Theoretische Uberlegungen zu grundlegenden physikalischen Prozessen, gestiitzt auf nu-
merische Berechnungen, stellen die Grundlage fur die Entwicklung von Funktionsmaterialien dar. Je nach Leitfahigkeitsmechanismus andert sich
beispielsweise bei halbleitenden Oxiden der Widerstands- oder Thermokraftverlauf in Raumladungszonen gasspezifisch.
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Konzepte zur Abgasnachbehandlung: Die automobile Abgasnachbe-
handlung ist immer als ein gesamtes System aus Motorsteuerung, Katalysa-
tor und Sensorik zu sehen. Neue Konzepte zur Emissionsminderung werden
sowohl im Labor (Synthesegasanlagen) als auch direkt am Motorprufstand
(Realabgas) untersucht und die Ergebnisse mit praziser Analytik verifiziert.

Strukturierte Schichten:
Sensormaterialien brauchen
eine elektrische Kontaktie-
rung. Mit Dickschicht- oder
Dulinnschichtprozessen
lassen sich komplizierte
Strukturen realisieren.
Diese konnen auch photo-
lithographisch strukturiert
oder direkt mit dem Laser
geschrieben werden.

www.fan.uni-bayreuth.de



Technologien zur Strukturierung: Sensormate-
rialien brauchen einen Bauteiltrager. Mittels Laser
konnen alle Arten von Substraten (hier diinne
LTCC-Keramiken) prazise strukturiert werden. Die
Maglichkeiten reichen von der Strukturierung ge-
brannter oder ,griiner” Keramik bzw. Leiterbahnen
bis hin zum Bohren von Vias in Keramik oder LTCC.

Chemische Sensoren mit biologischen
Komponenten: Spezialisierte molekular-
biologische Strukturen (Enzyme, Antikor-
per, DNA) kénnen aus einem komplexen
Substanzgemisch gezielt eine Substanz
,herausfischen”. Dies wird in hochspezifi-
schen Biosensoren technisch ausgenutzt.
Erforscht werden insbesondere Sensoren
mit Enzymen und elektrochemischer
Detektion. Dabei werden Technologie-
Know-how mit biologischem und chemi-
schem Verstandnis kombiniert.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Neue Sensorprinzipien: In grund-
lagenorientierter Forschung werden
neue Ansatze zur Messung der
Gassensitivitat von Funktionsmate-
rialien verfolgt (hier: Anderung der
Thermokraft bei Gasbeaufschlagung).
Der Lehrstuhl ist mit der kompletten
Prozesskette zur Herstellung und
Vermessung neuartiger Gassensoren
ausgestattet.

Simulation von Sensoren und Mate-
rialien: Mit geeigneter Software lassen
sich Sensoren und Materialien modellhaft
beschreiben. Simulationen helfen beispiels-
weise, eine konstante Warmeverteilung
auf einem Bauteiltrager bei gleichzeitiger
Minimierung der Heizleistung zu realisie-
ren. Die Simulation von Transport- und
Reaktionsprozessen ermdglicht es, Materi-
alien zu verstehen und ingenieurmalSig zu
modifizieren.

Funktionelle Nano-Materialien: Ausgehend von den Anforderungen werden

Nano-Materialien fur den Einsatz z.B. in Katalysatoren oder Sensoren hergestellt
(,designed”) und im Rasterelektronenmikroskop untersucht. Bei Funktionskera-

miken erfolgt die elektrische Charakterisierung haufig durch Impedanzspektros-
kopie unter Gasbeaufschlagung bei hoher Temperatur.

Prof. Dr.-Ing. Ralf Moos

Tel: 09 21-55-7400

Fax: 09 21-55-7405

E-Mail: ralf.moos@uni-bayreuth.de
www.funktionsmaterialien.de

45



VERNETZTE FORSCHUNG

DIE FAN IN ZENTREN UND VERBUNDEN

Forschung geschieht nicht nur in Projekten der Lehrstiihle
allein, sondern immer mehr im Verbund mit anderen.

Auf diese Weise lassen sich auch grofe und komplexe
Themen bearbeiten, die fir einen einzelnen Lehrstuhl
nicht zu bewaltigen waren.

Die FAN mit ihrer ausgepragten interdisziplinaren Orien-
tierung ist intensiv an solchen Kooperationen beteiligt.
Diese sind nicht nur thematisch vielfaltig, sondern auch in
der Form ihrer Organisation.

Fakultétsinterne Gruppen haben sich gebildet, die
nach aufen, etwa gegeniiber Industrieunternehmen,
haufig als eine groere Einheit auftreten. Beispiele
hierfir sind
« das Institut fir Materialforschung (IMA)
- der Ring Ingenieurwissenschaftlicher

Lehrstihle (R.Ing.)
« das Bayreuth Engine Research Center (BERC)
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Viele Lehrstiihle der FAN arbeiten auch in fakultats-

ubergreifenden Einrichtungen der Universitat

Bayreuth wie

« dem Bayreuther Zentrum flir Kolloide und
Grenzflachen (BZKG)

- dem Bayreuther Zentrum flir Molekulare
Biowissenschaften (BZMB)

- dem Forschungszentrum fir Bio-
Makromolekiile (bio-mac)

« der Forschungsstelle Forschungsstelle
Werkstoffe, Oberflachentechnologie und
Prozesstechnik fiir Glas (WOPAG)

Die FAN war und ist durch ihre Lehrstihle in vielen
bayernweiten Forschungsnetzwerken mit Projekten
vertreten, zum Beispiel in den Bayerischen Forschungs-
verbiinden

» Multiskalendesign oxidischer Funktions-
materialien (FOROXID)

« Werkstoffe auf der Basis von Kohlenstoff
(FORCARBON)

« Prozess- und Workflow-Unterstiitzung zur
Planung und Steuerung der Abldufe in der
Produktentwicklung (FORFLOW)

- Abfallforschung und Reststoffverwertung
(BayFORREST)

« Turbulente Verbrennung (FORTVER)

« Energieeffiziente Technologien und
Anwendungen (BayFORETA)

Dar(iber hinaus sind Lehrstiihle der FAN im Rahmen
des Elitenetzwerks Bayern eingebunden in die
Elitestudienprogramme

« Macromolecular Science

« Advanced Materials and Processes

Im Rahmen koordinierter Programme der DFG
engagieren sich die Lehrstihle der FAN in

Forschergruppen
« Nichtlineare Dynamik komplexer Kontinua,

Schwerpunktprogrammen

« Integrierte elektrokeramische Funktions-
strukturen

« Adaptive Oberflachen fir Hochtemperatur-
anwendungen

« Nanoskalige anorganische Materialien
durch molekulares Design — Nanomat

« Neuartige Schichtstrukturen fir Brennstoff-
zellen, Projekt Hybridmaterialien fiir H2 und
DMFC-Brennstoffzellen

- Halbleiterbauelemente hoher Leistung

Graduiertenkollegs
- Stabile und metastabile Mehrphasensys-
teme bei hohen Anwendungstemperaturen

Sonderforschungsbereichen

« Charakterisierung des Schadigungsverlaufs
in Faserverbundwerkstoffen mittels
zerstorungsfreier Priifung

« Komplexe Makromolekil- und Hybrid-
systeme in inneren und auBeren Feldern

www.fan.uni-bayreuth.de



Weitere Moglichkeiten fir nationale Forschungs-
kooperationen nutzen Lehrstiihle der FAN z.B. im
Rahmen von Verbundprojekten des BMBF und
BMWi, wie
« Werkstoff- und Technologie-Entwicklung
zur Mikrowellensinterung von Keramik
+ Mikrowelleneinsatz in der Metallurgie
» Synthese und Verarbeitung von Nano-
Bohmit und Nano-Bohmit-Composite
« Entwicklung neuartiger PFSA-Composit-
Membranen durch anorganische
Modifizierung von Membranen

Auf internationaler Ebene arbeiten FAN-Lehr-
stihle in zahlreichen bilateralen Kooperationen,
besonders aber in EU-Verbundprojekten wie

- Multifunctional bioresorbable biocompatible
coatings with biofilm inhibition and optimal
implant fixation (IP-SME MEDDELCOAT)

« New safe and cost effective techniques
against asbestos risk in build and industrial
infrastructures (SAFE)

« Polymer reinforced fibers for structural
aircraft applications (INTAS)

« Non-thermal effects in the microwave
processing of advanced materials (INTAS)

zusammen.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN
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FORSCHUNG RUND UM DEN MOTOR

BAYREUTH ENGINE RESEARCH CENTER

Im Bayreuth Engine Research Center (BERC) vernet-
zen mehrere ingenieurwissenschaftliche Lehrstihle
der Fakultat das vorhandene motortechnische
Know-how. Damit werden die relevanten Kompe-
tenzbereiche rund um den Motor abgedeckt.
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Kompetenz Kraftstoffe: Raffinerieprozesse,
Kraftstoffe aus Erdgas und Biomasse, Kraftstoffent-
schwefelung, ...

Lehrstuhl fiir Chemische Verfahrenstechnik

Kompetenz Brennraum: Kraftstoffeinspritzung,
Gemischbildung, Zindung und Verbrennung, ...
Lehrstuhl fiir Technische Thermodynamik und
Transportprozesse

Kompetenz Abgas: Sensorik, Messtechnik, Nach-
behandlung, ...
Lehrstuhl fiir Funktionsmaterialien

Kompetenz Mechanik: Antriebstechnik, 3D-CAD,
Finite-Elemente-Berechnungen, ...
Lehrstuhl fiir Konstruktionslehre und CAD

Kompetenz Elektronik: Kraftstoff- und Betriebs-
stoffsensorik, Motormanagement, Antrieb, ...
Lehrstuhl fiir Mess- und Regeltechnik

www.fan.uni-bayreuth.de



BERC nutzt die Kompetenz und Motivation seiner
Mitarbeiter: Mehr als 40 Wissenschaftler und
Techniker arbeiten standig oder bei Bedarf an mo-
torrelevanten Themen. Sie werden unterstiitzt durch
zahlreiche Studenten der Ingenieurwissenschaft.

BERC verfiigt Uber eine umfangreiche Ausstattung:
An Motorpriifstanden und Versuchsanlagen werden
spezielle Messverfahren eingesetzt. Moderne

Hard- und Software dienen der Konstruktion und
Simulation.

BERC verbindet Forschung und Entwicklung: Kom-
plexe Fragen werden grundlegend untersucht und
beantwortet. Dringliche Prif- und Entwicklungsauf-
gaben werden auch kurzfristig gelost.

BERC ist offen fiir Partner und Projekte: Zahlreiche
deutsche und internationale Automobilhersteller
und -zulieferer aller Ebenen nutzen bereits die
vorhandene Kompetenz. Weitere Partner mit interes-
santen Aufgaben sind sehr willkommen.

BERC unterstreicht die Automobil-Kompetenz der
Universitat und der Region: Das Zentrum bildet ei-
nen wesentlichen Kern des Forschungsschwerpunkts
LAutomotive Components Engineering (ACE)” der
FAN. Es ist zugleich ein wichtiger Baustein zur
weiteren Starkung der nordbayerischen Kompetenz
fir Automobilhersteller und -zulieferer.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

BAYREUTH

=M ENGINE
E
RESEARCH
CENTER

Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann (sprecher)
Tel:  0921-55-7160

Fax: 09 21-55-7165

E-Mail: brueggemann@uni-bayreuth.de
www.berc.uni-bayreuth.de
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GLAS - EIN BEISPIEL FUR
INTERDISZIPLINARE FORSCHUNG

FORSCHUNGSSTELLE WOPAG

Jeden Tag verwenden wir unzahlige Produkte,

die aus Glas hergestellt sind oder Glas enthalten.
Wir nutzen dabei die vielfaltigen und besonderen
Eigenschaften dieses festen Materials. Fir Fenster,
Lichtquellen, Bildschirme usw. ist die optische
Transparenz entscheidend, fiir Flaschen und andere
Behalter der Vorteil, dass Glas und Inhalt chemisch
nicht miteinander reagieren.

Obwohl solche Eigenschaften des Glases seit vielen
Jahrhunderten bekannt sind und genutzt werden,
sind die Méglichkeiten dieses bewahrten Werkstoffs
keineswegs ausgeschdpft. Im Gegenteil: Der Markt
verlangt nicht nur qualitativ noch bessere und
zugleich preisglnstige Glasprodukte, sondern auch
Innovationen mit neuen Eigenschaften und Funktio-
nen. Der wesentliche Fortschritt sowohl in wissen-
schaftlicher als auch wirtschaftlicher Hinsicht beruht
auf der Funktionalisierung und Optimierungen von
Glasoberflachen und der Entwicklung neuer Produk-
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te, die mit immer weniger Material- und Energieauf-
wand die gewtinschten Funktionen erfillen.

Zu den bereits bekannten Beispielen zahlen Glas-
erzeugnisse, welche Licht nicht reflektieren oder es
selektiv durchlassen, Glasoberflachen, die gegen
Kratzer resistent sind oder Schmutz abweisen, sowie
transparente elektrisch leitfahig beschichtete Glaser
fiir Displays. Die Liste innovativer Glasprodukte wird

standig erweitert. Die Produktions- und Verarbei-
tungsverfahren entscheiden dabei (iber Qualitat und
Preis und somit iber den Markterfolg im internatio-
nalen Wettbewerb.

Eine wesentliche Voraussetzung fiir marktwirk-
samen technischen Fortschritt ist die Verbindung
von grundlegender mit anwendungsbezogener
Forschung. Dariiber hinaus verlangt die Komplexitat

der meisten Aufgaben verschiedenartige Kompeten-
zen, welche miteinander vernetzt werden missen.

Ein solches Netzwerk bietet die Universitat Bayreuth
mit der Forschungsstelle , Werkstoffverbunde und
oberflachenveredelte Produkte aus Glas” (WOPAG).
Sie wurde im Jahr 2000 von mehreren Lehrstiihlen
aus drei Fakultaten unter wesentlicher Beteiligung
der FAN gegriindet. Rund um das Thema Glas biin-

Erhohung der
Wannen-

temperatur

Simulation: Anhand von Modellsimulationen 18t sich die Temperaturverteilung im Mini-Melter in Abhangigkeit der Elektrodenspannung detailliert untersuchen und optimieren.

Kleinserientests: Unter produktionsahnlichen Bedingungen wird z.B. das Verweilzeitverhalten von Farbglasern untersucht. Die Abbildungen zeigen verschiedene Produktbeispiele.

www.fan.uni-bayreuth.de



delt die Forschungsstelle werkstoff- und verfahrens-
technische, physikalische und chemische, material-
und ingenieurwissenschaftliche Kompetenz.

Die Themenpalette ist mit der Zeit groRer gewor-
den, so dass nunmehr mit dem Kiirzel WOPAG die
Themen ,Werkstoffe, Oberflachentechnologie und
Prozesstechnik fir Glas” zusammengefasst sind.
Aus den zundchst vier Unternehmen, die WOPAG
mitbegriindet haben, sind inzwischen mehr als zwei
Dutzend Partner aus den verschiedenen Sparten der
Glasindustrie geworden, die von der Glaskompetenz
der Forschungsstelle Gebrauch machen und regel-
maRig Forschungsarbeiten in Zusammenarbeit mit
Lehrstiihlen der Forschungsstelle durchfihren.

Aktuelle Forschungsvorhaben der Forschungsstelle
WOPAG beschaftigen sich mit Biege- und Ober-
flachentechnologie fur wiedererwarmtes Glas,
Werkstoff- und Prozessentwicklung zur Formgebung
und Beschichtung juveniler und wiedererwarmter
Glaser, Entwicklung alternativer HeiRendvergiitung
und Kontakt- sowie Formgebungsmaterialien fiir Be-
halterglas sowie der Entwicklung eines Mini-Melters
fiir hochschmelzende Glaser.

Beurteilung von Beschichtungen: Anhand verschiedenster Analysen- und Testmethoden wird die Qualitat von
Schichten im Hinblick auf mechanische tribologische, optische und elektrische Eigenschaften beurteilt. Dargestellt ist
hier die Messung des Benetzungswinkels (Bild links), das Transmissionsspektrum einer Dinnschicht (Bild Mitte) und
ein Messgerat zur Bestimmung der Kratzfestigkeit.

Thermische Hartung von Glasrohren: Glas kann
durch Eintauchen des noch heillen Materials in ein kaltes
Olbad gehértet werden. Anhand von Erkenntnissen aus
detaillierten Modellsimulationen - dargestellt ist hier die
Stromungsgeschwindigkeit des Ols zu verschiedenen
Zeitpunkten - lassen sich die in der Praxis haufig auftre-
tenden Bruchfalle vermeiden.

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Miniaturisierung einer Glasschmelzwanne:
Der Mini-Melter erméglicht Schmelztempera-
turen bis 1450 °C fiir Gemenge- und Scher-
benschmelzen, der maximale Tages-Durchsatz

betragt 150 kg.

E
[]
Tl

Werkstoffverbunde und

oberfléachenveredelte Produkte aus Glas

Pressformung von Glas:
Die Oberflachenqualitat
gepresster Glasprodukte
wird u. a. von der Tem-
peratur und den thermi-
schen Eigenschaften des
Formmaterials bestimmt.
Anhand von Computer-
simulationen lassen sich
optimale Prozessparameter
ermitteln.

Tl

Prof. Dr. Monika Willert-Porada (sprecherin)
Tel: 09 21-55-7200

Fax: 09 21-55-7205

E-Mail: wopag@uni-bayreuth.de
www.wopag.uni-bayreuth.de
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TECHNOLOGIETRANSFER

INSTITUTE IM UMFELD DER FAN

Fiir eine ingenieurwissenschaftliche Fakultat wie die
FAN liegt es nahe, besonders eng mit der Industrie
zusammenzuarbeiten. Viele ihrer Lehrstiihle nutzen
diese Moglichkeit, in dem sie nicht nur Grundlagen-
forschung betreiben, sondern auch anwendungsna-
he Projekte durchfiihren. Manche dieser Aktivitaten
beschranken sich nicht auf die Lehrstlhle, sondern
werden zweckmaRig in Institutionen ausgelagert,
die an die Universitat angegliedert sind.

FAN-Professoren sind in solchen An-Instituten tatig
und haben sie haufig sogar selbst gegriindet. Sie
tragen erheblich dazu bei, dass Know-How nicht
nur in Fachkreisen verbleibt, sondern z{igig von
interessierten Anwendern genutzt und in Produkte
umgesetzt wird. Solcher Technologietransfer ist
dabei keine EinbahnstrafRe. Umgekehrt profitieren
die Wissenschaftler von den Fragestellungen aus der
industriellen Praxis, die Anregung und Ansporn zu
weiterer Forschung geben.
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Projektgruppe Prozessinnovation

Die Fraunhofer-Projektgruppe Prozessinnovation unter-
stiitzt produzierende Unternehmen bei allen Herausfor-
derungen in den Bereichen Fabrikplanung, Fertigung und

Montage sowie Supply Chain und Logistik. Das Leistungs-

angebot erstreckt sich von der Potentialanalyse bis in die
praktische Umsetzung. Ein zunehmend nachgefragtes
Kompetenzangebot ist das Kfz-Service Engineering und
die Refabrikation (Austauschteileproduktion) als wachs-
tumsstarkes Geschaftsfeld vieler Unternehmen.

Leiter: Prof. Dr.-Ing. Rolf Steinhilper
Tel..  0921-55-7300

Fax:  0921-55-7305

E-Mail: sekretariat.lup@uni-bayreuth.de
www.lup.uni-bayreuth.de/fhg

wa Projektgruppe
Fraunhofer, .. . Keramische

Institut

silicatforschung | Verbundstrukturen

Projektgruppe Keramische Verbundstrukturen
Strukturbauteile aus keramischen Verbundwerk-
stoffen (Ceramic Matrix Composites — CMC) stellen
durch ihre Hitzebestandigkeit und Schadenstoleranz
eine hochst interessante Werkstoffklasse dar.

Die Fraunhofer-Projektgruppe Keramische Verbundstruk-

turen arbeitet in enger Kooperation mit dem Lehrstuhl
Keramische Werkstoffe an der Auslegung, Herstellung
und Prifung dieser CMC-Werkstoffe aus oxidischen und
nichtoxidischen Faserverbundkeramiken.

Zudem erarbeitet das Team Simulationsmodelle,
mit deren Hilfe zuverlassige Aussagen Uber die Le-
bensdauer von Faserverbundkeramiken unter realen
Einsatzbedingungen gemacht werden kénnen.

Leiter: Prof. Dr-Ing. Walter Krenkel
Tel:  0921-786931-20

Fax:  0921-786931-22

E-Mail: info@isc.fraunhofer.de
www.isc.fraunhofer.de/bayreuth.html

INVERTEC

Institut fiir Innovative Verfahrenstechnik e.V.
Von der Idee zum Industrieverfahren fiihrt ein
langer Weg. Damit aus Ideen skalierbare Verfahren
und neue Produkte entstehen, bringen die FAN-
Lehrstiihle fir Werkstoffverarbeitung, Chemische
Verfahrenstechnik, Mess- und Regeltechnik sowie
Bioprozesstechnik Wissen und Erfahrungen in das
Non-for-Profit-Institut flir Innovative Verfahrens-
technik ein. InVerTec arbeitet in Kooperation mit
der Universitat Bayreuth und ist als externes Institut
Mieter im Grlinderzentrum der Neue Materialien
Bayreuth GmbH.

Ziel ist es, fur Industriepartner im institutseigenen
Technikum energieeffiziente und umweltvertragliche
neue Verfahren fiir die Biologische und Chemische
Verfahrenstechnik, die Umwelttechnik und die Me-
tallurgie bis in den PilotmaRstab zu entwickeln.

Leiterin: Prof. Dr. Monika Willert-Porada
Tel..  0921-50736-119

Fax:  0921-50736-120

E-Mail: info@invertec-ev.de
www.invertec-ev.de
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Steinbeis-Transferzentrum
Antriebstechnik, Konstruktion

und Berechnung

Das Steinbeis-Transferzentrum AKB befasst sich
mit der Beratung sowie der Projektplanung und
-durchfiihrung im Bereich der angewandten
Forschung und Entwicklung auf den Gebieten

* Antriebstechnik
« Finite-Elemente-Analyse

« Systementwicklung und Konstruktion.

Das Portfolio reicht von der Optimierung von Pro-

dukten, Verfahren und Systemen iber die Integrati-

on neuer Technologien in bestehende Anwendun-
gen bis hin zu kompletten Neuentwicklungen.

Leiter: Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg
Tel.. 0921 -55-7191

Fax: 0921 —-55-7195

E-Mail: stz854@stw.de

Steinbeis-Transferzentrum

Angewandte Thermodynamik,

Energie- und Verbrennungstechnik

Das Steinbeis-Transferzentrum ATEV ist am Lehrstuhl
fur Technische Thermodynamik und Transportpro-
zesse in der FAN angesiedelt. ATEV arbeitet mit

der Universitat Bayreuth auf der Grundlage eines
Kooperationsvertrags zusammen.

ATEV tragt wesentlich zum verbesserten Wissens-
und Technologietransfer zwischen Universitat und
Unternehmen bei. Das in den Themenbereichen
Energietechnik, Energiesysteme, Verbrennungspro-
zesse, Umwelt- und Verfahrenstechnik geschaffene
Know-how wird dabei gezielt eingesetzt, um es in
bilateralen Projekten termingerecht und vertraulich
dem Anwender nutzbar zu machen.

Leiter: Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann
Tel.:  0921-55-7160

Fax:  0921-55-7165

E-Mail: stz311@stw.de

www.stz-atev.de

FAKULTAT FUR ANGEWANDTE NATURWISSENSCHAFTEN

Finite-Elemente-Berechnung an einem Zahnrad

(AKB)

Microwave Plasma-Torch fiir die Synthese von Nano-
pulver und die Beschichtung von Partikeln (InVerTec)

Laserdiagnostik eines Einspritzstrahls (ATEV)

Computertomographie-Bild einer SGL-
Bremsscheibe (Fraunhofer ISC)

Programmierung einer Frasmaschine (Fraunhofer IPA)
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KUNSTWERK, WAHRZEICHEN UND WEGWEISER

DIE SONNENSCHEIBE AN DER FAN
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Zu den markantesten Objekten auf dem Campus

der Universitat Bayreuth zahlt die ,Sonnenscheibe”
vor dem Gebaude der FAN. Sie ist ein dsthetisches
Kunstwerk und dient Besuchern zur Orientierung.
Schaut man genauer hin, wird der besondere Bezug
zu den Angewandten Naturwissenschaften deutlich,
den der Kinstler Florian Lechner bei diesem Werk im
Sinn hatte.

Die 12-eckige Scheibe von knapp fiinf Metern
Durchmesser deutet die Philosophie der FAN an:

das Zusammenspiel von Natur und Technik. Das
Kunstwerk verbindet die Werkstoffe Edelstahl und
Glas und ist auf einem Steg aus Beton installiert. Es
harmoniert mit der technisch anmutenden Architektur
der FAN-Gebaude. Das augenfallige Blau des Glases
assoziiert man leicht mit den klassischen Elementen
Wasser und Luft. Neben dieser Farbe gibt es noch
eine subtilere Verbindung zur Natur: Die spiralformige
Anordnung der zahlreichen lochformigen Offnungen

in der Scheibe hat ihre Vorlage in gewissen Einzel-
lern, den Sonnentierchen. Diese sind kugelférmig,
besitzen aber strahlenartige Rohrchen, die unter dem
Mikroskop betrachtet eine besondere innere Struktur

enthllen. Ihr regelmaRiges punktformiges Muster fin-

det sich — millionenfach vergréRert — auf der Scheibe
abgebildet.

Neben dieser Verbindung zu den Sonnentierchen
begruindet ein weiterer Bezug die Bezeichnung des
Kunstwerks als Sonnenscheibe. Fallen Sonnenstrah-
len durch eine Offnung in der Mitte der Scheibe, so
bilden sie einen Lichtfleck auf dem Boden. Wenn die
Sonne mittags am Hochsten steht, fallt dieser auf den
Betonsteg, der in der Nord-Stid-Achse ausgerichtet
ist. Im Winter, wenn die Sonnenstrahlen flacher
einfallen, ist dieser Fleck somit weiter von der Scheibe
entfernt als im Sommer. Sein genauer Abstand ergibt
sich aus der geographischen Breite von 49° 56" Nord.
Auch die geographische Lange von 11° 35" Ost spielt

eine Rolle. Da unsere Mitteleuropaische Zeit (MEZ)
auf 15° ostlicher Lange bezogen ist, steht namlich
die Sonne in Bayreuth erst knapp 14 Minuten nach
12 Uhrim Suden. Dies ist jedoch nur ein Mittelwert:
Fir einige Zeit im Jahr geht die Sonne scheinbar ein
paar Minuten vor, zu anderen Zeiten etwas nach. Dies
liegt sowohl an der Lage wie auch an der Form der
Erdbahn um die Sonne. Verbindet man iber das Jahr
die Lichtflecken zur selben Mittagszeit, ergibt sich
eine Analemma genannte Schleife, die als Metall-
band im Betonfundament markiert ist. Somit ist die
Sonnenscheibe ein —wenn auch grobes — Zeitmessin-
strument mit Kalender.

Aber auch wenn man diese Hintergriinde nicht kennt,
reizt der Anblick der Scheibe immer und besonders an
einem sonnigen Tag. Auf der einen Seite spiegelt sich
die Umgebung in den blauen Glaselementen; von der
anderen Seite betrachtet, fallt das Sonnenlicht blau
gefarbt durch die Perforationen des Edelstahls.

Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann
Tel:  0921-55-7160

Fax:  0921-55-7165

E-Mail: brueggemann@uni-bayreuth.de
www.lttt.uni-bayreuth.de
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Optimale Kolonnenleistung
mit RVT Process Equipment”
Fullkorper, Kolonneneinbauten
und Abgasreinigung

Europa

RVT Process Equipment*
Paul-Rauschert-StraBe 6
96349 Steinwiesen

Phone +49 (0) 9262 77-0
Fax +49 (0) 9262 971 51
E-Mail info@rvtpe.de

North America
Rauschert

Process Technologies, Inc.
9047 Executive Park Drive,
Suite 222

Knoxville, TN 37923, USA
Phone = +1(865) 694-2089
Fax +1(865) 560-3115

W Package Units flr Abgasreinigung, E-Mail support@rvtpe.com
Thermische Abgasbehandlung
und Ammoniakriickgewinnung. Asia

m Kolonneneinbauten und RVT (Shanghai)
Stoffaustauschbodden aus Metall Chemical Equipment Co.,L.td.
und Kunststoff. Engineering und Tomson Center,
Fertigung aus einer Hand. Building A, Room 2002-3
Kundenspezifische Ausflhrung. No. 188 Zhangyang Road

W Fullkorper in allen gangigen Pudong, Shanghai 200122
Bauformen aus Phone/Fax +86 (21) 58 4051 02
Kunststoff, Metall, Keramik. E-Mail hui.chen@rvtpe.com

@Vt Member of Kober Group www.rvtpe.com

*vormals: Rauschert Verfahrenstechnik




Argillon in Redwitz — ein Portrat

Schwerpunkt: Katalysatoren fir Lastkraftwagen (Automotive) und Katalysatoren flr Kraftwerke und Industrieanlagen

SINOx® Katalysatoren von Argillon basieren auf dem effek-
tivsten und bewahrtesten Verfahren zur NOx-Reduktion, das
heute verflighar ist: Selektive Katalytische Reduktion (SCR).
Argillon zahlt zu den fiihrenden Entwicklern und Herstellern
von SINOx® Katalysatoren flr Motoren-, Marine- und Nutz-
fahrzeuganwendungen. SINOx® Katalysatoren fiir Nutzfahr-
zeuge sind seit mehr als zehn Jahren im Einsatz und werden

fur namhafte Nutzfahrzeughersteller in Serie produziert.
Der Geschaftsbereich Automotive bietet im Bereich SCR-
Katalysatoren umfassende Lésungsmaéglichkeiten und ein
weitreichendes Know-how fir Dieselanwendungen. Zudem
entwickelt Argillon als weltweit einziger Hersteller sowohl
Platten- als auch Wabenkatalysatoren und garantiert die
optimale Auswahl des geeigneten Katalysators fiir spezielle
Anforderungen. Basierend auf mehr als zwei Jahrzehnten
Erfahrung mit SCR-Anwendungen bietet das Redwitzer Un-
ternehmen Losungen fir die NOx-Minderung in Kraftwerken
und Industrieanlagen. Der umfassende Aftersales Service
sorgt nach der Auslieferung der Katalysatoren langfristig fiir
einen storungsfreien Betrieb.

Am groBten Unternehmensstandort in Redwitz sind Ent-
wicklung, Fertigung, Vertrieb und Service der Geschafts-
bereiche Katalysatoren Automotive, Kraftwerke und Systeme
konzentriert. Hinzu kommen Vertriebs- und Engineeringstand-
orte in Alpharetta/Georgia (USA) und in Shanghai (China)
sowie ein Vertriebsbiro in Kuala Lumpur (Malaysia).

ARG LLON\

ein Unternehmen der Johnson Matthey Group [JME%4

Anfang 2008 kaufte die Johnson Matthey Group,
Royston, United Kingdom, das Redwitzer Unternehmen.
Johnson Matthey gehdrt zu den weltweit filhrenden
Herstellern von Katalysatoren zur Kontrolle von Fahrzeugab-
gasemissionen und Katalysatorensystemen zur Reduzierung
des AusstoBes fllichtiger organischer Verbindungen bei
industriellen Verfahren.

Argillon GmbH | BahnhofstraBe 43 | 96257 Redwitz | Telefon +49(0)9574810 | Telefax +49(0)957481600 | www.argillon.com



Methan Ammoniumchlorid

Quecksilber Losemittel
Dioxine Benzol
Rauchgasreinigung Rauch
Aerosole
Wertstoffe HCI
Silane ’ SO,
Halogene -
C.Hn Furane
Staub
Fluor DeNOx »
P,05 h Schwermetalle HF
Teer
Geruch VOC
302 RuB
Katalyse CO Dampfe H,S Ammoniak

Entschwefelung

Lufttechnik Bayreuth GmbH & Co. KG, MarkgrafenstraBBe 4, 95497 Goldkronach, www.ltb.de

- Komplettanlagenbau zur Gasreinigung -




Bau
Automotive
Industrie

WISSEN. WERTE. WEITBLICK.

RAUM FUR VISIONEN.

Als Premiummarke flr polymerbasierte Losungen
ist REHAU in den Bereichen Bau, Automotive und
Industrie international fiinrend. Kontinuierliches
Wachstum generieren wir aus eigener Kraft —
leistungsstark und kompetent.

Rund um den Globus engagieren sich an 170 Stand-
orten mehr als 15.000 Mitarbeiter fir den Erfolg
unseres unabhdngigen Familienunternehmens.

REHAU AG + Co, Nadine Lang, Tel.: 09283 77-1021,
nadine.lang@rehau.com

www.rehau.de

AWARDED BY crf.com

Eine gute Entscheidung - © RAUMEDICG
lhr Karrierestart bei RAUMEDIC & eiine to Health—

Wenn Sie mit uns Ihre berufliche Zukunft gestal-
ten wollen, dann kommen Sie auf uns zu. Wir
bieten Ihnen einen perfekten Einstieg, spannende
Aufgaben und Ihre berufliche Perspektive

Als High Tec Unternehmen suchen wir motivierte
Akademiker mit folgenden Studienschwerpunkten:

STUDIUM & DIREKTEINSTIEG

Wir freuen uns auf Sie: e Ingenieurwesen

Tina Vogler e Wirtschaftswissenschaften
(Kontakt national & Ausbildung)
Human Resources Manager

Tel.: +49 92 52/3 59-10 46
Tina.Vogler@RAUMEDIC.com

o Informationstechnik
e Naturwissenschaften

Auch wahrend Ihres Studiums unterstitzen wir Sie

Christina Hechtfischer gerne bei:

(Kontakt international) o Praktika
Human Resources Manager

Tel.: +49 92 52/3 59-1013
Christina.Hechtfischer@RAUMEDIC.com

e Bachelor-, Master- und Doktorarbeiten
e und als Werkstudent.

Ein entscheidender Schliissel fiir verbesserte
Produkte und héhere Wirtschaftlichkeit liegt bei den
Werkstoffen und deren Verarbeitung.

NMB unterstiitzt als Entwicklungsdienstleister prag-

matisch: von der Optimierung bis zur Einfiihrung
neuer Materialien und Verfahren.

Kompetenzzentrum Neue Materialien

Kompetenzzentrum Neue Materialien
Nordbayern GmbH

Innovationsforum
Das Forum dient als Kommunikationszentrum zwi-
schen Praktikern, Forschern und Entwicklern.

Qualifizierungszentren

Das Zentrum bietet vielseitige Méglichkeiten fiir
Weiterbildung

Gottlieb-Keim-StraBBe 60 « 95448 Bayreuth ¢ Telefon: +49 (09 21) 507 36 0 www.neue-materialien.com

Steigen Sie ein und starten Sie durch!

Wir produzieren keramische Leiterplatten fiir Kiihlldsungen in Industrie- und
Rechneranlagen. Unsere DCB-Substrate werden sowohl von der Automobil-
industrie bei Losungen fiir das Energiemanagement von Hybridautos als auch
fiir Anwendungen zur alternativen Energiegewinnung durch Solarenergie und
Windkraft eingesetzt.

600 Mitarbeiter erwarten Sie und helfen lhnen beim Start ins Berufsleben.
Sind Sie interessiert?

Auch wir sind neugierig auf Sie als Praktikant, Diplomand oder Absolvent.
Begeistern Sie uns mit lhrer Bewerbungsmappe an Frau Enders.

Curamik Electronics GmbH = Am Stadtwald 2 = 92676 Eschenbach
Telefon: + 49 9645 92 22-0 = Fax: +49 9645 92 22-22 = Email: inffo@curamik.de * www.curamik.com




Warum schaffen sie nicht
etwas von dauerhaftem Wert?

®tutoProm ist eine eingetragene Warenmarke von Clariant.

= Clariant

Exactly your chemistry.

tutoProm® gibt Graffiti
keine Chance.

Verbannen Sie Graffiti mit tutoProm®. Auf Hightech-Polymer-
Basis versiegelt tutoProm® fast jede Oberflache. Der Schutz-
mantel ist so dicht, dass Farben und Tinten nicht eindringen
kdnnen, sondern auf der Oberflache bleiben, von der sie ganz
leicht mit Hochdruckreiniger und mildem Reinigungsmittel
entfernt werden kénnen. Schon eine hauchdiinne Schicht
von tutoProm® schiitzt lhre Bahnwaggons nachhaltig — und
vorhandene Farben werden sogar noch aufgefrischt. Argern
Sie sich nicht tiber Graffiti, freuen Sie sich iiber tutoProm®.
Clariant Advanced Materials GmbH, Am Unisys-Park 1, 65843 Sulzbach,

Deutschland, Tel: +49 6196 757 7019, Fax: +49 69 305 86546, E-Mail:
mark.wehner@clariant.com, www.tutoProm.de

What do you need?




UNIVERSITAT
BAYREUTH

JAHRE FAN JAHRE FAN JAHRE FAN} JAHRE FAN
&,

Fakultat For Angewandte
Naturwissenschaften an

Dekanat FAN

Universitat Bayreuth

a B Impressum
U niversitatsstr. 30 V.i.S.d.P:  Prof. Dr.-Ing. Dieter Briggemann
D-95440 Bayreuth FAN, Universitat Bayreuth

. Redaktion: Prof. Dr.-Ing. Dieter Briiggemann,
Tel.: 09 21 -55-7101 Dr.-Ing. Andreas Obermeier
Fax: 09 21 _ 55 _7106 Gestaltung: OPUS Marketing GmbH

. Druck: Druckerei Miinch, Hof

dekanat.fan@uni-bayreuth.de Stand:  November 2008
www.fan.uni-bayreuth.de




