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Flexéleetomn Das Projekt

Entwicklung eines formflexiblen
Schalungswerkzeugs zur Herstellung
gekrimmter Beton-Elemente
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Fllex4Eesomn
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IFilexdiSetom Motivation und Ziele im Projekt
Vorgehen im Klassischen Handlungsbedarfe:

Schalungsbau:

1. Engineering / 1. Daten aus Virtuellem Modell
= (Virtuelles Modell) 2. Einfache Abbildung der Geometrie

* 2D-Schnittzeichnungen 3. Wiederverwertbarkeit der Form
2. Formherstellung aus Holz
= Spantenbauweise mit Losungsansatz

kontinuierlicher Decklage v

=  (QOder: Frasen aus dem Vollen Formflexibles Werkzeug
3. Aufbau und Abguss

4. Afterlife Ziel im Projekt Flex4Beton
" Meist nur einmalige Verwendung ist ein Proof-of-Concept dieser
= Einlagern oder Verschrotten Technologie fur Betonelemente
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Multi-Point Tools
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Multi-Point Tools — Einsatzbeispiele
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Flexdisetom Maschinenkonzept
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IFilexdiSetom Einstellvorrichtung
Konzept: Modulbauweise Konzept: Handgerat
Pro Pro PEP nach VDI 2221
» Gleichzeitige Einstellung aller Pins * Mobil S
moglich - Einfache Handhabung I
* Schnell - Glinstig (Projektbudget) ~[Konzipieren
O
Contra: Contra: Entwerfen
: . : ' T
* Teuer, da jeder Pin einen eigenen - Einzelpineinstellung N
Motor bendétigt
* Nicht mobil * Langsam
c _ « Manuell von einer Person zu fuhren
«  Kupplungsmechanik komplex > evtl. fehleranfallig
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Filex4iSetomn Einstellvorrichtung

Anforderungen mobiles Handqgerat

* Forderungen:

PEP nach VDI 2221
« Notwendiger Hub .ﬁm Planen
O

* Erforderliches Drehmoment Konzipieren

O
Entwerfen
« ,Smart” T
- Samtliche Elektronik und Steuerkomponenten am Einstellgerat ,
Ausarbeiten

 Wunsch;

« Unabhangig vom Stromnetz - Akkubetrieb

[13]
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Filex4iSetomn Einstellvorrichtung
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e
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. . .
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a4
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o
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Entwerfen
—— TR =
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Technische Hochschule Nirnberg Georg Simon Ohm Seite 12

www.th-nuernberg.de



OHM !I TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG

CMP GEORG SIMON OHM
Filex4iSetomn Einstellvorrichtung
Hardware Spannfutter Getriebe Motor Umschaltrelais

PEP nach VDI 2221

Planen

o

Konzipieren

A4

Entwerfen

o

Ausarbeiten

Encoderbaugruppe Regelschalter Steuerplatine

Akku (12V)
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Fllex4Eesomn

Einstellvorrichtung

Softwar
! Initiafisierung | [ | NFC-Erkennung | ! Positionsmessung |
1 | 1 1 1 1
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! ! ! Tag ehiermeicung ! ' aktivieren !
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: o l : :
1 ! 1 ) ! 1 1
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1 ! 1 1 erarpertung 1
a | . i —
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Filex4iSetomn Einstellvorrichtung

PEP nach VDI 2221

Planen

o

Konzipieren

o

Entwerfen

a4

Ausarbeiten
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IFilexdiSetom Einstellvorrichtung

PEP nach VDI 2221

Planen

o

Konzipieren

o

Entwerfen

o

Ausarbeiten

Foto: Daniel Haack
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Fllex4Eesomn Ausblick

Prozessentwicklung:

,vom 3D-Gebaudemodell zum eingestellten Werkzeug”
,

i I EeRE Aufteilung
PN Black Box = e Module
ﬁa Modulaufteilung & CE - urllld
Machbarkeitsanalyse instellwerte

4

Abgusstest am Werkzeug:
Herstellung der Referenzgeometrie Hyperbolisches Paraboloid

(17]

0 = x%?/a? - y?/b%? + z

e

' 4
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