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Ministerprasident Dr. Stoiber weihte drei neue Gebiude ein

Verbales Startsignal fiir die sechste Fakultat

,Bayreuth ist drinnen, Herr Prasident!* betonte
Bayerns Ministerprasident Dr. Edmund Stoiber
am 11. Juli im nagelneuen und mit mehr als
700 Personen gefliliten Audimax und wich da-
mit von seinem Redemanuskript ab. Mit der
Kurzaussage hatte der Regierungschef die
Hoffnungen der Universitat schon fast zur Ge-
wiBheit verdichtet, das Projekt einer Fakultat
fir Angewandte Naturwissenschaften (FAN)
mit den Bereichen Materialforschung und Oko-
logisch-Technischer Umweltschutz realisieren
zu kénnen; denn der Ministerprasident, der zur
Einweihung und Inbetriebnahme dreier in die-
sem Jahr fertiggestellter Geb&ude auf den Uni-
Campus gekommen war, hatte mit seiner
‘Kurzaussage bestitigt, daB die Fakultit bei
seiner Regierungserklarung jetzt im Juli vor
dem Landtag zu denjenigen Projekten gehoren
werde, die der Freistaat mit Mitteln aus Privati-
sierungserldsen von drei Milliarden DM finan-
zieren wird.

Schon in seinem Redemanuskript hatte Stoi-
ber deutlich gemacht, daB er hinter dem FAN-
Projekt steht und ihm ,hochste Prioritat” ein-
raumt. ,Wenn auch der Wissenschaftsrat zu
einer positiven Empfehlung kommt — und die

-

Anzeichen aus Bonn sind sehr gut —, werden
wir dieses Projekt anpacken®, hatte der Regie-
rungschef hinzugefligt. Er sei davon Uber-
zeugt, daB diese Investition in den ,Rohstoff
Geist” sich in Nordbayemn voll auszahlen
werde.

» - .. ware riesiger Schritt*

Bayreuths Universitatsprasident Professor Dr.
Helmut Blttner hatte bereits in seiner Begru-
Bungsrede auf ein Interview des Regierungs-
chefs mit der Deutschen Presseagentur ange-
spielt, in dem Stoiber geduBert hatte, daB mit
den Privatisierungsmitteln ,Bayern fit gemacht*
werden soll flir die Herausforderungen Uber
das Jahr 2000 hinaus. ,Die Universitéat Bay-
reuth ist hier geme Partner beim FitneB-Trai-
ning“, sagte der Prasident. Die Realisierung der
Fakultat ware ein ,,groBer Schritt fir den Frei-
staat Bayern, aber ein riesiger fur die Universi-
tat Bayreuth®, unterstrich der Universitatspréasi-
dent.

In seiner Festrede lobte der Ministerprasident
die Universitatsentwicklung (,hat sich in all den

Jahren préchtig entwickelt” und ,fast ein baye-
risch-frankisches Harvard“) auch hinsichtlich
des Leistungswillens ihrer Studenten. Die
Fachstudiendauer liege héaufig unter dem Bun-
desdurchschnitt, und die Regelstudienzeiten
werden in hohem MaBe eingehalten. Dies ge-
linge trotz fast 100%iger Uberlast, und dafir
wolle er allen Studenten und allen, die in Lehre,
Forschung und Verwaltung tétig seien, na-
mens der Bayerischen Staatsregierung ganz
herzlich danken.

Auf kritische Anmerkungen zur Situation der
Universitat Bayreuth von Frauke Lorenzen, die
als Vertreterin der Studentenschaft bei der
Festveranstaltung sprach, warb Dr. Stoiber um
Verstandnis, daB der Freistaat nicht alle \Wiin-
sche befriedigen kdnne, seien sie auch noch so

Fortsetzung néchste Seite

Mathematiker
Prof. Kerner
neuer
Vizeprasident

Der Mathematiker Professor Dr. Hans
Kemer wird ab dem 1. November neuer
Vizeprasident flr den Bereich Lehre und
Studierende. Die Versammlung wahlte den
62jéhrigen am 20. Juli als Nachfolger von
Professor Dr. Helmut Groner.

Professor Kemer, ein gebirtiger Lands-
huter, studierte in Miinchen Mathematik
und Physik. Er promovierte dort und habili-
tierte sich ebenfalls in Minchen. 1970
folgte er einem Ruf auf einen Lehrstuhl fur
Reine Mathematik an der Universit&t Frank-
furt, war dort drei Jahre spéter Dekan und
folgte 1975 einen Ruf auf den Lehrstuh
Mathematik | der damals gerade den Lehr-
und Forschungsbetrieb aufnehmenden
Universitat Bayreuth. 1975/76 war er De-
kan und von 1976 bis 1979 Vizepréasident
der Universitat Bayreuth.
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Prasident Biittner zu den drei neuen Gebauden:

,»Symbole furr die Dienstleistungen der Universitat*

Der Einweihung bzw. der offiziellen Inbetrieb-
nahme drei neuer Universitatsgebaude diente
der Besuch des Bayerischen Ministerprasiden-
ten Dr. Edmund Stoiber auf dem Bayreuther
Universitatscampus: das Auditorium Maximum
mit 700 Platzen und einer angegliederten Stu-
diobiihne (Baukosten 13,75 Millionen DM plus
363 000 DM fur Ersteinrichtung), das Gebaude
des Bayerischen Geoinstituts (52,11 Millionen
DM plus 18,08 Millionen DM fir Erstausstat-
tung) und Verwaltungsgebaude mit dem Ge-
baudeteil fur das Studentenwerk Oberfranken
(Baukosten 20,7 Millionen DM plus 1,36 Millio-
nen DM fur die Erstausstattung).

,Lehre nicht allzu schlecht”

Universitatsprasident Professor Dr. Helmut
Blttner hatte beim Festakt darauf hingewie-
sen, daB die drei Gebaude gleichzeitig Symbol
fir die Dienstleistungen der Universitat seien.
Da gehe es zunachst einmal um die Lehre, die
viel diskutiert und in guten wirtschaftlichen Zei-
ten offensichtlich auch nicht allzu schlecht ge-
wesen sein kénne. Neben Inhaltlichem werde
sie fraglos auch durch adaquate Raumlichkei-
ten verbessert, wie sie das neue Audimax dar-
stelle. Die Studierenden muBten jetzt nicht
mehr ,Stunden vorher” Platze belegen, um
Uberhaupt an den Veranstaltungen teilnehmen
zu kénnen. Das Gebaude sei auch ein Zeichen
fir die vorhandene Beweglichkeit staatlicher
Verwaltung, denn urspriinglich gar nicht vorge-
sehen, sei es in relativ kurzer Zeit erstellt
worden.

Aow

Per Knopfdruck des Ministerprésidenten wurde nicht nur eine Hochdruckpresse an ihren Platz im
neuen Gebé&ude fir das Geoinstitut angebracht, sondern auch symbolisch der Umzug aus den Ba-
racken eingeldutet. Uber die MaBarbeit des Kranftihrers freuen sich auf dem Bild von rechts Profes-
sor Dr. Hans-Jochem Autrum, der Vorsitzende der Kommission fiir Geowissenschaftliche Hoch-
druckforschung der Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Universitatsprasident Professor
Dr. Helmut Buttner und links neben Ministerprasident Dr. Edmund Stoiber Professor Dr. Friedrich
Seifert vom Bayerischen Geoinstitut sowie (mit Fliege) der Oberflachenphysiker Professor Dr. Volker

Dose.

Das zweite wichtige Standbein sei die For-
schung, ein unverzichtbarer Bestandteil lang-
fristiger Vorsorge im Bildungs- und Technolo-
giebereich, so der Universitatspréasident. Beim
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berechtigt. Frau Lorenzen hatte davon gespro-
chen, daB trotz baulicher Verbesserungen
nach wie vor ,ein Gerangel um Platze, Blicher
und Zeitschriften® in Gang sei und die Profes-
soren und Dozenten bei aller Gutwilligkeit per-
manent Uberlastet seien. Man kdénne nicht
neue Studienordnungen erlassen, ohne darauf
zu achten, daB zu deren Realisierung ausrei-
chend Personal bereitstehe, kritisierte Frauke
Lorenzen.

Angesichts der Tatsache, daB in Mangelsitua-
tionen jeder an seinen Besitzstanden festhalte,
gab sie auBerdem ihrer Sorge Ausdruck, das
Sprachenzentrum der Universitdt, das von
3.400 Studentinnen und Studenten in An-
spruch genommen werde und eine der weni-
gen interkulturellen Einrichtungen der Universi-
tat sei, in dem neben der Sprachvermittiung
auch die von Kultur und Geschichte vonstatten
gehe, nicht vom Rotstift betroffen sein dirfe.
Man brauche eine qualitativ hochwertige Aus-
bildung, und deshalb diirffe es in Bayreuth
keine Stellenstreichungen geben, unterstrich
die Studentin unter starkem Beifall des Audito-

riums. Sie Uberreichte anschlieBend dem Mini-
sterprésidenten einen Liste mit 1500 Unter-
schriften Bayreuther Studenten, in der gegen
die Stellenstreichung protestiert wird.

Der Bayerische Ministerprasident wiederum
verwies darauf, daB es weit populérer gewesen
waére und er in der Offentlichkeit viel mehr Bei-
fall bekommen hétte, wenn er sich dafiir stark
gemacht hatte, die Privatisierungserlse im so-
Zialen Bereich einzusetzen. Bayern wolle je-
doch in die Zukunft investieren und das heiBe in
dieser Phase der Modemisierung primérin den
Rohstoff Geist. Dies sei notwendig, um die
Konkurrenzfahigkeit der Industrie auf den Welt-
markten zu sichemn, und davon wiederum
hénge es ab, ob auch in Zukunft das soziale
Netz, das solide Bildungssystem und die Al-
tersversorgung finanziert werden kdnnten.

In diesem Zusammenhang setzte sich Dr. Stoi-
ber auch vehement fir eine hohere Technik-
Akzeptanz in der Bevodlkerung ein, ,ohne die
wir uns nicht alles leisten kénnen®“. Es gehe
nicht darum, kritische Stimmen mundtot zu
machen, sondemn die Ablehnung jeglicher
technischer Innovation aufzubrechen.

Foto: Kihner

Bau des Gebaudes fiir das Bayerische Geoin-
stitut sei ahnlich viel Geduld notwendig gewe-
sen, wie dies in der Forschung Ublich sei. Beide
Gebéude unterstrichen das, was der damalige
Ministerpréasident Dr. Alfons Goppel der Uni-
versitat 1974 bei der Grundsteinlegung mit auf
den Weg gegeben habe: ,M6ge die Universitat
Bayreuth eine Stéatte echter Wissenschaftlich-
keit sein, eine Stétte freier und doch verantwor-
tungsvoller Forschung und Lehre, in der sich
geistige Auseinandersetzungen in Freiheit, To-
leranz und Menschlichkeit vollzieht.®

»,Campus-Bild rundet sich®

Obwohl von Anfang an notwendigerweise Be-
standteil der Universitat, hatten der Bereich der
Verwaltung und der des Studentenwerks bis
vor kurzem auf ihr endgiiltiges Domizil warten
mussen, da Lehre und Forschung beim Aufbau
Vorrang gehabt hatten. Jetzt aber kénne die
Unterstitzung durch die Verwaltung noch ef-
fektiver geschehen. Professor Biittner: ,Lang-
sam rundet sich das Bild des Campus.” Der
Universitatsprésident auBerte auch die Hoff-
nung, daB die Planung des Umzugs der Kultur-
wissenschaftlichen Fakultat auf den Campus in
nicht allzuferner Zukunft realisiert werde.

Ministerprésident Stoiber &uBerte sich zufrie-
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den dartiber, daB die Universitatsverwaltung
und das Studentenwerk Uber die Infrastruktur
verfligten, ohne die ein moderner Universitats-
betrieb nicht mehr aufrechtzuerhalten sei und
durch das neue Audimax vor allem in den
rechts- und wirtschaftswissenschaftlichen Fa-
chern zu einer spurbaren Linderung der Raum-
not bei Lehrveranstaltungen beitragen werde.
Aber meisten freue ihn aber, daB das Laborge-
baude fiir das Bayerische Geoinstitut und fir
die Oberflachenphysik der Inbetriebnahme
entgegensehe. 1984 sei das Bayerische For-
schungsinstitut flr Experimentelle Geochemie
und Geopyhsik - so seine offizielle Bezeich-
nung - als zentrale Einrichtung der Universitét
Bayreuth errichtet worden. Seither habe das
Institut unter seinem langjahrigen Leiter — Pro-
fessor Dr. Friedrich Seifert — hervorragende
Arbeit geleistet. ,Das Bayerische Geoinstitut
betreibt Spitzenforschung in WeltmaBstab und
ist somit einer der gediegendsten Werbetrager
fur den Wissenschafts- und Forschungsstand-
ort Bayern®, betonte der Ministerprésident.
Dank stattete er auch den Mitarbeitern des In-
stituts ab, die hohe nationale und internationale
Auszeichnungen fr ihre Tatigkeit erhalten hat-
ten und damit die in sie gesetzten Erwartungen
Uber die MaBen erflllt hatten.

,Forschung erster Gute"

Fir AuBenstehende sei es nicht immer leicht,
den praktischen Nutzen von Mineralogie, Geo-
logie und Geophysik zu begreifen. Es handele
sich aber nicht um das zu Wissenschaft aufge-
plusterte Hobby von Mineraliensammlern oder
Heimatkundlern, sondern um Disziplinen, von
deren wissenschaftlichen Ertragen die Ener-
gie- und Rohstoffversorgung unseres Landes
in Gegenwart und Zukunft abhange, sagte der
Ministerprasident. Am Bayerischen Geoinstitut
werde hierfiir Grundlagenforschung von héch-
ster Giite betrieben, die sich langfristig aus-
zahle. Dies sei vor allem fiir ein rohstoffarmes
Land wie Bayern von groBter Bedeutung.
Wenn sich die menschliche Zivilisation in dem
MaBe weiterentwickele, wie das Experten pro-
gnostizierten, dann werde man noch mehr
Rohstoffe brauchen als bisher. Grundwasser
ebenso wie Erze und Energietrager. Die Lager-
stattenbildung sei dabei gewiB eines der zen-
tralen Themen, nicht nur fiir Geopyhsiker, son-
dern vor allem auch fiir die Wirtschaft. Wer
wisse, unter welchen Bedingungen sich Lager-
statten im Verlauf der Erdgeschichte gebildet
haben, der kdnne auch gezielter danach su-
chen, sagte Dr. Stoiber.

Nicht weniger wichtig fir die Volkswirtschaft
sei die Arbeit, die in dem neuen Laborgebaude
auf dem Gebiet der Oberflachenphysik in Zu-
sammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fir
Plasmaphysik Garching geleistet wirde. Auch
diese Arbeiten seien von groBter Bedeutung fur
die Energieversorgung, die technische Sicher-
heit von Nuklearanlagen, die Konkurrenzfahig-
keit der Industrie auf den Weltmérkten.

Nach dem Festakt und einem Gang Uber den
Campus, bei dem der Ministerprasident auf

Empfehlung wird in Kiirze erwartet

Wissenschaftsrat begutachtete FAN

Eine Gutachterkommission des Wissen-
schaftsrats hat Ende Februar das Konzept der
Universitat Bayreuth fiir eine neue Fakultét,
namlich fir Angewandte Naturwissenschaften
(FAN), in Augenschein genommen.

Fakultatskonzept

Das Konzept der neuen Fakultat, deren Wur-
zeln bereits in den bestehenden Fakultaten fur
Mathematik und Physik sowie flr Biologie,
Chemie und Geowissenschaften und auBer-
dem im Institut flr Materialforschung, dem
Bayerischen Geoinstitut, dem Institut fir Ma-
kromolekdlforschung und dem Bayreuther In-
stitut fir Terrestrische Okosystemforschung
(BITOK) bestehen, liegt bereits seit langerem
vor. In Forschung und Lehre sollen die beiden
Bereiche Materialwissenschaften und Okolo-
gisch-Technischer Umweltschutz abgedeckt
werden. Die Besonderheit wéare das Zusam-

Ein Zusammentreffen der unerwarteten Art gab es fiir einen frischgebackenen Doktor auf seiner

menwirken von Grundlagen- und Ingenieurfor-
schung in einer Fakultat. Nach den Bayreuther
Vorstellungen sollen in beiden Féllen die Ab-
schlUsse als Diplomingenieure erfolgen.
Bereits im Vorfeld hatten sich die Regierung
von Oberfranken, die Stadt Bayreuth sowie die
Industrie- und Handelskammer fiir Oberfran-
ken in einer gemeinsamen Denkschrift fur die
neue Fakultat stark gemacht. Sie sei ein logi-
scher und konsequenter Schritt zur weiteren
Verbesserung der Bildungsinfrastruktur in
Nordbayern und die Antwort auf das Defizit in
den Ingenieurwissenschaften, hatte es darin
geheiBen. Seitens der Wirtschaft wurde be-
tont, daB man auf die ,externen Effekte und in-
novatorischen Impulse einer solchen Fakultét
dringend angewiesen sei‘.

Die Ergebnisse der Begutachtung wird der
Wissenschaftsrat in einer Empfehlung gegen-
Uber dem Freistaat Bayern abgeben. Diese
Stellungnahme wird in Kiirze erwartet.

. Ehrenrunde” durch die Universitat und den Ministerpréasidenten auf seinem Weg zum Geoinstitut.

Beide meisterten die Situation gutgelaunt.

einen frisch gebackenen, von Kommilitonen
traditionell in einem selbstgebastelten Gefahrt
Uber den Campus geschobenen Doktoranden
traf und ihm mit herzlichen Worten gratulierte,
setzte der Regierungschef mit einem symboli-
schen Knopfdruck, der eine Hochdruckpresse
(blau gestrichen, japanisches Fabrikat) an ihren
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neuen Standort im Geoinstitut brachte, das
Gebaude offiziell in Betrieb. Fiir einen lockeren
und unverkrampften AbschluB fiir alle ,,Bewoh-
ner der neuen Gebaude" sorgte ein abschlie-
Bender Empfang mit Brezen, Blasmusik und
Bier vom FaB vor dem Gebaudeteil des Stu-
dentenwerks.
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Geisteswissenschaftliche Fakultiten zeichneten Wolfgang Wagner aus

Ehrendoktorwiirde fiir den Chef des ,,Griinen Hugels*

Wolfgang Wagner, der organisatorische und
kinstlerische Leiter der weltbekannten Bay-
reuther Festspiele, ist jetzt Ehrendoktor der
Universitéat Bayreuth. Im Rahmen eines akade-
mischen Festaktes im Markgréaflichen Opemn-
haus in Bayreuth wiirdigten die beiden geistes-
wissenschaftlichen Fakultaten der Universitat
Bayreuth, die Sprach- und Literaturwissen-
schaftliche sowie die fir Kulturwissenschaften,
am 11. Juni Wagners Verdienste um das Mu-
siktheater mit dieser Ehrung.

,Visionarer Organisator”

Nach Uberzeugung der beiden Fakultaten hat
sich Wolfgang Wagner, der 74jahrige Enkel
des Komponisten Richard Wagner, als Neube-
griinder und visionérer Organisator der Bay-
reuther Festspiele, als Opernregisseur und als
Forderer der an der Universitat Bayreuth be-
stehenden Musiktheaterforschung um die Wis-
senschaft verdient gemacht, wie Professor Dr.

Sieghart Dohrung, der Dekan der Sprach- und

Literaturwissenschaftlichen Fakultét und Leiter
des Forschungsinstituts fir Musiktheater auf
SchloB Thurnau, in seiner Laudatio im Detail
darlegte.

Es sei vor allem Wolfgang Wagner gewesen,
der die Wiederer6ffnung der Bayreuther Fest-

Drei Bayreuther
Wissenschaftler
Ehrendoktoren

Zwei Bayreuther Juraprofessoren, der Ar-
beits- und Sozialrechtler Professor Dr.
Wolfgang Gitter und der Staatsrechtler und
Rechtsphilosoph Professor Dr. Peter Ha-
berle, sind jetzt Ehrendoktorwiirden zuer-
kannt bzw. verliehen worden.

Bereits Anfang Juni wurde Professor Gitter
Doktor ehrenhalber der Juristischen Fakul-
tat der Universitat Leipzig, derjenigen Fa-
kultat also, die er als Griindungsdekan mit
aufgebaut hatte.

Dem Staatsrechtler und Rechtsphiloso-
phen Professor Haberle wurde von der Ju-
ristischen Fakultat der Aristoteles-Universi-
tat in Thessaloniki durch einstimmigen Be-
schluB der juristische Doktorgrad ehrenhal-
ber zuerkannt.

Erst kirzlich hatte im schwedischen Upp-
sala der Bayreuther Lehrstuhlinhaber fir
Experimentelle  Geowissenschaften und
Leiter des Bayerischen Geoinstituts, Pro-
fessor Dr. Friedrich Seifert, die ihm im Friih-
jahr zuerkannte Ehrendoktorwiirde er-
halten.

spiele unter schwierigen politischen und wirt-
schaftlichen Bedingungen und gegen zahlrei-
che Widerstande beharrlich verfolgt und
schlieBlich durchgesetzt habe. Mit der Integri-
tat seiner Person habe er fiir ein neues, ,offe-
nes" Konzept der Bayreuther Festspiele ge-
standen, das er in den folgenden eineinhalb
Jahrzehnten zusammen mit seinem Bruder
Wieland auch Giber Bayreuth hinaus zu verwirk-
lichen vermochte, sagte Professor Dohring.
,Neubayreuth“ als Synonym flir modernes Mu-
siktheater sei so zum weltweit bewunderten
Modell eines musikalischen Festivals schlecht-
hin geworden.

Mut zum Experiment

Als er nach dem Tod seines Bruders 1966 die
Alleinverantwortung flr die Festspiele tber-
nahm, habe er die bisherige Linie konsequent
fortgesetzt, in dem er neuen und neuesten
Tendenzen in der musikalischen Interpretation
wie in der Musiktheaterregie kiinstlerische Frei-
raume zu schaffen suchte. Mit unerhdrtem Mut
zum Experiment habe er bedeutende Dirigen-
ten und Regisseure, auch solche, die mit Wag-
ners Werk wenig vertraut waren, nach Bay-
reuth geholt und ihnen den perfekten Apparat
des Festspielhauses zur Verwirklichung ihrer
asthetischen Visionen zur, Verfugung gestellt.

Aber nicht nur als visionarer Kunstorganisator,
sondemn auch als Kiinstler selbst habe sich
Wolfgang Wagner bleibende Verdienste um
das Musiktheater erworben, flihrte Professor
Dohring in seiner mit viel Beifall bedachten Lau-
datio aus. Von seiner ersten selbsténdigen
Opermregie (,Bruder Lustig“) seines Vaters
Siegfried Wagner unter dem Titel ,Andreas-

s i
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nacht” in der Berliner Staatsoper 1944 bis zu
seiner bislang letzten Bayreuther Regie ,Parsi-
fal* 1989 hétten seine Inszenierungen wichtige
Stationen der Wagnerregie wahrend der letz-
ten Jahrzehnte markiert. Pragten seine friihen
Arbeiten fur die Bayreuther Festspiele und ita-
lienischen Buhnen den Neubayreuther Stil sze-
nischer Reduktion, so hatten sich in den spate-
ren durchaus divergierende asthetische An-
satze zwischen Konstruktivismus und Realis-
mus gezeigt.

,Fur Forschung engagiert”

SchlieBlich, so fihrte Professor Dohring weiter
aus, habe Wolfgang Wagner sich auch insge-
samt flr die Musiktheaterforschung engagiert,
wie er es durch seine Unterstltzung fiir die
Grindung des Forschungsinstituts fiir Musik-
theater der Universitat Bayreuth unter Beweis
gestellt habe. Er sei Mitglied des wissenschaft-
lichen Beirates des Instituts und habe dessen
Arbeit von Anfang an immer wieder durch fach-
lichen Rat und hilfreiche Vermittlung zu Perso-
nen und Institutionen maBgeblich gefordert,
wie etwa in jingster Zeit bei der Grliindung der
vom Forschungsinstitut initierten  Européi-
schen Musiktheater-Akademie.

Musikalische Kleinodien

Umrahmt wurde die festliche Veranstaltung
von musikalischen Kleinodien von Mitgliedern
des Festspielensembles, etwa des Dirigenten
James Livine und des Tenors Siegfried Jeru-
salem.
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Berufungsbilanz

Hoffnung, die Vakanzen schlieBen zu konnen

Die Hoffnung, daB einige Vakanzen im Lehr-
stuhlbereich in ndchster Zeit wieder geschlos-
sen werden, kann die Universitat Bayreuth der-
zeitin vier Féllen hegen; denn die Entscheidung
Uber eine Rufannahme nach Bayreuth steht
unmittelbar bevor. Dies gilt etwa im Falle von
Professor Dr. Klaus H. Hoffmann, der derzeit
an der Universitat Uim lehrt und der dem bald
emeritierten Tierdkologen Professor Dr. Hel-
mut Zwolfer auf dem Lehrstuhl Tierékologie |
nachfolgen soll. Einen weiteren Ruf hat Profes-
sor Dr. Hartmut Frank, Universitat Tubingen,
der nach der Emeritierung von Professor Dr.
Otto Hutzinger den Lehrstuhl fir Umweltche-
mie und Okotoxikologie erhalten soll. In den
beiden anderen Fallen wirden Rufannahmen
nach Bayreuth bedeuten, daB die eher schwa-
che Frauenrate unter den Bayreuther Profes-
soren erheblich nach oben schnellen wirde.
Dafiir konnte die Professorin Dr. Marlies Hellin-
ger, derzeit an der Universitat Hannover, sor-
gen, wenn sie den Ruf flr Englische Sprach-
wissenschaft annimmt. Gleiches gilt fir die
derzeit in St. Gallen bereits lehrende Professo-
rin Dr. Andrea Back-Hock, die von Bayemns
Kultus- und Wissenschaftsminister Zehetmair
den Ruf auf den betriebsinformatorisch ausge-
richteten Lehrstuhl BWL VII erhielt.
Unterdessen konnte der lange verweiste Lehr-
stuhl fir Mathematik und ihre Didaktik wieder
besetzt werden. Professor Dr. Peter Baptist,
der zuletzt in Dresden gelehrt hatte, nahm den
Ruf auf denjenigen Lehrstuhl an, dem er lange
Jahre als Studiendirektor bei dem inzwischen
emeritierten Professor Dr. Herbert Zeitler ange-
hort hatte.

Ausschreibung ,gedffnet”

Eine Absage erteilte Bayreuth Privatdozent Dr.
Dieter Pfaff (Universitat Frankfurt), der den auf
die Sportokonomie ausgerichteten Lehrstuhl
flr Betriebswirtschaftslehre erhalten solite. Da
es in der Betriebswirtschaftslehre eine gene-
relle Ausrichtung auf die Sportdkonomie ohne-
hin nicht gibt und die Bewerbersituation in die-
sem Fach derzeit nicht sehr rosig aussieht,
beschlossen Fakultédt und Senat, die Aus-
schreibung fiir klassische BWL-Gebiete wie
Organisation, Logistik, Controlling oder Offent-
liche Wirtschaft zu 6ffnen.

Weitaus groBer als die Liste derjenigen Profes-
soren, die nach Bayreuth berufen werden sol-
len, ist die Auflistung derjenigen Bayreuther
Wissenschaftler, die von anderen Universitaten
umworben werden oder bereits einem Ruf ge-
folgt sind.

Letzteres gilt etwa fiir Professor Dr. Alexander
Wokaun, dem Inhaber des Lehrstuhls Physika-
lische Chemie II, der wieder in die Schweiz ge-
hen wird, und zwar an die Eidgendssische
Technische Hochschule in Zirich. Auch der
Lehrstuhlinhaber fiir Evangelische Theologie I,

Professor Dr. Walter Sparn, verlast die Univer-
sitét und wechselt an die Friedrich-Alexander-
Universitat in Erlangen. Nach Tibingen dage-
gen zieht es den Professor fur Religidse Soziali-
sation und Erwachsenenbildung, Dr. Volker
Drehsen, der zum Herbst einen Ruf annahm.
Professor Dr. Peter Jurczek, vormals Privatdo-
zent fUr Geographie in Bayreuth, ist bereits als
Lehrstuhlinhaber fir Geographie an der Tech-
nischen Universitdt Chemnitz-Zwickau be-
stellt.

Noch langer ist die Liste der Bayreuther Wis-
senschaftler, die einen Ruf erhalten, Uber deren
Annahme oder Absage sie jedoch noch keine
Entscheidung geféllt haben. Dies gilt etwa fur
Dr. Monika Hilker, Oberassistentin am Lehr-
stuhl Tierdkologie Il, die innerhalb eines kurzen

Zeitraums drei Rufe erhalten hat. Neben C-3-
Professuren an der Humboldt-Universitat Ber-
lin (Angewandte Zoologie) und an der neuen
Universitat Potsdam (Allgemeine Okologie/Po-
pulationsdkologie) wird ihr nun neuerdings
auch ein Lehrstuhl an der Freien Universitat
Berlin angeboten. Der Bayreuther Genetiker
Professor Dr. Wolfgang Schumann wird von
der Universitat Leipzig umworben, die ihn auf
einem Lehrstuhl fur Mikrobiologie sehen
mochte. Verbunden mit der Leitung des For-
schungsinstituts fir Pigmente und Lacke e. V.
ist der Ruf an den Bayreuther Lehrstuhlinhaber
fir Makromolekulare Chemie I, Professor Dr.
Claus D. Eisenbach, der eine C-4-Professur fiir
Makromolekulare Chemie am Institut fir Tech-
nische Chemie Il der Universitat Stuttgart er-
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Der gesamte Campus auf 2,5 x 3 m Flache

Mit einem 2,5 x 3 Meter groBen Architekturmo-
dell vom Bayreuther Campus sowie dem elek-
tronischen Informationssystem Gopher pra-
sentierte sich Ende April die Universitat Bay-
reuth auf der Oberfrankenausstellung, die zum
800jahrigen Bestehen der Wagnerstadt wieder
in Bayreuth stattfand.

Die Fertigstellung dreier neuer Gebaude auf
dem Campus gab gute Gelegenheit, mit einem
vom Landbauamt Bayreuth bereitgestellten Ar-
chitekturmodell die Universitdt en miniature
vorzustellen. Das den heutigen Entwicklungs-
stand widerspiegelnde Modell sowie groBfor-
matige Poster solliten den Besuchermn der
Oberfrankenausstellung einen Gesamt-, aber
auch einen Detaileindruck von den architekto-
nischen Losungen fir diese neue Universitét

¢

vermitteln. AuBerdem gaben Poster z. B. einen
Uberblick tiber die Entwicklung der Studenten-
zahlen, die regionale Herkunft der Bayreuther
Studenten, Uber die angebotenen Fécher, die
Fakult&ten und Forschungseinrichtungen.

Mit dem elektronischen Informationssystem
Gopher erhielten die Besucher die Gelegen-
heit, selbst Informationen (ber die Universitét
Bayreuth vom Computer her abzufragen und
auch per Ausdruck mit nach Hause zu neh-
men. Da Gopher auf dem weltweit groBten In-
formationsnetz, dem sogenannten Internet,
lauft, erhielten die Besucher auch Gelegenheit,
neugierig per Telefonverbindung zum Zentral-
rechner der Universitdt in dem weltumspan-
nenden Gopher-Informationssystem herum-
zusuchen.
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Rudolf-Kaiser-Preis an den Physiker PD Dr. Pablo Esquinazi

,,Vielleicht schaffen wir hier eine Tradition**

,Vielleicht schaffen wir hier eine Tradition®,
freute sich der Prasident Professor Dr. Helmut
Blttner bei der BegriiBung der Gaste. Denn
bereits zum zweiten Mal wurde der erst seit finf
Jahren existierende Rudolf-Kaiser-Preis an
einen Nachwuchsphysiker aus Bayreuth ver-
liehen.

Der Preistrager 1993, Privatdozent Dr. Pablo
D. Esquinazi, erhielt den Lohn seiner Arbeit im
Rahmen einer akademischen Feierstunde am
28. April, zu der neben zahlreichen Wissen-
schaftlern auch der zusténdige Staatssekretar
im Kultusministerium, Bernd Krénzle, und der
Prasident der Deutschen Physikalischen Ge-
sellschaft, Professor Dr. Herwig Schopper, ge-
kommen waren.

In seiner Ansprache betonte der Vertreter der
Staatsregierung die Wichtigkeit solcher privat
vergebenen Preise, was aber kein Ersatz fur
staatliches Engagement sein durfe. In den
néchsten zehn Jahren miBte die Halfte der
Professorenstellen neu besetzt werden und
deshalb ein besonderer Anreiz fiur den Nach-
wuchs geschaffen werden, diese Laufbahn
einzuschlagen.

Auch Professor Dr. Schopper hob den Stellen-
wert von Auszeichnungen dieser Art als An-
sporn zu noch besserer Leistung hervor. Dabei
sei es unsinnig, von ,zweckloser Grundlagen-
forschung“ zu sprechen, da sich auch aus die-
ser bereits viele technische Anwendungen er-
geben hitten. In seinem Festvortrag schlug er
den Bogen von den Quarks, den kleinsten der-
zeit bekannten Materiebausteinen, zu Mikro-
chips. Gerade aus der Elementarteilchenfor-
schung hatten sich neue medizinische Verfah-

Der Preistrager (in der Mitte) mit (von links) Dr. Erwin Bender als Bayreuther Vertreter des Stifterver-

bandes, Wissenschaftsstaatssekretar Bernd Kréanzle, Universitatsprasident Professor Dr. Helmut

Buttner und DPhG-Prasident Professor Dr. Herwig Schopper.

ren sowie MeBmethoden von ungeahnter Pra-
zision ergeben.

Der Inhaber des Lehrstuhls Experimentalphy-
sik V, an dem der Preistréger seine Forschun-
gen durchgeflihrt hat, Professor Dr. Frank Po-
bell, hielt anschlieBend in lebendiger Weise die
Laudatio und faBte die Ergebnisse von Dr. Es-
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hielt. Auch im Falle des Geophysikers Profes-
sor Dr. Harro Schmeling ist noch keine Ent-
scheidung bekannt. Er hat einen Ruf auf eine
C-4-Professur fur Physik des Erdkorpers an
der Universitat Frankfurt. Diese Rufe betreffen
alle die Fakultat fur Biologie, Chemie und Geo-
wissenschaften.

Aber auch die Fakultét fir Mathematik und
Physik hat Rufe, vornehmlich an junge Wissen-
schaftler, zu verzeichnen. Dies gilt fiir den Pri-
vatdozenten Dr. Pablo Esquinazi, der einen Ruf
auf eine C-3-Professur flir Experimentalpyhsik
an der Universitat Leipzig hat und ebenso fiir
einen weiteren Experimentalpyhsiker, namlich
Privatdozent Dr. Heinrich Graener, den die Uni-
versitat Halle-Wittenberg mit einer C-3-Profes-
sur umwirbt.

SchlieBlich hat der Bayreuther Lehrstuhlinha-
ber fiir Offentliches Recht, insbesondere Vol-
ker- und Europarecht, Professor Dr. Rudolf
Streinz, einen Ruf an die Universitat Mainz er-
halten, und Professor Dr. Michael Zdller, Inha-
ber des Lehrstuhls fir Politische Soziologie
und Erwachsenenbildung, liegt ein Angebot

einer privaten Stiftung vor, als Leiter die Ge-
schéftsfiihrung zu Ubernehmen.

Erfreulich lang ist auch die Reihe derjenigen
Bayreuther Wissenschaftler, die einen Ruf an
eine andere Universitat abgelehnt haben. Dies
gitt in der Rechts- und Wirtschaftswissen-
schaftlichen Fakultét fir die Professor Dr. Peter
Oberender (LS Volkswirtschaftslehre V/Wirt-
schaftstheorie), der einen Ruf nach Jena ab-
lehnte, und den Juristen Professor Dr. Lutz Mi-
chalski (Burgerliches Recht, Handels-, Gesell-
schafts- und Wirtschaftsrecht), der einen Ver-
bleib in Bayreuth dem Umzug an die Universitét
GieBen vorzog. In der Fakultat fir Mathematik
und Physik machte Professor Dr. Jochem
Zowe (Angewandte Mathematik) in letzter Mi-
nute eine Zusage nach Jena riickgangig, und in
der Fakultat fur Biologie, Chemie und Geowis-
senschaften bleibt der Lehrstuhlinhaber fiir Mi-
krobiologie, Professor Dr. Ortwin Meyer, in
Bayreuth, anstatt als Direktor am Institut ftir Mi-
krobiologie nach Minster zu gehen, und
schlieBlich lehnte der Biochemiker Professor
Dr. Franz Xaver Schmid einen Ruf an die Tech-
nische Hochschule Darmstadt auf eine C-3-
Professur ab.

Foto: Kihner

quinazi in einpragsamer Form zusammen. Er
habe in seinen Messungen bei extrem tiefen
Temperaturen, wenige tausendstel Grad Uiber
dem absoluten Nullpunkt, Uberraschende Ei-
genschaften von Festkorpern festgestellt. Gla-
ser hatten sich nicht wie Glaser verhalten und
Leiter wie Nichtleiter und Supraleiter, was der
bis dahin allgemein anerkannten Theorie wi-
dersprach. Inzwischen muBten neue Theorien
entwickelt werden, um die Resultate zu er-
klaren.

Esquinazi hat fir seine Untersuchungen eine
neuartige experimentelle Methode, den vibrie-
renden Supraleiter im Magnetfeld, entwickelt
und wichtige Erkenntnisse Uber den Aufbau
und die Struktur von Festkérpemn gewonnen.
Besonders wichtig dabei ist, daB er mit dieser
Methode, die auch in der Industrie Anwendung
finden kann, Messungen im Bereich allertief-
ster Temperaturen durchfiihren konnte. Er hat
damit eine weltweit einzige Spitzenstellung in
Teilgebieten der Festkdrperphysik erreicht und
konnte zu wichtigen ungeltsten Fragen dieses
Forschungsgebietes neue Antworten bei-
tragen.

Dr. Esquinazi wurde 1956 in Argentinien gebo-
ren und promovierte 1983 nach seinem Diplom
1979. Nach Forschungsaufenthalten in Heidel-
berg und Bariloche/Argentinien kam er 1988
nach Bayreuth. Hier schioB3 er 1991 sein Habili-
tation ab.

Seine Hauptarbeitsgebiete sind metallische
Glaser und Hochtemperatur-Supraleiter, die er
auch weiterhin erforschen wird. Zum Bedauern
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Das Semesterticket kommt!

Mit 17 DM freie Fahrt auf den Stadtbuslinien

Zum 1. 10. 1994 wird das sogenannte Seme-
sterticket in Bayreuth eingefihrt. Alle Studie-
renden zahlen einen um 17 DM erhdhten Sozi-
albeitrag und durfen im Gegenzug alle Busse
des Stadtverkehrs fiir samtliche Fahrten be-
nutzen (also nicht nur zur Uni!).

Der Vertrag zwischen den Stadtwerken Bay-
reuth und dem Studentenwerk Oberfranken ist
zuné&chst auf ein Jahr befristet, dann wird neu
verhandelt. Bis dahin sollen ereute Fahrgast-
zéhlungen durchgefihrt werden, um die Ver-
anderungen im Verhalten der Studierenden zu
erfassen und den Busverkehr entsprechend
anpassen zu kdénnen.

Der Zweck der ungewoéhnlichen MaBnahme
ist, Studierende, die derzeit noch mit dem Auto
kommen, zum Umsteigen auf den Bus zu be-
wegen. Davon profitieren alle Gruppen. Die
Studenten aus dem Umland, die auf das Auto
angewiesen sind, sind die eigentlichen Nutz-
nieBer: Sie finden mit gréBerer Wahrscheinlich-
keit einen Parkplatz. Auch fir die Besucher und
Bediensteten der Universitat entspannt sich
die Parkraumlage.

Wer bisher den Bus benutzte oder auf den Bus
umsteigt, kann ein konkurrenzlos glnstiges
Angebot nutzen. Wer mit dem Rad zur Uni
kommt, wird vielleicht die Mdglichkeit schat-
zen, bei Regen, Glatteis, Grippe oder ,PlattfuB“
auf den Bus umsteigen zu konnen. FuBganger,
die weiter weg wohnen, haben die gleiche
Maoglichkeit. Alle profitieren von der gestinde-
ren Luft und weniger L&rm, wenn es gelingt,
einen Teil der ca. 4300 taglich mit dem Auto zu-
rickgelegten Wege (Winter; Studenten und
Bedienstete) mit dem Bus abzuwickeln.
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der Bayreuther Physiker wird er vermutlich zum
Ende des Jahres die Uni verlassen, da er be-
reits einige Angebote erhalten hat.

Der Preis wurde Dr. Esquinazi dann im Namen
des Stifterverbandes fur die Deutsche Wissen-
schaft vom Vorsitzenden des Universitatsver-
eins, Dr. Erwin Bender, Uberreicht. Die mit
50000 DM dotierte Auszeichnung wurde von
dem 1986 verstorbenen Physiker Rudolf Kai-
ser eingerichtet. Der 1923 in Nurnberg gebo-
rene Stifter war mehrere Jahre Vorsitzender
Richter am Bundespatentgericht, bevor er sich
1979 im Bereich der Experimentalphysik an
der TU Munchen habilitierte und sich der For-
derung des wissenschaftlichen Nachwuchses
widmete.

Der zustandige Referent fur die Rudolf-Kaiser-
Stiftung, Erich Steinsdorfer, lobte in seinem
GruBwort die gute Zusammenarbeit mit dem
Ministerium und bedankte sich mit einem Blu-
menstrauB bei der Frau des Preistragers flr die
Unterstiitzung, ohne die die hervorragende Ar-
beit nicht moglich gewesen ware.

Alexander Kopf

Dabei soll nicht verschwiegen werden, daB die
Einflhrung des Semestertickets auch Pro-
bleme mit sich bringt. Das groBte ist die Anbin-
dung der Universitat Bayreuth an den o6ffentli-
chen Verkehr der Stadt Bayreuth. Gemessen
an der Bedeutung des Verkehrs von und zur

Darum geht es
beim Bayreuther
Semesterticket

— Jeder Studierende zahlt bei Einschrei-
bung oder Riickmeldung einen um 17 DM
erhohten Sozialbeitrag

— Der Studienausweis gilt als Netzkarte im
Stadtverkehr

— Geltungsdauer wie der bisherige Studi-
enausweis (1.10.1994 — 31.3.1995)

— gleiche Regelung im Sommersemester
1995, danach Neuverhandlung

— fur Umlandlinien gelten die gleichen Re-
gelungen wie fur Zeitkarten (Anrechnung
von 1,40 DM)

— Ohne zusétzliche Kosten sind auBerhalb
Bayreuths Untermschreez und Obern-
schreez als Stationen der Linie 15 B sowie
— dies aber nur im Sommersemester —
Eckersdorf und Donndorf als Linie 15 D zu
erreichen

— Schwerbeschadigte erhalten die 17 DM
flr das Semesterticket zurtick

Uni war diese lange duBerst mangelhaft. Erste
Verbesserungen im vielgescholtenen OV wur-
denim Dezember 1993 eingefiihrt. Die neue Li-
nie 18 verbindet den Campus und die zentrale
Umsteigehaltestelle am Markt im 20-Minuten-

Takt, die Fahrzeit betragt lediglich sechs Minu-
ten (gegenulber bisher 15).
Ein weiterer Kritikpunkt ist der Einwand vieler
Studenten, die nahe am Uni-Gelande wohnen,
sie kdnnten das Ticket Uberhaupt nicht nutzen.
Dagegen spricht: Wer direkt an der Uni wohnt,
hat eine schnelle und bequeme Busverbindung
in die Innenstadt, fur Fahrten in der Freizeit
kann der Studienausweis selbstversténdlich
auch genutzt werden.
Leider konnte die OVF (Omnibusverkehr Fran-
ken GmbH, zustandig flir den Busverkehr im
Landkreis) bisher nicht zu einer Teilnahme am
Semesterticket bewegt werden, so daB die Li-
nien im Landkreis entgegen den urspringli-
chen Planen noch nicht enthalten sind. Die In-
itiatoren des Tickets hoffen jedoch, daB nach
der Vorreiterrolle des Stadtverkehrs sich auch
der Verkehrstrager des Umlandes nicht mehr
lange dieser Aufgabe entziehen kann.
Entscheidend jedoch fir die Akzeptanz des
Tickets durfte sein auch flir schmale Geldbeu-
tel erschwinglicher Preis sein.
Was eine rasche Einflihrung des Semestertik-
kets trotz seiner Mangel besonders interessant
erscheinen &Bt, ist die derzeitige Diskussion
um den Verkehrsentwicklungsplan Bayreuth
(,Schubert-Plan“). Dieser hat zum Ziel, den
Verkehr in Bayreuth nach ¢kologischen Ge-
sichtspunkten neu zu ordnen und sieht mas-
sive Verbesserungen fuir den FuBganger-, Rad-
und Busverkehr vor. Der Verkehrsgutachter
fordert sogar einen 10-Minuten-Takt auf allen
Hauptlinien; die Uni-Linie hat bei ihnm allerdings
noch einen 30-Minuten-Takt! Wenn die Studie-
renden jetzt das Semesterticket entsprechend
nutzen, sind ihre Vertreter und die Universitats-
verwaltung in einer sehr viel glinstigeren Ver-
handlungsposition, um weitere Verbesserun-
gen an der Uni-Linie zu erreichen.

Karl Schmude

Das Semesterticket wurde unter dem Na-
men ,Darmstéadter Modell“ bundesweit be-
kannt. Wo es verwirklicht wurde, nahm der
Anteil der Busbenutzer unter den Studen-
ten deutlich zu. Die Folge waren erhebliche
Angebotsverbesserungen und eine weitere
Abnahme der Autobenutzung.

Das Prinzip: Die bisherigen Ausgaben der
Studierenden fiir Zeit- und Einzelfahr-
scheine werden auf alle Studierenden um-
gelegt. Jeder Studierende zahlt einen er-
hohten Sozialbeitrag, der Studienausweis
gilt dann als Netzkarte.

Je geringer also der Anteil busfahrender

Semesterticket — was ist das?

Studenten vor der Einflihrung des Tickets
ist, desto geringer féllt die Erhohung des
Sozialbeitrags aus.

Die Regelung bietet fir beide Parteien Vor-
teile: Die Verkehrsbetriebe konnen besser
kalkulieren und gewinnen auf einen Schlag
zahlreiche neue Fahrgéste. Die Studenten
konnen fiir wenig Geld den OV benutzen
und Verbesserungen einfordem.

Die Erhdéhung der Sozialbeitrage zum
Zweck eines Semestertickets ist in Bayern
rechtlich seit Oktober 1993 durch eine
Ergdnzung des Hochschulgesetzes mog-
lich.
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Untersuchungen zur VerkehrserschlieBung der Universitiat Bayreuth

Verkehrsmittelwahl im Wandel

Die VerkehrserschlieBung der Universitat Bay-
reuth wird von Prof. Dr. Rolf Monheim, Abtei-
lung Angewandte Stadtgeographie, in einer
Langzeitstudie untersucht. Dabei verbindet er
seine Spezialisierung in Forschung und An-
wendung auf Verkehr in Stadten mit praxisbe-
zogenen Lehrveranstaltungen und personli-
chem Engagement fur die Universitat. Prakti-
sche Auswirkungen der Untersuchungen wa-
ren die Einflihrung des stiindlichen Schnellbus-
ses zur Universitéat und der preisreduzierten
Semesterkarte 1984 sowie die Einrichtung des
ganztagigen 20-Minuten-Taktes flr den
Schnellbus Markt—Universitat im Dezember
1994. Auch die rasche Einfihrung des Seme-
stertickets wurde durch das Vorliegen fundier-
ter Daten, die im WS 1992/93 mit finanzieller
Unterstltzung durch die Stadt Bayreuth erho-
ben wurden, wesentlich erleichtert. Der fol-
gende Bericht faBt die wichtigsten Ergebnisse
der Befragungen zur Verkehrsmittelwahl und
deren Veranderungstrends zusammen.

Pilotfunktion

Das 6kologische Verkehrskonzept, dem der
neueste Verkehrsentwicklungsplan fiir die
Stadt Bayreuth von Dr. Schubert verpflichtet
ist, stand bereits vor zwanzig Jahren Pate bei
der Festlegung des ErschlieBungskonzeptes
fir die Universitét Bayreuth. Untersuchungen
der tats&chlichen Entwicklung des Verkehrs
zur Universitét zeigen, daB dieses Ziel trotz
mancher Alltags-Unzulénglichkeiten in beacht-
lichem Umfang erreicht wurde, womit die Uni-
versitat eine Pilotfunktion fir die Stadt Bay-
reuth Ubernommen hat.

Eine im WS 1992/93 durchgefiihrte Représen-
tativbefragung, an der sich 1150 Studenten
und fast 500 Beschéftigte beteiligten, ergab
auBerordentlich hohe Anteile des Umweltver-
bandes (s. Abb. 1):

Allein mit dem Fahrrad kamen normalerweise
im Sommer 58 % und im Winter immer noch 32
% der Studenten und 46 % bzw. 22 % der Be-

schéftigten. Nimmt man nur die in Bayreuth.

Wohnenden, so erreichten die Anteile im Som-
mer bei Studenten 70 % und bei Beschéftigten
61 %. Auf der anderen Seite kamen als Pkw-
Selbstfahrer 24 % (Sommer) bzw. 41 % (Win-
ter) aller Studenten und 41 % bzw. 58 % aller
Beschéftigten. Offentliche Verkehrsmittel be-
nutzten nur ganz wenige zur Universitat, was
angesichts der damals extrem schlechten An-
bindung nicht Uberraschen kann.

Die héheren Anteile der FuBganger und Radler
bei den Studenten sind nicht nur auf ihren
schmaleren Geldbeutel zuriickzufiihren (im-
merhin haben 41 % kein Auto), sondern auch
ganz wesentlich auf den hohen Anteil in unmit-
telbarer Nahe Wohnender (ein Drittel bis 2 km)

und den geringen Anteil von nur einem Finftel
auBerhalb Bayreuths Wohnender. Hierfiir hat
das vorbildliche Zusammenwirken von Stadt
und Studentenwerk Oberfranken beim Bau
von Studentenheimen eine entscheidende
Voraussetzung geschaffen.Von den Beschéaf-
tigten wohnen nur 14 % so nah und 31 % (dar-

Normalerweise fiir den Weg
zur Universitat benutztes
Verkehrsmittel 1993
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unter nichtwissenschaftliche Bedienste: 43 %
auBerhalb).

Immer wieder Verdnderungen

Die Verkehrsmittelwahl unterliegt im Laufe der
Zeit immer wieder Veranderungen. Diese erge-
ben sich aus dem Zusammenwirken sehr un-
terschiedlicher Faktoren. Elemente der Infra-
struktur, wie der erwahnte Wohnheimbau, die
Qualitat 6ffentlicher Verkehrsmittel und die Ver-
fugbarkeit von Verkehrsfléche fiir Autos — ins-
besondere die Parkplatzknappheit — setzen
die duBeren Rahmenbedingungen. Der Motori-

sierungsgrad bestimmt persénliche Hand-
lungsspielrdume. Wie sie genutzt werden,
hangt aber nicht zuletzt von individuellen Ein-
stellungen und gesellschaftlichen Konventio-
nen (Moden) ab.

Zunahme der Radbenutzung

Geradezu revolutionar war in ganz Deutsch-
land die Zunahme der Fahrradbenutzung:
Nachdem sie 1973 mit 6 % (Mittel von Sommer
und Winter) ihren tiefsten Stand erreicht hatte,
stieg sie unaufhaltsam an und erreichte bei der
letzten Erhebung 1991 im Durchschnitt aller
Hochschulen 33 %. Dieser Trend laBt sich
auch fur Bayreuth belegen. 1981 kamen im
Sommer normalerweise 43 % der Studenten
mit dem Fahrrad, 1984 waren es bereits 48 %
und 1993 58 %. Umgekehrt sank der Anteil der
als Selbstfahrer mit dem Auto Kommenden
von 39 % uber 31 % auf 24 %.

Fur die Beschaftigten der Universitéat liegt fur
1985 eine (beschrankt reprasentative) Erhe-
bung vor. Auch sie kamen damals noch we-
sentlich haufiger mit dem Auto und seltener mit
dem Fahrrad (dessen Anteil stieg im Sommer
von 33 % auf 46 % und im Winter von 10 % auf
22 %).

Die seit dem Winter 1992/93 eingetretenen
Veranderungen in der VerkehrserschlieBung
(insbesondere bessere Busverbindungen) und
den Nutzungsstandorten (Umzug der Verwal-
tung, neues Studentenheim) haben weitere
Veranderungen bei der Verkehrsmittelwahl be-
wirkt. Die Busbenutzung hat, ausgehend von
einem extrem niedrigen Stand, spontan um
Uber die Halfte zugenommen, mit Spitzenwer-
ten von 1600 Fahrgésten am Tag (man stelle
sich vor, fur diese wirden zusatzlich Park-
platze bendétigt!).

Umfrage zum Jobticket

Bei den Studenten dirfte die Busbenutzung
mit der Einflihrung des Semestertickets noch-
mals um einen ahnlichen Betrag zunehmen.
Voraussichtlich finden sich dann auch unter
den Bediensteten gentigend Abnehmer fir das
mit 28, — DM monatlich ebenfalls stark verbil-
ligte Job-Ticket — die Verwaltung wird dazu
nochmals eine Umfrage durchfiihren.

Fir einen Verkehrswissenschaftler bilden diese
Veranderungen einen faszinierenden GroBver-
such, dessen Bedingungen er zwar nicht be-
stimmen kann, dessen Ablauf und Auswirkun-
gen jedoch maglichst genau erfaBt werden
sollen. Hierzu hat u. a. an der Abteilung Ange-
wandte Stadtgeographie ein Projektseminar
begonnen, dessen Bearbeiter auf eine auch
diesmal gute Mithilfe aller Betroffenen hoffen.




SPEKTRUM

Aus der Feder der Fakultaten

Die Fakultiit fiir Biologie, Chemie und
Geowissenschaften

l. Die Fakultit im Uberblick

Die Anfange der Universitat Bayreuth und der
Fakultat fur Biologie, Chemie und Geowissen-
schaften sind eng miteinander verbunden, war
doch der Diplomstudiengang Biologie einer der
Studiengange, mit denen am 3. November
1975 der Studienbetrieb an der Universitat
Bayreuth als 7. bayerischer Landesuniversitat
aufgenommen wurde.

Am 1. April 1975 hatte Prof. Dr. Dietrich von
Holst (Lehrstuhl fur Tierphysiologie) als erster
Lehrstuhlinhaber der Universitdt Bayreuth
seine Erennungsurkunde erhalten.

Derzeit (Stand: Wintersemester 1993/94) sind
an der Fakultat 27 Lehrstlhle sowie 22 weitere
Professuren besetzt. Insgesamt gehdren der
Fakultét 55 Professoren an, was einen Anteil
von etwa einem Dirittel der Gesamtzahl der an
der Universitat Bayreuth lehrenden Professo-
ren ausmacht.

Zum Wintersemester 1993/94 waren 2299
Studenten (etwa 27 Prozent aller an der Univer-
sitét Bayreuth eingeschriebenen Studenten) in
den Diplom- und Lehramtsstudiengéngen, die
an der Fakultat angeboten werden, sowie als
Promotionsstudenten eingeschrieben.

Das Studienangebot der Fakultat umfaBt:

die Diplomstudiengange

e Biochemie

o Biologie

e Chemie

e Geographie (mit Schwerpunkt Raumpla-
nung) und

e Geodkologie

die Lehramtsstudiengénge

fir Gymnasien

in den Facherkombinationen:

e Biologie/Chemie

e Erdkunde/Wirtschaftswissenschaften,
e Deutsch/Erdkunde

flr Realschulen

in den Facherkombinationen:
Biologie/Chemie

Biologie/Sport

Mathematik/Chemie
Wirtschaftswissenschaften/Erdkunde

fr Grund- und Hauptschulen
mit den Fachern
e Biologie, Chemie, Erdkunde

Dekan:

Prof. Dr. Klaus Hiser

Prodekan:

Prof. Dr. Max Herberhold

Zustandige Mitarbeiter des Dekanats:

ROlin Waltraud Schauer, VA M. Albrecht
Sprecher der Fachgruppen:

Prof. Dr. Ernst-Detlef Schulze (Biologie)
Prof. Dr. Wolfgang Schnick (Chemie)

Prof. Dr. Rolf Monheim (Geowissenschaften)

Im Jahre 1993 sind an der Fakultét fir Biologie,
Chemie und Geowissenschaften 188 Diplom-
prafungen, 53 Promotionen und 2 Habilitatio-
nen erfolgreich abgeschlossen worden.
Aufgrund der Vielzahl der der Fakultat angeho-
renden Professoren und demgemaB der Fille
der von ihnen verfolgten Forschungsinteressen
ist das Gesamtforschungsspektrum auBeror-
dentlich komplex. Deshalb seien hier nur einige
Ubergeordnete Forschungsfelder und -aktivita-
ten aufgelistet. Der Sonderforschungsbereich
,GesetzmaBigkeiten und Steuerungsmecha-
nismen des Stoffumsatzes in 6kologischen Sy-
stemen*” (SFB 137) wurde gerade im vergange-
nen Jahr beendet. Derzeit laufen die Sonder-
forschungsbereiche , Topospezifische Chemie
und toposelektive Spektroskopie von Makro-
molekul-Systemen: mikroskopische Wechsel-
wirkung und makroskopische Funktion“ (SFB
213) zusammen mit dem Physikalischen Insti-
tut und ,ldentitat in Afrika — Prozesse ihrer
Entstehung und Veranderung® (SFB 214) zu-
sammen mit der Sprach- und Literaturwissen-
schaftlichen Fakultat.

Derzeit sind an der Fakultét zwei Graduierten-
kollegs installiert:
,Pflanzen-Herbivoren-Systeme*

,Biosynthese der Proteine und Regulation ihrer
Aktivitat*

Intensive Forschung, die in engster Verflech-
tung und Vemetzung mit Vorhaben der Fakul-
tat steht, wird auBerdem betrieben im Bayeri-
schen Forschungsinstitut flir Experimentelle
Geochemie und Geophysik, das im Jahre 1986
gegrundet wurde; die dort tatigen Professoren
Dr. Friedrich Seifert und Dr. David Rubie sind
gleichzeitig Mitglieder der Fakultat II;

im Bayreuther Institut fiir Terrestrische Okosy-
stemforschung (BITOK), dessen Griindung im
Jahre 1990 aufgrund einer Vereinbarung zwi-
schen dem BMFT und der Bayerischen Staats-
regierung erfolgte; die dort tatigen Professoren

Dr. Harold L. Drake, Dr. Michael Hauhs, Dr. Eg-
bert Matzner und Dr. John D. Tenhunen sind
ebenfalls Mitglieder der Fakultat Il;

im Bayreuther Institut fir Makromolekdilfor-
schung (BIMF) (zusammen mit der Fakultat flir
Mathematik und Physik).

Zur Zeit grindet die Universitat Bayreuth ein In-
stitut fur Materialforschung (IMA), dem Profes-
soren der Fakultat fir Mathematik und Physik
und der Fakultat fr Biologie, Chemie und Geo-
wissenschaften angehdren.

Il. Die Fachgruppen der Fakultat

Es wirde den Rahmen dieser ersten Prasenta-
tion der Fakultédt im SPEKTRUM sprengen,
wenn alle Lehr- und Forschungsaktivitaten der
Fachgruppen an dieser Stelle im einzelnen vor-
gestellt wirden. Statt dessen werden im fol-
genden die Lehrstihle und zugeordneten Pro-
fessuren mit ihren jeweiligen Hauptarbeitsge-
bieten tabellarisch aufgelistet. Stellvertretend
und beispielhaft wird aus jeder Fachgruppe le-
diglich ein derzeit laufendes bzw. gerade abge-
schlossenes Projekt beschrieben.

1. Die Fachgruppe Biologie
Lehrstuhl

Professoren
Arbeitsgebiete

Pflanzendkologie |

Emst-Detlef Schulze

Vegetationskunde; Kohlenstoff, Wasser- und
Nahrstoffhaushalt

Emst Steudle

Wasserhaushalt; Biophysik

Pflanzendkologie und Systematik

Uwe Jensen

N. N.

Molekulare Evolution (Algen, Gymnospermen,
Angiospermen)

Tier6kologie |
\ Helmut Zwalfer

N. N.

Populationstkologie; Artenschutz; Herbivo-
ren-Pflanzensysteme

Tierokologie Il
Konrad Dettner
Chemische Okologie
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Pflanzenphysiologie

Erwin Beck

Photosynthese; C- und N-Stoffwechsel; Phy-
tohormone; StreBphysiologie

Ewald Komor

Transportphysiologie

Tierphysiologie

Dietrich von Holst

Verhaltensbiologie von Saugetieren und Insek-
ten: Immunologie, Endokrinologie, chemische
Okologie

. Mikrobiologie

Ortwin Meyer

Mikrobiologie, Biochemie und Molekularbiolo-
gie CO oxidierender Bakterien; Sanierung von
Boden, Wasser und Luft;. mikrobieller Abbau
von LCKW und BTEX-Aromaten; mikrobielle
Stickstoff-Fixierung

Diethelm Kleiner

Regulation von Ammoniummetabolismus in
Bakterien

Genetik

Walter Klingmdiller

Bakteriengenetik; molekulare Genetik
Wolfgang Schumann

Regulation und Funktion von StreBgenen bei
Eubakterien

Didaktik der Biologie

Siegfried Klautke

Experimentalunterricht;  Umweltbelastungen;
Umwelterziehung; fachertibergreifender Unter-
richt

Zum AbschluB des Sonderforschungsbereichs 137:

GesetzmaBigkeiten und Steuerungsmechanismen
des Stoffumsatzes in okologischen Systemen
von E.-D. Schulze, Lehrstuhl Pflanzenokologie

Im Januar 1994 erschien bei Academic Press,
San Diego, das Buch ,Flux Control in Biological
Systems. From Enzymes to Populations and
Ecosystems*”. Dieses Buch ist der AbschluB-
bericht des SFB 137, der seit 1981 die For-
schung in der Biologie in Bayreuth wesentlich
mitgepragt hat. Eigentlich sollite dieser SFB
,GesetzmaBigkeiten und Strategien des Stoff-
umsatzes in 6kologischen Systemen* heiBen,
aber der Titel war den damaligen Gutachtem
zu anthropomorph, und es wurde der einprag-
same Begriff ,Strategie” durch die etwas um-
standlicheren ,Steuerungsmechanismen® er-
setzt. Ich méchte im Folgenden dartiber be-
richten, wie es zu dem Aufbau des SFB 137
kam, einige Ergebnisse diskutieren und
schlieBlich aufzeigen, welche Auswirkungen
der SFB bis heute auf die Forschung an der
Universitat hat.

Zur Historie

Die experimentelle Okologie einschlieBlich der
Okosystemforschung ist einer der For-
schungsschwerpunkte, auf die sich die Univer-
sitdt Bayreuth seit der Aufnahme ihres Lehr-
und Forschungsbetriebes im Jahr 1975 kon-
zentriert. Die Errichtung eines solchen Schwer-
punktes wurde bereits 1973 vom Strukturbei-
rat, der die Griindung der Universitét vorberei-
tete, empfohlen. 1977 wurde er in den Bayeri-
schen Hochschulgesamtplan aufgenommen.

In dieser frihen Phase der Entwicklung der
Universitat wurde in fachtbergreifenden Pro-
jekten die Zusammenarbeit ,erprobt“. So gab
es das ,Rotmainprojekt® (Ecological Studies
61:68—99), das ,Perimuschelprojekt” (BiuZ
19:69—75) oder das ,Heckenprojekt” (Bayeri-
sche Akademie fir Naturschutz und Land-
schaftspflege, Beiheft 3 zu den Berichten
1984), wo in unterschiedlicher Zusammenset-

zung Themen bearbeitet wurden, die eine
Fachrichtung allein nicht hatte untersuchen
kénnen.

Im Jahr 1980 (5 Jahre nach Er6ffnung der Uni-
versitat) hatte sich der Forschungsbetrieb so
weit stabilisiert, daB der Gedanke heranreifte,
bei der DFG eine Forschergruppe zu beantra-

gen. In einem Gesprach mit dem damaligen
Prasidenten der Universitat, Dr. K. D. Wolff,
wischte dieser aber die Idee vom Tisch und er-
klarte: ,Herr Schulze, daraus machen wir einen
Sonderforschungsbereich.” Ein Jahr spéter
wurde der SFB 137 als erster SFB der Universi-
téat Bayreuth von der DFG finanziert.

Die Organisation des SFB 137

Der SFB 137 verband Lehrstiihle der Biologie
und der Geowissenschaften und war in fol-
gende Projektbereiche gegliedert:
Projektbereich A:

GesetzmaBigkeiten und Steuerungsme-
chanismen in Nahrungsnetzen (Teilprojekt-
leiter: Prof. Zwolfer, Lehrstuhl Tierdkologie ;
Prof. Miller-Hohenstein, Lehrstuhl Biogeogra-
phie; Prof. Jensen, Lehrstuhl fiir Pflanzentko-
logie und Systematik). Dieser Projektbereich
beschéttigte sich schwerpunktmaBig mit pflan-
zenfressenden Insekten an Disteln, d.h. mit der
Wechselwirkung zwischen Pflanzen und deren
Schédlingen sowie deren Feinden (Parasiten).
Dieses Projekt hat grundsétzliche Bedeutung
fur Fragen der biologischen Schadlingsbekam-
pfung.

Projektbereich B:

Die Steuerung des Kohlenstoff- Nihr-
stoff- und Wasserhaushaltes von Pflanzen
(Teilprojektleiter: Prof. Schulze und Prof.
Steudle, Lehrstuhl Pflanzendkologie; Prof.
Beck, Prof. Komor, Prof. Stitt und Dr. Schafer,
Lehrstuhl Pflanzenphysiologie). Dieser Projekt-
bereich befaBte sich mit der Steuerung des
pflanzlichen Wachstums durch Wasser- und
Stickstoffangebot, ein Thema, das spater mit
der Erforschung der Waldschéden hohe Bri-
sanz bekam.

Projektbereich C:

GesetzmaBigkeiten und Steuerungsme-
chanismen des Stoffumsatzes in Béden
(Teilprojektleiter: Prof. Zech und Prof. Homn,
Lehrstuhl fiir Bodenkunde. Prof. Stolp, Prof.
Kleiner und Prof. Meyer, Lehrstuhl Mikrobiolo-
gie). SchwerpunktmaBig ging es hier um den
Aufbau von Humussubstanzen, d.h. um ein
Gebiet, das wiederum bei der Aufkléarung der
Waldschéden gefordert war.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft hat die
Arbeiten des SFB Uber eine Laufzeit von 12
Jahren mit ca. 18 Millionen Mark gefordert. Es
wurden ca 109 Diplom- und Zulassungsarbei-
ten, 45 Dissertationen und 5 Habilitationen an-
gefertigt. Mehrere ehemalige Mitarbeiter des
SFB sind inzwischen Professoren an anderen
deutschen Universitaten.

Die Zahlen machen deutlich, wie groB die ,,Brei-
tenwirkung” des SFB war. Die ,Schwund-
quote®, d. h. die Differenz zwischen Diplomar-
beiten und Doktorarbeiten bzw Habilitationen
zeigt den Anteil an, der ins auBeruniversitare
Berufsleben ging. Die Zahlen zeigen auch, wie
klein der Prozentsatz ist, der schlielich als
echter Nachwuchs an der Hochschule bleibt.

Fortsetzung nichste Seite
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Aus den Ergebnissen des SFB

Der Reiz des SFB 137 lag daran, daB auf unter-
schiedlicher Organisationshohe vergleichend
nach der Steuerung von Flissen gesucht
wurde.

Prof. Beck machte dieses Problem am Beispiel
des Enzyms Malatdehydrogenase, das bei
Bakterien bei hohem Umsatz nicht regulierbar
ist, eindrucksvoll deutlich. Im Verlauf der Evolu-
tion hat dieses Enzym in den héheren Organis-
men die Struktur gedndert. Randliche Amino-
séuregruppen 6ffnen oder schlieBen das aktive
Zentrum des Enzyms. Damit verlor dieses En-
zym an Umsatzkapazitat, es wurde aber regu-
lierbar. Verallgemeinernd kann man ableiten:
Erst durch Struktur ist Regulation méglich, und
dies wird durch Verlust an Umsatzkapazitét er-
kauft.

In der Zelle ist die Malatdehydrogenase bei der
Entgiftung von reaktivem Sauerstoff wichtig.
Allgemein gibt es besondere Anforderungen an
Entgiftungsmechanismen. Das Protein muB
notfalls in groBer Menge und in kurzer Zeit be-
reitgestellt werden. Die Natur hat dazu den so-
genannten ,Futile Cycle“ erfunden (Abb.1).
Keineswegs handelt es sich um einen ,unntit-
zen Kreislauf*, sondern um ein fein gesteuertes
System, in dem ein groBes Reservoir inaktiven
Enzyms in eine aktive Form Uberfiihrt wird.
Ohne Protein-Neusynthese wird so ein Entgif-
tungspotential bereitgestellt, das die Zelle vor
reaktivem Sauerstoff schitzt. Frau Dr.
Scheibe, die zusammen mit Prof. Beck diesen
ZykKlus aufklérte, ist jetzt Lehrstuhlinhaberin fir
Pflanzenphysiologie in Osnabriick.

Prof. Stitt, jetzt Lehrstuhlinhaber an der Univer-
sitat Heidelberg, betrachtete nicht einen Stoff-
wechselschritt, sondem einen ganze Reakti-
onskette im Metabolismus, wie z. B. die Star-
ke- und Zuckersynthese (Fig. 2). Er beschreibt
das Prinzip der ,verteitten Verantwortung®
(shared control). Nicht ein Enzym ist reakti-
onsbestimmend, sondem eine Reihe von En-
zymen teilen sich den EinfluB auf die Steue-
rung, wobei es von den inneren und duBeren
Bedingungen abhangt, welcher Teil der Reak-
tion schrittbestimmend wird.

Prof. Stitt war der erste, der in Bayreuth Mutan-
ten mit gezielt verandertem Genom einsetzte,
um abgestufte Enzymreaktionen zu erreichen.
Durch die Anderung der genetischen Ausstat-
tung gelang es Prof. Stitt erstmals, die schwie-
rigen und oftmals zirkularen Interpretationen
biologischer Beobachtungen utber Ursachen
und Wirkungen zu durchbrechen, um gleich-
zeitig auch sekundare und tertidre Folgen
einer Enzymreaktion aufzudecken und um die
komplizierten Interaktionen zu Gberblicken, die
als ,Spatfolgen” einer veranderten Enzymreak-
tion auftreten. An dieser Stelle zeigte es sich,
daB die modeme Okologie der molekularen
Biologie sehr nahesteht. Erst anhand moleku-
larer Methoden ist es in der Okologie méglich,
in einem komplizierten Geflecht von Wirkungen
auf Ursachen zu schlieBen.

Ein Beispiel mag dies verdeutlichen: Wird die
Aktivitat des Enzyms, das flr die Kohlendi-

oxidassimilation verantwortlich ist, durch gene-
tischen Eingriff reduziert, verringemn sich die
Photosynthese und die Kohlenhydratversor-
gung im Blatt. Dies hat Auswirkungen auf die
Nitrat-Reduktion, und es kommt zur Anh&u-
fung von Nitrat. Die Pflanze versucht die ver-
minderte Kohlenhydratversorgung durch das
Offnen der SchlieBzellen auf der Blattoberflé-
che auszugleichen. Die flihrt aber zu erhchtem
Wasserverbrauch und steigender Salzauf-
nahme. Zusammen mit der Nitratakkumulation

Abb. 1: Der ,Futile Cycle” der Malatdehydroge-
nase (E), die im Chloroplasten in einer inaktiven
Form bereitsteht, durch Elektronen-Uber-
schuB aktiviert wird und reaktiven Sauerstoff in
Wassermolekle Uberfiihrt. | 2

wirkt die Salzaufnahme auf das Streckungs-
wachstum der Blatter. Es werden groBere,
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Abb.2: Synthesewege fiir Stérke im Chloroplasten (links) und fiir Zucker im Cytosol (rechts). Die
Kompartimente sind durch die Chloroplastenmembran getrennt, aber durch den Transport von
phosphoryliertem Glycerat aneinander gekoppelt. Mit dicken Pfeilen sind die Schritte eingezeichnet,
die zur Steuerung des Zuckerstoffwechsels beitragen und eine Umverteilung des Kohlenhydratflus-
ses von einer Zuckersynthese zu einer Starkesynthese bewerkstelligen. Bemerkenswert ist, daB die
Saccharose anscheinend eine Wirkung auf die Proteinsynthese des Enzyms SPS (Sucrosepho-
sphatsynthese) hat. SPS: Sacacharosephosphatsynthese, Fru6P: Fructose-6-Phosphat, Fru2,6P.:
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kungswachstum bleibt die Kohlenhydratbilanz
der Pflanze ausgeglichen (Abb. 3).

Es wére sehr schwierig, einen so komplizierten
ProzeB wie den des Wachstums ohne Zwi-
schenpuffer zu steuemn. Zu wechselnd sind
auch die meteorologischen Bedingungen, um
Anlieferungen von Substrat und Verbrauch auf-
einander abzustimmen. Die Pflanze betreibt an
dieser Stelle eine ,Vorratshaltung®, d.h., es
sind Speicher eingebaut (Abb.4), in denen
zeitweilig Uberschussige Produkte abgelagert
werden, die dann nach Bedarf wieder abgeru-
fen werden kénnen.

Unabhéngig davon nitzt die Pflanze auch das
Prinzip der Wiederverwertung von Produk-
ten (Recycling). Substanzen werden aufge-
baut, abgebaut und umgelagert, um einmal er-

langte Ressourcen maglichst optimal zu nut-
zen. Wachstum ist das wichtigste Instrument,
mit dem sich Pflanzen im gegenseitigen Wett-
bewerb um Licht und Nahrelemente zu be-
haupten suchen. Die Evolution der Pflanzen hat
Uiber die verschiedenen Lebensformen, d. h.
tiber verschiedene Auspragungen der Gestalt,
ein breites Spektrum von Mdglichkeiten ent-
wickelt, um durch die Variation von Speiche-
rung und Struktur den Lebensraum zu erobern.
Ein ganz wichtiger Mechanismus der Wachs-
tumssteuerung blieb bislang unerwéhnt: die
hormonellen Signale. Sie erlauben eine
Kommunikation zwischen SproB und Wurzel.
Die Beobachtung von Wurzel-SproB-Signalen
bei der Steuerung des Wasserhaushaltes geht
zuriick auf die Diplomarbeit von Herm Kip-
pers, zur Zeit Professor in Halle.

Pflanzen reagierten unabhangig vom Wasser-
zustand des Sprosses auf das Verhalten der
Waurzel. Diese erste Beobachtung setzte ein
ganzes Forschungsgebiet in Bewegung. Of-
fensichtlich steuert die Wurzel den SproB tber
Phytohormone. Beim Wasserhaushalt ist es
das StreBhormon Abscisinsdure (ABA), bei
Wachstumsvorgangen das Wuchshormon Cy-
tokinin. StoBt eine Wurzelspitze auf trockenen
Boden, produziert sie Abscisinsaure und sen-
det diese mit dem Transpirationsstrom an das
Blatt, wo ABA das SchlieBen der Spaltéffnun-
gen auslost. Spaltéffnungen sind Poren auf der
Blattoberflache, die das Blattinnere mit der
trockenen Luft verbinden und den Einstrom an
Kohlendioxid ermdglichen, gleichzeitig aber
notgedrungenermafBen auch Wasser verlieren.
Natlrlich hat die Evolution das recht grobe

H,0

Respired
€0,

' F0Toss
Afs/milated stomtt
' plurnd!

stare
poo!

Hzou"lh

THas
mmn"’ %]

Resplired
€0, Rest Growth
Respired
b B0 gy g 1O
0o, W S Ntrlits

Apex
Sink Leaf,

Respired
co,

S— H,0 loss

Mssimlilated
| c0,
Source/leaf

1

\:cc

rch
zlnlullt"'

B0

Respired
0,

Respired
€0,

A
ég%,y A
SN

- Apex

Sink Leaf,

Shoot Growth \on
AR D!
L gpenis

T
T wae

Storage/Ofgan

Abb. 3: Die Abbildung zeigt unsere ,Modellpflanze* und die Interaktion
der wesentlichen Fliisse des Wassers, der Kohlenhydrate, der Photonen
und der Nahrelemente. Der obere Teil der Abbildung stellt das wach-
sende Blatt dar, der mittlere Teil reprasentiert das produzierende Blatt.
Darunter liegt der Stengel mit der Fahigkeit zur Speicherung und schlie3-
lich die Wurzel mit der Funktion der Wasser- und Néhrstoffaufnahme.
Bedeutsam fiir uns ist die Erkenntnis (links), daB durch einen einzigen ge-
netischen Schritt, namlich z. B. die Reduktion des CO, assimilierenden

Enzyms ,Rubisco®, alle pflanzeninternen Fliisse betroffen sind und in
einer Art Kettenreaktion ein EinfluB auf das Blattwachstum ausgetibt
wird. Weitaus komplizierter (rechts) wirkt sich die Verringerung der Stick-
stoffernéhrung aus. Verringerte Stickstoffversorgung wirkt sich direkt
und indirekt (iber Cytokinine) auf das Wachstum junger Bléatter aus. Dies
fUhrt sekundar zu einem Assimilatstau und einem Abbau an Photosyn-
thesekapazitat (mit anschlieBender Umverteilung des Stickstoffs, nicht
eingezeichnet).




13

SPEKTRUM

Prinzip einer Signalwirkung verfeinert. Nicht al-
lein die Menge an ABA ist entscheidend, son-
dern der pH-Wert des Wassers in den Leitbah-
nen, dem Xylem, modifiziert die Reaktion, so
daB bei niedrigem pH die ABA in den griinen
Mesophylizellen des Blattes abgefangen wird
und nur wenig ABA in die Epidermis gelangt.
Bei hohem pH kehren sich die Verhaltnisse um.
Niedriger pH tritt im Xylemwasser vor allem bei
hoher Nitraternahrung auf.

Im Blatt selber wirde ein unregulierter Ein-
strom an ABA zu einer erheblichen Stérung
des Metabolismus flihren. In den Mesophyll-
zellen kommt es daher zum ABA-Abbau. Ein
Teil der ABA wird Uber die Leitbahnen, die fur
den Assimilattransport vorgesehen sind, wie-
der in die Wurzel zurlickgesendet. Analog zu
dem ,Futile Cycle* des Metabolismus, haben
wir auch auf der Ebene der Gesamtpflanze den
Kreislauf des Wassers Uber das Xylem und
Phloem, der eine Reihe weiterer Substanzen in
aktiver und inaktiver Form fur spezifische Reak-
tionen bereitstellt. Mit diesem Kreislauf hat sich
vor allem Prof. Komor beschéftigt.

Auch fir die verschiedenen Formen der Cytoki-
nin, die als wuchsférdernd bekannt sind,
konnte Prof. Beck eine Interaktion mit dem
Stickstoffhaushalt aufzeigen.

Da es sich um Signalwirkungen handelt, die bei
bestimmten Schwellenwerten in Gang gesetzt
werden, hat die Messung des Wasserzustan-
des und der Transportprozesse von Wasser
und Nahrstoffen Uber Membranen und Ge-
webe hinweg eine zentrale Bedeutung. Prof.
Steudle hat dazu besondere Mikrosonden ent-
wickelt, die nicht nur den Wasserzustand von
Zellen erfaBt, sondem gleichzeitig den Trans-
port von Nahrstoffen durch die Membran mes-
sen. Eine Weiterentwicklung dieser Techniken
flihrte zu neuen Methoden, mit deren Hilfe sich
die Wasser- und die Nahrstoffaufnahme in
Waurzeln messen lassen.

Die Geréte, die in der Gruppe von Prof. Steudle
entwickelt wurden, werden inzwischen auch
von Bayreuth aus kommerziell in alle Welt ver-
trieben. In einer-industriellen Anwendung, die
fur Oberfranken signifikant ist, kann die Tech-
nik auch bei der kontinuierlichen Messung des
Alkoholgehaltes im Bier wahrend des Brauvor-
ganges genutzt werden, was vor allem bei der
Herstellung alkoholfreien Biers von Bedeutung
ist. Das Beispiel zeigt, wie naturwissenschaftli-
che Grundlagenforschung in einem ganz ande-
ren Bereich direkt zu technischer Anwendung
fihren kann.

Im Folgenden verlassen wir die Ebene des Ein-
zelorganismus und begeben uns auf die Ebene
der Population, wo weniger die deterministi-
schen Prozesse als Zufélligkeiten (Stochastik)
eine Rolle spielen. Hinzu kommt, daB bei Tieren
durch die Wahrnehmung und die Fahigkeit
zum Lernen die Erfahrung ein wesentliches
Element im Verhalten ist.

Basierend auf einer langjahrigen Tatigkeit auf
dem Gebiet der biologischen Schadlingsbe-
kampfung beschaftigte sich Prof. Zwolfer zu-
nachst mit der detaillierten Erfassung von Nah-
rungsnetzen (Fig. 5A). Untersuchungsobjekt
sind die Bliitenkdpfe von Disteln, in denen sich

Recycling

®

Acquisition

®=0,
if @=@

Y

Accumulation

Litter
Growth and e T F AR
maintenance of [ ———
shoot and root
©|®
” ®
o @ @ » Defense
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storage structure
Reserves —_
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Abb. 4: Schematische Erauterung der Begriffe ,Akkumulation“ und ,Reservebildung® in Pflanzen.
Nur die Reservebildung konkurriert mit Wachstum und Verteidigung und dient zu einem spéteren
Zeitpunkt dem Wachstum. Weiterhin kénnen Substanzen wieder abgebaut werden und in einem
+Recycling” fir neue Wuchsleistung verfligbar gemacht werden.

je nach Distelart 1 bis 20 Insektenarten um die
Nutzung der pflanzlichen Ressourcen streiten.
Eine Vielzahl von Parasiten wiederum lebt von
den Pflanzenfressern. Die Frage war, wie die-
ser komplizierte EnergiefluB gesteuert wird,
was letztlich ein so kompliziertes System mit so
vielen Arten Uberlebt? Abb. 5B zeigt die Inter-
aktionen, die die verschiedenen trophischen

O] e o
l L
5 > O

Ebenen von Pflanze, Pflanzenfresser und Para-
siten miteinander verbinden.

Die Untersuchungen zeigen, daB der kritische
Punkt bei der Kolonisation eines Blitenkopfes
der Entwicklungszustand der Pflanze ist. Nurin
einer zeitlich sehr begrenzten Zeitspanne kon-
nen die Insekten in die Pflanze eindringen, die
sich ansonsten gegen die Eindringlinge zu

Fortsetzung nachste Seite
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Abb.5A: Schema des Energieflusses im Nahrungsnetz einer Distelblite. Die GroBe der Symbole
entspricht dem Energieinhalt, der im Gallgewebe der Pflanze (spitzes Symbol) bzw. den Insektenim
Blitenkopf (Sechsecke) vortibergehend festgelegt ist. Die Pfeile zeigen die Richtung, die eingekrei-
sten Zahlen Weichenstellungen des Energieflusses an.
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schiitzen vermag. Dieser Zeitpunkt einer Be-
siedlungsméglichkeit ist abhangig von den
Wuchsbedingungen, die wiederum flr die In-
sekten schwer vorhersagbar sind. D. h., der
EnergiefluB von der Pflanze in die Insektenpo-
pulation wird wesentlich dadurch bestimmt,
wie gut oder schlecht letztere den Entwick-
lungszustand der Pflanze erkennen, bzw. zu
diesem Zeitpunkt zur Eiablage bereit sind.
Diese Spezialisierung der Insekten setzt eine
sehr lange Entwicklung voraus. Es war die Zu-
sammenarbeit von Prof. Zwolfer mit Prof. Jen-
sen, durch die die parallele Evolution der Distel-
und Insektenarten aufgedeckt wurde.

Aus der zoologischen Arbeit konnte eine wich-
tige allgemeine Erkenntnis abgeleitet werden,
namlich die, daB die Artenvielfalt unserer heimi-
schen Tierfauna nicht unabhéngig von den
Verknlpfungen der trophischen Ebenen ist.
Wenn man Artenschutz betreiben will, muB
man die spezifischen Wirtspflanzen und Habi-
tate erhalten, eine Erkenntnis, die sich in der
Landnutzung inzwischen weitgehend durch-
gesetzt hat.

Unabhangig von den Steuerungsmechanis-
men, die innerhalb von Individuen oder inner-
halb von Populationen ablaufen, sind auf der
Systemebene Prozesse wichtig, die zur Rick-
fihrung der Nahrelemente flhren (Mineralisati-
on). Wir begeben uns damit auf eine Ebene, auf
der die Zahl und die Art der beteiligten Organis-
men weitgehend unbekannt bleiben, das Pro-
dukt, der ,Humus®, im Zentrum des Interes-
ses steht. Im SFB 137 haben Prof. Zech und
Frau Dr. Kogel-Knabner, jetzt Professorin in
Bochum, zunachst die chemischen Strukturen
des Humus aufgeklart (Abb. 6), um im darauf-
folgenden Schritt experimentell die Entwick-
lung im Boden durch die duBeren Bedingun-
gen zu steuern.

Die AuBlenwirksam-
keit des SFB 137

Der SFB 137 war eine Basis der Grundlagen-
forschung, aus der eine Reihe von Entwicklun-
gen ihren Ausgang nahmen, die Uber die Lauf-
zeit des SFB hinaus die Forschung an der
Universitat pragen. Ich mochte beispielhaft drei
derartige Entwicklungen nennen:

— die Waldschadensforschung

— die Okosystemforschung

— Forschungen auf dem Gebiet ,Global
Change®, d.h. den Anderungen, die der
Mensch durch Landnutzung und Emissionen
auf die Erdatmosphare austibt.

Die Waldschadensforschung

Drei Jahre nach Beginn der Arbeiten des SFB
137 wurden im Jahr 1983 von Prof. Zech die
ersten Beobachtungen uber Verdnderungen
der Fichtennadeln im Fichtelgebirge publiziert.
Basierend auf der Grundlagenforschung des
SFB konnten die Bayreuther Biologen und
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Womit beschiiftigen sich die Okologie
und Okosystemforschung?

Okologie, Okosystem und 6kologisch sind
Begriffe, die heute im Alltag und in der Of-
fentlichkeit haufig benutzt werden, ohne
daB man sich in jedem Falle Uber Inhalt und
Bedeutung der Worte genau im Klaren ist.
Ich méchte daher versuchen, die Begriffe
zu interpretieren und aufzuzeigen, wo die
Probleme und Grenzen dieser Wissensge-
biete liegen.

Flora
Fauna

!

BEOBACHTUNG

Floren/Faunen

ERKLARUNG Geschichte

A
'
i
i
i

" Genetik

Artenschutz

Man kann die Pflanzen- und Tierwelt unter
zweierlei  Gesichtspunkten — betrachten
(Abb.8), (1) als Flora und Fauna mit den
spezifischen Verbreitungsgebieten der ein-
zelnen Arten, oder (2) als Pflanzen- und
Tier-Artengemeinschaften mit dem spezifi-
schen Zusammenleben von zum Teil ganz
verschiedenen Arten.

Unterschiedliche Betrachtung

Die unterschiedliche Betrachtungsweise
von Arten (Flora und Fauna) und Artenge-
meinschaften (Vegetation, Biozénose) wird
bei einem Vergleich der Differenzierung und
Verbreitung von Orchideen und Nadelb&u-
men deutlich. Die Orchideen sind mit tber
20 000 Arten eine sehr artenreiche Familie.
Sie spielen aber in der Vegetationsbedek-
kung der Erde tiberhaupt keine Rolle. Im

Gegensatz dazu dominieren Nadelbaume
im borealen Klima mit nur einigen hundert
Arten auf mehr als einem Drittel der Land-
oberflache der Erde. Die Okologie befaBt
sich als Teil der biologischen Forschung mit
den Ursachen der Verbreitung von Arten
und Lebensgemeinschaften.

Die taxonomische Vielfalt bedingt den Ar-
tenreichtum einer Region, die Standortviel-

Taxonomie Geographie

’
/

\\
\ ’
Aut-", , Syn-

In der Autokologie geht es um das Ver-
standnis des Verhaltens einzelner Arten
und in der Synokologie um das ganzer Le-
bensgemeinschaften. Aut- und Syndkolo-
gie als biologische Wissenschaften sind
eng verknipft mit der Okosystemfor-
schung, die die Verbindung zu den Geo-
wissenschaften (Bodenkunde, Hydrologie,
Meteorologie) herstellt und damit zu den

Vegetation
Tier-Artengemeinschaft

!

Vegetations- und

Okologie Einwanderungsgeschichte
A% A
H’ . ‘, . 1‘ ' ‘ - ("m‘bg"e
Okosystemforschung
& il s
ot | Fiakoigs™
Meteorologie ¢ Modellbildung
Kulturpflanzenbau Umweltschutz
Forstwirtschaft A Al
Geistes- Jura  Wirtschafts-  Umweltchemie
wissenschaften wissenschaft

falt den Reichtum an Lebensgemeinschaf-
ten. In beiden Féllen gibt es historische
Ursachen, die die Diversitat begriinden. So
hat die Eiszeit mit den Ost-West-streichen-
den Gebirgen dazu gefiihrt, daB Europa ar-
tenarmer als Ostasien ist.

Okologische Ursachen

Neben diesen historischen Entwicklungen
gibt es tkologische Ursachen, die die Ver-
breitung und das Zusammenleben von be-
stimmten Arten in einem Gebiet begrin-
den. Bereits die Resistenz der Arten gegen-
tiber klimatischen Extremen setzt Grenzen.
Vor allem ist es aber der angemessene Um-
gang mit den Ressourcen des Standortes,
der die Konkurrenzkraft einzelner Arten be-
stimmt.

Problemen der Bewirtschaftung von Oko-
systemen und den Einflissen des Men-
schen Uberleitet (Umweltforschung). Zu-
sammen mit der Okologie befaft sich auch
die Okosystemforschung mit dem Schutz
der ,Natur” vor Eingriffen des Menschen.

Umweltforschung

Im Gegensatz zur Okosystemforschung
stehen in der Umweltforschung Einfliisse
des Menschen im Zentrum der Betrach-
tung. Es treten hier Fragen auf, die tber die
Okologie hinausgehen und Probleme der
technischen Sanierung und Schadensmin-
derung beinhalten.

(Aus: E.-D. Schulze (1993) Okologie und Okosystemfor-
schung. Biologie in unserer Zeit 23: 273—275)
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Geowissenschaftler sehr effektiv auf die neue
Herausforderung reagieren, namlich ,Ursa-
chen® fur die neuartigen Waldschaden zu er-
mitteln. In der Bayerischen Forschungsgruppe
Forsttoxikologie (Sprecher: E.-D.Schulze) ka-
men 23 universitére und auBeruniversitare For-
schungseinrichtungen zusammen, um auf den
gleichen Versuchsflachen verschiedene Hypo-
thesen der Schadwirkung von Immissionen zu
untersuchen. Die Arbeiten sind umfassend
beim Springer Verlag in der Serie der Ecologi-
cal Studies Band 77 (Forest Decline and Air
Pollution) publiziert. Eine Zusammenfassung
erschien in  SCIENCE  (1989) Vol
244:776—783.

Es zeigte sich, daB die montane Vergilbung ein
durch den Stickstoffeintrag induzierter Magne-
sium-Mangel ist. Damit riickten die Stickstoff-
immissionen in den Blickpunkt des Interesses.
Offensichtlich ruft vor allem der Stickstoffanteil
Stérungen hervor, der Uber die oberirdischen
Organe direkt in die Baumkrone gelangt. Hier-
bei ist der reduzierte Stickstoff (Ammoniak und
Ammonium) bedeutsamer als der oxidierte
Stickstoff (NOx).

In der Pflanzenokologie erdffnete die Wald-
schadensforschung methodisch ein  vollig
neues Arbeitsgebiet, ndmlich die Arbeit mit sta-
bilen Isotopen, vor allem des Stickstoffs. Im
Gegensatz zu radioaktiven Substanzen sind
stabile Isotope nicht strahlend. Sie kommen
naturlicherweise vor. Man kann sie experimen-

tell anreichemn und als Marker fiir den Verbleib
und Umsatz in einem Okosystem nutzen. Un-
ser Wissen tiber den Umsatz und die Wirkung
von Stickstoffimmissionen in Waldokosyste-
men stammt wesentlich aus Arbeiten mit stabi-
len Isotopen des Stickstoffs.

Die Okosystemforschung

Ende der 80er Jahre setzte sich in Deutschland
die Erkenntnis durch, daB so komplexe Pro-
bleme, wie sie z.B in der Waldschadensfor-
schung auftreten, nicht allein von einer Fach-
disziplin zu bearbeiten sind und daB in
Deutschland ein Nachholbedarf im Bereich
einer integrierenden Okosystemforschung be-
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Abb. 7: Die Verteilung der Photosynthesekapazitat (Amax, pmol m2s-7)
auf der Erde berechnet auf der Grundlage der Nahrstoffversorgung der
Blatter. Die Abbildung zeigt deutlich, daB die Nordhemisphére gegen-
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stand. Im Forschungsbeirat Waldschéden/
Luftverunreinigungen der Bundesregierung
entstand die Idee, Zentren fiir Okosystemfor-
schung einzurichten.

In Bayreuth waren wir auf diese Entwicklung
gut vorbereitet. Bereits zum 10.Jahrestag der
Universitat fand hier ein Symposium tber ,Po-
tentials and Limitations of Ecosystem Analysis*®
statt (E.-D. Schulze, H. Zwdlfer (1986) Ecologi-
cal Studies 77). Die gute Idee allein reichte in
diesem Falle aber nicht. Es ist vor allem dem
Verhandlungsgeschick unseres friiheren Prési-
denten Dr. K. D. Wolff und unseres friiheren
Referenten im Bayerischen Staatsministerium
fir Wissenschaft und Kunst, Ministerialrat
Grote, zu verdanken, daB eines der Zentren in
Bayreuth eingerichtet wurde.

Mit einem Ergebnis mochte ich die Arbeit der
Pflanzenckologie in der Okosystemforschung
illustrieren. Es ist allgemein bekannt, daB die
Belastung von Quellwassern mit Nitrat landes-
weit ein Problem darstellt, wobei aber gerade
bei Waldquellen ungeklart war, inwieweit Im-
missionen eine Rolle spielen. Die 6kosystemin-
ternen Stickstoffmengen sind so groB, daB die
beobachteten Nitrataustrége allein auf den sy-
steminternen Umsetzungen beruhen konnten.
Mit Unterstiitzung des BITOK untersuchten
Walter Durka, Dr. Gebauer und ich die Vertei-
lung der stabilen Isotope des Sauerstoffs im Ni-
trat des Quellwassers. Anhand der Isotopen-
chemie kénnen wir zeigen, daB 30 bis 60% des
Nitrats im Quellwasser allein und direkt aus an-
thropogenen Quellen stammt, wobei die 6ko-
systeminternen Quellen auch noch die Ammo-

niumimmissionen enthalten. Dies ist bislang
aber nicht abtrennbar.

Forschung im Bereich von Global Change

Die Waldschadensforschungen haben- ge-
zeigt, daB 6kologische Probleme nicht nur eine
fachliche, sondermn auch eine raumliche Aus-
weitung erfordemn. Die Einrichtung der Okosy-
stemforschungszentren in Bayreuth, Géttin-
gen und Kiel ist ein Schritt in diese Richtung,
der durch Aktivitaten der EU verstarkt wird. Im
Rahmen des ,Environment Programms® der
EU gelang es, ein intemationales Projekt zu
etablieren, in dem auf einem Gradienten von
Nordschweden bis Sudfrankreich der Stick-
stoffhaushalt von Laub- und Nadelwéldern un-
tersucht wird. Das Projekt ,NiPhys® (Nitrogen
Physiology of Forest Trees and Soils, Koordi-
nator E.-D. Schulze) verbindet Mikrobiologen,
Bodenkundler und Botaniker aus ganz Europa.
Es werden Umsetzungen anthropogenen
Stickstoffs bei unterschiedlicher Belastung
quantifiziert. Dieses Projekt hat im Jahr 1993
mit seiner Arbeit begonnen.

Die Anforderungen an die Okologie enden
heute aber auch nicht an den Grenzen von Eu-
ropa. Prof. Mooney aus Stanford (Gastwissen-
schaftler in Bayreuth) hat den Begriff ,Global
Ecology* gepragt. Im Rahmen des IGBP (Inter-
nationales Geospharen-Biospharen-Prog-
ramm) bin ich an der Gestaltung der Projektes

,Global Change and Terrestrial Ecosystems*
beteiligt und koordiniere dort die Erforschung
der Austauschprozesse zwischen dem Kro-
nendach der Pflanzenwelt und der Atmo-
sphére. Zunachst geht es allein um Wasser-
dampf und Kohlendioxid, denn wir missen die
meteorologischen Klimamodelle mit Daten
Uber den Wasser- und CO,-Austausch der
Kontinente versorgen.

In Kooperation mit Wissenschaftlern aus Au-
stralien, Neuseeland und den USA sind wir nun
in der Lage, eine globale Karte der Photosyn-
thesekapazitét zu zeichnen, die auf den phy-
siologischen Prozessen beruht, die urspriing-
lich im SFB 137 erarbeitet wurden und die
Interaktion mit dem Stickstoffhaushalt beinhal-
tet (Abb. 7). Die Karte zeigt eindrucksvoll die
hohe Kapazitit zur Photosynthese in der Nord-
hemisphére vor allem auf landwirtschaftlichen
Flachen (Ann.Rev. Ecol. Syst. Vol 25).

Danksagung

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft war es
vor allem, die durch die langfristige Férderung
im Rahmen des SFB 137 eine Etablierung von
fachtibergreifender Forschung ermbglichte.
Diese Unterstlitzung gab auch den finanziellen
Spielraum, um Uber die Mittel fir Gastwissen-
schaftler international wirken zu kénnen. Nicht
zuletzt war die unburokratische und hilfreiche
Abwicklung des Projektes durch die DFG Vor-
aussetzung, um immer wieder auf neue Ent-
wicklungen zu reagieren.
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Physikalisch-chemische
Forschung an Tensiden
von H. Hoffmann, Lehrstuhl Physikalische Chemie I

In diesem Artikel soll kurz Uber die Forschungs-
arbeiten am Lehrstuhl Physikalische Chemie |
berichtet werden. Dieser wurde als erster Bay-
reuther Chemie-Lehrstuhl im Jahre 1975 ein-
gerichtet. Seit dieser Zeit stehen dort die Ten-
side im Zentrum der Forschung.

Es interessieren die Eigenschaften der Losun-
gen in Wasser oder organischen Lésungsmit-
teln. Die Adsorption von Tensiden aus der L6-
sung an festen und flissigen Grenzflachen, die
Wechselwirkung von Tensiden mit anderen ge-
|6sten Molekdlen, wie z. B. Polymere und Farb-
stoffe, sind typische Beispiele. Methode der
Synthese und biologischer Abbau werden
nicht untersucht.

Einige der erhaltenen Ergebnisse sollen hier
kurz gestreift werden, um einen kleinen Ein-
druck von der Vielfalt an Strukturen zu vermit-
teln, die von den Tensidmolekulen in Wasser
gebildet werden, und um einige Prozesse zu
zeigen, die mit Tensiden steuerbar sind. Be-
sonders bemerkenswert ist, daB diese vielfalti-
gen Wirkungen oft mit verhaltnismaBig kleinen
Zusétzen erreicht werden kdnnen. Zunachst
soll jedoch an einige grundlegende Informatio-
nen Uber Tenside erinnert werden.

Tenside sind relativ einfache Molekule, die im
allgemeinen aus einer Kohlenwasserstoffkette
aus etwa 10— 18 CH,-Gruppen bestehen, die
am Ende eine polare Kopfgruppe tragt. Dazu
gehdren z. B. die altbekannten Seifen, die
durch Verseifung von Fetten hergestelit wer-
den und noch immer einen wesentlichen Anteil
bei den heute hergesteliten Tensiden ausma-
chen. GroBtechnisch werden auf der ganzen
Welt heute mehrere tausend Tenside herge-
stellt, wobei jedoch der Hauptanteil relativ we-
nig Verbindungsklassen zugeordnet werden
kann.

Die einzelnen Tenside unterscheiden sich in
der Kettenlange, im Verzweigungsgrad, in der
polaren Kopfgruppe und in den verwendeten
Gegenionen bei ionogenen Tensiden. Als
Kopfgruppen dienen Sulfate, Sulfonat, Phos-
phat, Carboxylat, substituiertes Ammonium,
zwitterionische und Ethoxy-Reste. Schema-
tisch sind einige typische Verbindungen in Abb.
1 dargestellt. Insgesamt werden auf der gan-
zen Welt etwa 15.106 t pro Jahr hergestelit. In
den letzten Jahren kamen Tenside mit Zucker-
molekilen oder Poly-Peptiden als polare Kopf-
gruppen auf den Markt.

Die chemische Verknlpfung eines wasserun-
|6slichen Molektils mit einem wasserldslichen
Molekdl ist fur alle Tensideigenschaften verant-
wortlich. Die unpolare Alkylkette mdchte sich
auf keinen Fall im Wasser aufhalten. Die polare
Kopfgruppe dréngt, da die Kopfgruppe durch
die Wassermolekdle hydratisiert wird und da-

bei Energie freigesetzt wird, in die Wasser-
phase. Hierdurch werden sich beispielsweise
Tenside an der Grenzflache Wasser/Luft oder
Wasser/Ol anreichern, da in diesen Féllen jeder
Molekdilteil die fur ihn optimale Umgebung fin-
det. Die Tenside sind sogar in der Lage, durch
die zu Mizellen fuhrende Selbstaggregation, in
der Volumenphase eine fiir beide Molekiilteile
geeignete Umgebung zu finden. Dies ist die Mi-
zellform.

Grenzflachenaktivitat und
Grenzflachenspannung

Die Anlagerung von Tensiden an Grenzflachen
kann bereits bei geringsten Tensidkonzentra-
tionen eintreten. Die Molekile kénnen dabei
einen mehr oder weniger dichtgepackten Ten-
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sidfilm ausbilden. Die Alkylketten befinden sich
in Luft oder in einer Olphase, und die polare
Gruppe ist von Wasser umgeben. Die Situation
ist schematisch in Abb. 2 dargestellt. In der
Darstellung ist auch gezeigt, wie sich um ein
Oltrépfchen in einer waBrigen Tensidlésung
automatisch ein monomolekularer Tensidfilm
bilden wird. Durch die Anreicherung der Ten-
side &ndern sich die Eigenschaften der Grenz-
flache. Insbesondere wird die Oberflachen-
bzw. Grenzflachenspannung reduziert.
Wasser hat im Vergleich mit anderen Flussig-
keiten eine relativ hohe Oberflachenspannung.
Die Ober- bzw. Grenzflachenspannung gibt
an, welche Energie aufgewendet werden muB,
um eine Flache von 1 m? zu erzeugen. Flissig-
keitstropfchen besitzen Kugelgestalt, weil die
Grenzflachenspannung diese Form mit mini-
malen Oberflachen erzwingt. Jede Deforma-
tion eines Tropfchens vergroBert dessen Ober-
flache und erfordert deshalb Energie. Hohe
Oberflachenspannung bedeutet daher schwer
deformierbar, niedrige Oberflachenspannung
leicht deformierbar.

In Abb. 3 ist nun die Oberflachenspannung
bzw. Grenzflachenspannung gegen die Ten-
sidkonzentration in der waBrigen L&sung auf-
getragen. Aus theoretischen Griinden ist dabei
ein halblogarithmischer MaBstab gewahlt. Die
Oberflachenspannung Wasser/Luft kann da-
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Abb. 1: Schematische Darstellung typischer Kohlenwasserstofftenside:

a) anionisches Tensid (Natriumalkylsulfat)

b) kationisches Tensid (Alkylpyridiniumchlorid)

c) zwitterionisches Tensid (Alkyldimenthylaminoxid)

d) nichtionisches Tensid (Alkylpolyglykolether)
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bei auf etwa 4 der Werte von reinem Wasser
reduziert werden. Die Grenzflachenspannung
Wasser/Ol liegt bei etwa 50 mN/m. Mit einem
optimal eingestellten oder konstruierten Tensid
kann sie auf 103 mN/m reduziert werden, d. h.
sie kann um mehr als 4 GréBenordnungen ab-
gesenkt werden. Ein Oltropfchen wird dadurch
so leicht deformierbar, daB es durch minimale
Kréafte durch Poren gedriickt werden kann, die
sehr viel enger sind als das Oltrépfchen selbst.
Diese Reduzierung der Grenzflachenspannung
durch Tenside ist von zentraler Bedeutung bei
vielen technischen Anwendungen von Tensi-
den. Das herausragende Beispiel dazu ist die
tertiare Erdolgewinnung.

Die Reduzierung der Grenzflachenspannung
durch Tenside geschieht, weil die adsorbierten
Tensidmolekdle in Folge ihrer thermischen Be-
wegung einen zweidimensionalen Druck ge-
genlber der Oberflachenspannung austben.

Die Oberflachenspannungskurve in Abb. 3 hat
einen charakteristischen Verlauf. In der halblo-
garithmischen Auftragung nimmt sie linear ab
und bleibt dann oberhalb einer fir das Tensid
charakteristischen Konzentration konstant.
Dieser Verlauf hangt damit zusammen, daB
sich die Tensidmolekule oberhalb dieser Kon-
zentration, die man auch kritische Mizellbil-
dungskonzentration (CMC) nennt, zu Molekul-
assoziaten, den sogenannten Mizellen, zusam-
menlagern. Bei Einwaage oberhalb der CMC-
Konzentration &ndert sich die Konzentration
der freien geldsten Monomere nicht mehr.
Deshalb werden die Tensidmolekile auch
nicht mehr starker in die Grenzflache gedrangt.
Die Grenzflachenspannung bleibt deshalb
konstant.
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Abb. 3: Die Oberflachenspannung ¢ gegen
Luft bzw. die Grenzflachenspannung y gegen
n-Dekan einer wéBrigen L&sung von Tetrade-
cyldimethylaminoxid als Funktion des Logarith-
mus der Tensidkonzentration.
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Adsorption von Tensiden an Phasengrenzen:

a) Phasengrenze Wasser/Luft
b) Phasengrenze Wasser/Kohlenwasserstoff
c) Oltrdpfchen in Wasser

Mizellare Strukturen

Das scharfe Einsetzen der Mizellbildung ober-
halb der CMC laBt sich theoretisch gut verste-
hen. Die Situation ist vergleichbar der Situation
bei der Kondensation von Gasmolekuilen zu
Flussigkeitstropfchen (z. B. Wasser), wenn de-
ren Dampfdruck Uber den Kondensations-
punkt erhoht wird. Im einfachsten Fall lagem
sich diese Tenside zu kugelférmigen Mizellen
zusammen. Die polaren Kopfgruppen sind
dem Wasser zugekehrt, und die Alkylketten bil-
den ein Mikrotropfchen, dessen Radius durch
die Lange einer Alkylkette festgelegt ist. Die Al-
kylketten bleiben dabei im allgemeinen im flui-
den Zustand wie in einem kleinen Kohlenwas-
serstofftrépfchen.

Die Zahl der Tensidmolekile pro Mizelle ist
festgelegt durch die Lange der Alkylkette und
deren Volumen. Bei 16 CH,-Gruppen hat eine
Mizelle eine typische Aggregationszahl von
etwa 100. Mit zunehmender Tensidkonzentra-
tion in der waBrigen Losung bilden sich daher
immer mehr Mizellen. Bei ionogenen Tensiden
ist die Ladungsdichte so hoch, daB etwa 70 %
der Gegenionen der Tenside in einer starren
elektrischen Doppelschicht um die Mizellen
festgehalten werden und etwa 30 % sind frei
beweglich und befinden sich in einer diffusen
lonenwolke um die Mizelle.

Bei Zunahme der Tensidkonzentration steigt
bei ionischen Tensiden auch die Konzentration

der freien lonen in der Losung, wodurch die
elektrostatische AbstoBung der geladenen Mi-
zellen untereinander und auch die zwischen
den geladenen Kopfgruppen an der Mizell-
oberfliche immer stérker verringert wird.
Durch diesen Anstieg der lonenkonzentration
wird es bei vielen Tensiden nun oberhalb einer
weiteren kritischen Konzentration gunstiger
sein, keine Kugelmizellen mehr zu bilden, son-
dem stabchenférmige Mizellen. Deren Lange
nimmt mit zunehmender Konzentration zu. Bei
genligend hoher Tensidkonzentration kann es
dazu kommen, daB die Stabchen so lang wer-
den, daB sie Uberlappen und netzwerkartige
Strukturen aufbauen. Bei bestimmten Syste-
men gibt es bei Konzentrationserhéhung auch
noch scheibchenformige Mizellen.

Bei hoherer Konzentration konnen in Losungen
mit solchen anisometrischen Aggregationen
bei weiterer Konzentrationserhéhung flissig-
kristalline Phasen ausgebildet werden.
Aufgrund dieser verschiedenen Strukturen der
Mizellen lassen sich daher in Tensidldsungen
mehrere verschiedene Konzentrationsberei-
che unterscheiden wie in Abb. 4 a dargestelit;
Abb. 4 b zeigt schematisch die verschiedenen
Tensidaggregate.

Dabei ist jedoch zu betonen, daB nicht in jedem
Tensid alle Strukturen und Bereiche auftreten
mussen. Es gibt Systeme, bei denen im ge-
samten Konzentrationsbereich Kugelmizellen
vorliegen bis zum Bereich der fliissig-kristalli-

Fortsetzung nachste Seite




SPEKTRUM [ 1] 20
Monomere Kugel- Stdbchen Netzwerke hexagonale lamellare
Mizellen Phase Phase
- She | Laguiize, %%% i
%K g %* % CLTIPRY N &ia’_ggfl"“y!
cmc Ct "
100 Wassergehalt 9

Abb. 4a: Schematische Darstellung des Aggregationsverhaltens der Tenside mit steigender Tensidkonzentration

nen Phasen, der typischerweise bei etwa 40
Gew.% Tenside beginnt. Es gibt auch Sy-
steme, die bereits kurz oberhalb der CMC mi-
zellare Strukturen aus Doppelschichten ausbil-
den. Diese Unterschiede im Verhalten sind
durch die Tensidstruktur begriindet.
Entscheidend fir die Struktur der Mizelle ist der
Platzbedarf der Kopfgruppen des Tensids an
der mizellaren Grenzschicht in bezug zu der
Querschnittflache der Alkylkette des Tensids.
Diese beiden GroBen legen die spontane
Krimmung der Grenzflache fest und bestim-
men dadurch die Mizellstruktur. Da bei vielen
Tensiden der Platzbedarf der Kopfgruppe von
der Temperatur abhangt, beobachtet man
auch die verschiedenen Ubergénge bei kon-
stanter Konzentration, wenn die Temperatur
geandert wird.

Eine weitere Moglichkeit, die mizellaren Struk-
turen und damit deren makroskopische Eigen-
schaften zu andem, besteht darin, Tenside mit
anderen Tensiden zu mischen. Besonders
viele Strukturen und sogar verschiedene Pha-
sen kann man durchlaufen, wenn man sehr po-
lare Tenside mit typischen Hilfsstoffen (Koten-
side) wie n-Alkoholen mischt.

Phasenverhalten in einem
ternaren System

In Abb. 5 ist das schematische Phasendia-
gramm fUr das teméare System Tetradecyldi-
methylaminoxid/Heptanol/Wasser im  ver-
dunnten Bereich wiedergegeben. Mit zuneh-
mender Alkoholkonzentration durchluft man
dabei drei Einphasengebiete und zwei Zwei-
phasengebiete, bevor man eine tberstehende
Heptanolphase erhalt, wenn man zu einer
1%igen Tensidlésung zunehmende Mengen
an Heptanol gibt. In der isotropen L,-Phase
durchlauft man dabei den Kugel-Stabchen-
Uibergang, ohne daB man visuell an der Lésung
eine Anderung feststellen kann.

Die mizellaren Strukturen in der lamellaren
Phase und in der L;-Phase haben wir vor kur-
zem mit Hilfe der Gefrierboruchmethode und der
Transmissionselektronenmikroskopie sichtbar
gemacht; sie sind in den Abb. 6 dargestellt. Da-
nach liegen sogar in dem Einphasengebiet der

lamellaren Phase noch unterschiedliche Struk-
turen vor.

Im unteren Bereich beobachtet man multila-
mellare Vesikel, wie sie auch in Lipid-Dispersio-

nen gefunden werden. Wir lernen daraus, daB
sich mit der Kombination von Cotensiden und
einkettigen Tensiden die gleichen Strukturen
bilden wie aus Phospholipiden, die den Haupt-

Abb. 4b: Schematische Darstellung der verschiedenen Formen der Tensidaggregate
a) Kugelmizelle

b) Stabchenmizelle

¢) Scheibchenmizelle bzw. Doppelamelle
d) Vesikel
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bestandteil der biologischen Membran ausma-
chen. Im oberen Bereich der lamellaren Phase
liegen dagegen ausgedehnte Stapel von Mem-
branen vor. Bei einer einprozentigen Tensidlo-
sung liegen dabei die Absténde zwischen den
einzelnen Lamellen im Bereich der Wellenlange
des sichtbaren Lichtes.

Bei Bestrahlung dieser Phasen mit weiem
Licht kommt es daher zu Farberscheinungen.
Die Lésungen verhalten sich wie optische Inter-
ferenzfilter und zeigen schillernde Farben,
wenn sie gegen einen dunklen Hintergrund be-
trachtet werden (Abb. 7). Die Schillerphasen
sind durch ein Zweiphasengebiet von der so-
genannten ,Ls-Phase” getrennt, die man auch
als Schwammphase bezeichnet, weil sie einen
ahnlichen mikroskopischen Aufbau zeigt wie
ein Schwamm. Auch diese Struktur konnten
wir durch die Gefrierbruchtechnik sichtbar ma-
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chen (Abb. 6 c). Die Aufnahme zeigt, daB die
Membrane in diesen Phasen ein zusammen-
héngendes Roéhrensystem bilden.
Bemerkenswert bei diesen terndren Systemen
ist auch, daB es zwischen der lamellaren und
der Schwammphase Bereiche gibt, in denen
die Lésungen in zwei unterschiedliche Phasen
auftrennen, die eine sehr ahnliche Zusammen-
setzung aufweisen und die beide aus mehr als
99% Wasser bestehen.

Am teméaren System gibt es sogar bei kleinen
Tensid- und Alkoholkonzentrationen einen Be-
reich, in dem drei Phasen von ahnlicher Zu-
sammensetzung miteinander im  Gleichge-
wicht stehen. Beim langeren Stehen solcher
Systeme findet eine makroskopische Tren-
nung der Phasen statt und man kann deutlich
die Phasengrenzen zwischen den einzelnen
Schichten erkennen. Die L,-Phase ist dabei die
untere Phase, die lamellare Phase die mittlere
Phase und oben ist die L;-Phase.

Abb. 6a:

Elektronenmikroskopische  Auf-
nahme einer Vesikelphase im System aus
100mM (Tetradecyldimethylaminoxid: Tetra-
decyltrimethylammoniumbromid = 9:1),
201 mM n-Hexanol und Wasser (Lange der
Marke 1,6 p)
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Abb. 5: Schematisches Phasendiagramm eines terndren Systems aus Tetradecyldimethylamin-
oxid, n-Heptanol und Wasser im verdiinnten Bereich (in den mit X gekennzeichneten Bereichen
wurden die elektronenmikroskopischen Aufnahmen der Abb. 6 gemacht; die schraffierten Bereiche

stellen Zwei- bzw. Mehrphasengebiete dar)

Makroskopische Eigen-
schaften

Alle verdiinnten Mizellphasen sehen gleich aus.
Sie kénnen jedoch sehr unterschiedliche ma-
kroskopische Eigenschaften aufweisen. Von
besonderem Interesse ist dabei das FlieBver-
halten. Losungen, in denen die Tenside kugel-
formige Mizellen bilden, sind immer niedrigvis-
kos, auch dann noch, wenn die Ldsungen
recht konzentriert sind. Lésungen, in denen die
Tenside Netzwerke aus stdbchen- oder faden-
formigen Mizellen bilden, kénnen jedoch be-
reits bei einem Prozent Einwaage an Tensid-
substanz auch hochviskos sein. Bei gezielter
Herstellung lassen sich Losungen erhalten, die
106mal viskoser sind als Wasser. Trotz dieser
hohen Viskositaten steigen kleine Luftblaschen
in diesen L&sungen langsam auf.

Ganz anders verhalten sich die verdiinnten la-
mellaren Phasen, in denen multilamellare Vesi-
kel vorliegen. Wenn die Lamellen durch etwas
Zugabe von ionogenem Tensid aufgeladen
werden, so fuhrt das zu einer Versteifung der
Lamellen und die Vesikel konnen nicht mehr
leicht deformiert werden. Die Folge davon ist,
daB die einzelnen Vesikel wie in einem Kafig ge-
fangen sind und sich nicht mehr aneinander
vorbei bewegen kénnen. Das ganze System
verhalt sich daher jetzt wie ein weicher Korper,
den man zwar deformieren kann, der aber bei
kleinen Scherkréaften nicht mehr flieBt. Luftblés-
chen, die jetzt in diesem System dispergiert

sind, kdnnen daher nicht mehr aufsteigen, und
feste Teilchen, die schwerer als Wasser sind,
koénnen nicht mehr absinken. Diese Eigen-
schaft der Systeme bezeichnet man als Flie3-
grenze. Die Systeme in diesem Zustand lassen
sich daher vorzlglich zur Herstellung stabiler
Emulsionen und Dispersionen verwenden.

Abb. 6b: Elektronenmikroskopische Auf-
nahme einer lamellaren Phase im System aus
100 mM Tetradecyldimethylaminoxid, 190 mM
n-Heptanol und Wasser (Lange der Marke
1.61)
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Es gibt auch einen Zustand, der das Gegenteil
von dem bewirkt, was wir als FlieBgrenze be-
zeichnet haben. Dabei wird das Wasser durch
Zugabe von kleinen Mengen an Tensid an-
scheinend flissiger als normales Wasser. Es
handelt sich dabei um das Ph&nomen der
FlieBwiderstandseriedrigung oder, um den
englischen Ausdruck zu verwenden, ,drag re-
duction®.

Stellt man die mizellaren Strukturen so ein, daB
in der Lésung schwach geladene Stabchenmi-
zellen vorliegen, die noch kein zusammenh&n-
gendes Netzwerk bilden, so hat eine solche
Lésung bei kleinen FlieBgeschwindigkeiten
praktisch Wasserviskositéat. Wird diese Lésung
jedoch jetzt schnell durch Réhren oder Kapilla-
ren gepumpt, so daB im reinen Wasser bereits
turbulente Strémungen entstehen miiBten, so
ist der Reibungswiderstand dieser mizellaren
Lésung jetzt niedriger als der von Wasser. Der
Effekt kommt dadurch zustande, daB die Stab-
chen durch die Strémung orientiert werden
und Strukturen ausbilden, die die Entstehung
von energieverbrauchenden Wirbeln verhin-
demn.

Dynamisches Verhalten

Die Mizellen bauen standig Tensidmolekiile
aus ihrer Umgebung ein und verlieren auch
gleichzeitig andere Molekiile. Infolge dieses
Prozesses schwankt die mittlere Aggregati-
onszahl einer Mizelle standig mit der Zeit und
es liegen Verteilungsfunktionen vor. Ein Tensid
hat eine bestimmte Verweildauer in der Mizelle,
dannist es wieder in der Lésung, geht wieder in
die Mizelle usw. Die Verweilzeit hangt im we-
sentlichen von der Kettenlédnge des Tensids
und bei ionogenen Tensiden vom Ladungszu-
stand der Mizelle ab. Firr ein geladenes Tensid-
molekul mit 12 CH,-Gruppen liegt sie bei weni-
gen Mikro-Sekunden.

Als Folge der starken Fluktuation der Aggrega-
tionszahl kommt es auch manchmal vor, daB
Mizellen vollstandig verschwinden und an an-
deren Stellen sich in der Lésung neue bilden.
Es ist daher auch gerechtfertigt, von einer mitt-
leren Lebensdauer von Mizellen zu sprechen.
Diese Lebensdauer ist viel lénger als die Ver-
weilzeit eines bestimmten Monomeren. Fiir C,,
H,s SO, Na liegt sie im Bereich von msec bis
Sekunden. Diese dynamischen Prozesse tre-
ten bei allen Mizellformen auf. Sie sind von be-
sonderer Bedeutung zum Verstiandnis ver-
schiedener makroskopischer Eigenschaften
der Tensidlésungen. Sogar die Viskositét von
mizellaren L&sungen kann tiber kinetische Pro-
zesse kontrolliert werden.

Verwendung und Wirkungs-
mechanismen

Tenside sind ein wesentlicher Bestandteil von
Flissig- und Festwaschstoffen. Daneben wer-
den Tenside jedoch bei einer Vielzahl von an-
deren Prozessen eingesetzt.

Abb. 6¢: Elektronenmikroskopische Aufnahme einer L;-Phase (Schwammphase) im System aus
70 mM Tetradecyldimethylaminoxid, 135 mM n-Heptanol und Wasser (20 Gew% Glycerin) (Vergro-
Berung 50 000fach); unter der Aufnahme ist eine der Aufbau einer L;-Phase schematisch gezeigt

Abb. 7: Schillerphasen in Mischungen von Dodecyldimethylaminoxid und n-Hexanol bzw. von
Dodecyldimethylaminoxid und Dodecyldimethylphosphinoxid und Wasser bei entsprechend niedri-
gen Konzentrationen
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Der WaschprozeB ist ein sehr komplexer Vor-
gang. Tenside setzen die Oberflaichenspan-
nung von Wasser herab. Dadurch kann Textil-
gewebe besser und schneller benetzt werden.
Tenside lagem sich an der Grenze zwischen
Schmutzteilchen und Gewebe an und ermdgli-
chen dadurch ein Absprengen der Schmutz-
teilchen. Fett- und 6lartige Verschmutzungen
werden emulgiert.

Tenside werden im Bergbau beim Flotations-
verfahren eingesetzt, um Erz von Gesteinteil-
chen oder um verschiedene Mineralsorten
voneinander zu trennen. Das Verfahren beruht
darauf, daB die Sorten an der Phasengrenze
zum Wasser verschieden starke Ladungsdich-
ten aufweisen. Dadurch lagemn sich Tenside
unterschiedlich stark an die Oberflache der
Teilchen an. Manche Sorten bleiben dabei hy-
drophil und andere werden hydrophob. Die hy-
drophoben Teilchen werden mit dem Schaum
abtransportiert.

In der Agrarchemie werden Tenside ge-
braucht, um den Einsatz von Pestiziden und
Fungiziden deutlich zu verringem. Dabei wurde
sogar beobachtet, daB bei bestimmten Kombi-
nationen von Wirksubstanz mit Tensid synergi-
stische Effekte auftreten, die im einzelnen noch
nicht verstanden sind. In der Kosmetik werden
Tenside zur Herstellung von Salben und
Cremes verwendet. In der Pharmazie kénnen
sie unter anderem als Zusétze zu Tabletten zur
schnellen Dispergierung eingesetzt werden.
Tenside kommen in der Textilindustrie bei der
Herstellung der Fasern und beim Farben zum
Einsatz. Sie wirken als Carrier bei der Ubertra-
gung von Farbstoffmolekilen und als Gleitmit-
tel beim Weben und Spinnen von Fasem. Pho-
tographischen Emulsionen werden Tenside
zugesetzt, um eine schnellere Auftragung der
Filmdispersion zu erreichen. Bei Bohr- und
Splilflissigkeiten bei Tiefoohrungen zur Erddl-
férderung werden enorme Tensidmengen be-
notigt.

Es gibt noch eine Vielzahl weiterer sehr interes-
santer Tensidanwendungen. Vielleicht vermit-
teln die gezeigten Beispiele eine neue Vorstel-
lung, welche Bedeutung diese seifenartigen
Substanzen in der heutigen Welt besitzen.

3. Die Fachgruppe Geowissen-
schaften

Lehrstuhle/Abteilungen

Professoren

Arbeitsgebiete

Hydrologie

Reimer Herrmann

Chemodynamik von Schadstoffen und N&hr-
stoffen im Wasserkreislauf

Meteorologie

Reiner Eiden

Grenzflachenprozesse ~ Atmosphare/Pflanze;
atmospharische Strahlung

uv-B

Bodenkunde

Wolfgang Zech

Humusforschung; Tropenbdden; Schadstoff-
forschung; Physikochemie der Béden
Bodenphysik

Bernd Huwe

Bodenphysik; Transportprozesse in porosen
Medien;

Schadstofftransport in Béden

Okologische Chemie und Geochemie

Otto Hutzinger

Umweltanalytik; atmosphérische Verteilung
von Schadstoffen; Verbrennungsforschung
Geologie

Karlheinz Schéafer
In-situ-Spannungsermittiungen;  Messungen
von Verkippungen und horizontalen Deforma-
tionen bes. im Gebiet Nordchiles

Biogeographie

Karl Muller-Hohenstein

Angewandte Vegetationskunde; Naturschutz;
altweltlicher Trockengtrtel; AuBertropisches
Stidamerika

Argarékologie

Heiner Goldbach

Pflanzenerndhung;  biologischer  Pflanzen-
schutz; Néahrstoffdynamik (bes. Kaffeeanbau);
Mittelamerika; Westeuropa

Geomorphologie

Helmut Stingl

Qaurtdrmorphologie; Geomorphologie der
Trockengebiete; Hochgebirge; Stidamerika
Klaus Huser

Geomorphologie der feuchten und trockenen
Tropen und Subtropen; Stidafrika; pazifischer
Raum

Kulturgeographie

Angewandte Stadtgeographie

Klaus Dettmann
Entwicklungslénderforschung; Landnutzungs-
wandel; Stadtentwicklung; Migrationen; Zen-
tralafrika; Vorder-, Siidasien

Rolf Monheim

Verkehr, Wohnen, Freizeit; Stadtplanung;
Deutschland; Italien

Regionale Entwicklungsforschung

Herbert Nickel

Agrarverfassung Mexikos im 19. Jahrhundert;
Regionalentwicklung Yucatans; Probleme des
.informellen Sektors* in Entwicklungslandem

Wirtschaftsgeographie und Regionalplanung
Raumplanung

Joérg Maier

Orts-, Regional- und Landesplanung; Regio-
nalpolitik

Lider Bach

Stadt- und Regionalplanung; Infrastrukturpla-
nung; Planungsmethoden

Didaktik der Geographie

Helmut Ruppert

Geographie und Erdkundeunterricht; Bevolke-
rungsmobilitét; Nordost- und Ostafrika

Fouad Ibrahim

Sozialgeographie

Desertifikation; Migration; Hungerforschung;
Afrika: Sahelzone, Nilbecken

Geophysik

Harro Schmeling

Dynamik des Erdmantels, Dynamik der Litho-
sphére, Physik von Schmelzprozessen

Lehrstuhl fiir Okologische Chemie und Geochemie:

Analytik und Toxizititstests an Verbrennungs-
produkten von neuartigen halogenfreien Kunststoffen

Die vielfach beschworene Zusammenarbeit
zwischen Industriepartnern und Universitét ist
gerade im Bereich der Umweltwissenschaften
zur Entwicklung neuer umweltfreundlicher Pro-
dukte dringend nétig. Denn nur im engen Aus-
tausch mit den zukinftigen Herstellern ist es
moglich, umweltvertrégliche Produktlinien zu
entwickeln,.die reelle Chancen fur eine Markt-
einflhrung haben. Dazu sind umfassende, in-
terdisziplindre Forschungsansétze, die schon

in der Planungs- und Entwicklungsphase grei-
fen, zur Bewertung der neuen ,besseren” Pro-
dukte unumganglich.

Der Lehrstuhl fiir Okologische Chemie und
Geochemie der Universitat Bayreuth kann auf
ein solches gelungenes Kooperationsprojekt
mit der Firma Siemens, dem Deutschen Kunst-
stoffinstitut in Darmstadt (DKI) und dem GSF-
Forschungszentrum in Neuherberg zurtickblik-
ken. Die Zusammenarbeit wurde vom BMFT

gefbrdert und geht nun in eine erste Verlange-
rung. Im Rahmen dieses Verbundprojektes
wurden von Siemens neuartige duroplasti-
sche, halogenfreie Kunststoffe fiir die Elektro-
nik entwickelt. Vom DKI wurde untersucht, ob
sich diese Kunststoffe mit bewahrten und da-
her preisglinstigen groBtechnologischen Ferti-
gungsverfahren herstellen lassen.

Fortsetzung nachste Seite
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Unter Leitung von Prof. Dr. Otto Hutzinger wur-
den diese neuentwickelten Polymere am Lehr-
stuhl fiir Okologische Chemie und Geochemie
auf ihr mégliches Gefahrenpotential im Brand-
falle untersucht.Dazu waren zun&chst auch
grundlegende Arbeiten notig, da es bis heute
praktisch keine systematischen Untersuchun-
gen gibt, die das chemische und toxikologisch-
Okotoxikologische Gefahrdungspotential von
verbrennenden Materialien im Entsorgungsfall
oder bei Unfallsituationen charakterisieren.
Selbst flir gangige Kunststoffe gibt es nur we-
nige solche Arbeiten. Gesetzgeberische MaB-
nahmen in Richtung Umweltvertraglichkeits-
prifung, Produkthaftung, Ricknahmever-
pflichtung von Altgeraten sowie die erhdhte
Sensibilitdt des Verbrauchers werden es tber
kurz oder lang unumgéanglich machen, das Ri-
sikopotential, das von Verbrennungsproduk-
ten ausgeht, bestimmen zu mussen.

Bei den hier untersuchten Kunststoffen handelt
es sich um Laminatformulierungen zur Leiter-
plattenherstellung und PreBmasseformulierun-
gen zur Umhillung von Halbleiterelementen
wie Transistoren und Chips (siehe Abbildung).
Die vom Gesetzgeber geforderte Schwerent-
flammbarkeit solcher Kunststoffe wurde bisher
durch die Zugabe von bromierten Flamm-
schutzmitteln erreicht. Solche Kunststofformu-
lierungen sind im Brandfalle Quellen fiir haloge-
nierte Dibenzodioxine und -furane.Die neuen,
halogenfreien Polymere erhalten ihre flamm-
hemmende Eigenschaft durch Isocyanurat-
bzw. Oxazolidinonstrukturelemente, die gezielt
in der polymeren Matrix erzeugt werden.
Dartiber hinaus wurden bei Siemens Versuche
unternommen, die flammwidrigen Eigenschaf-
ten besonders bei den Laminatformulierungen
mit phosphorhaltigen Flammschutzmitteln zu
steigern. Verschiedene Modifikationen dieser
neuartigen Elektronikkunststoffe wurden von
Siemens im Labor- und TechnikumsmaBstab
hergestellt und in Zusammenarbeit mit dem
DKI auf ihre Eigenschaften, besonders auf ihre
Tauglichkeit in elektronischen Bauteilen, ge-
testet.

Bereits diese grundlegenden Entwicklungsar-
beiten wurden von den Untersuchungen der
Arbeitsgruppe am Lehrstuhl Okologische Che-
mie und Geochemie begleitet. Dabei wurde
versucht, das Gefahrdungspotential der Ver-
brennungsprodukte von den verschiedenen,
fir die weitere Entwicklung interessanten
Kunststoff-Formulierungen zu charakterisieren
und zu bewerten. Charakterisierung hieBe da-
bei nicht nur eine mdglichst vollstandige analy-
tische Beschreibung der Verbrennungspro-
dukte, sondem auch die Option, von Verbren-
nungsprodukten schnelle mikrobiologische
Tests zum Screening der Toxizitat durchfiihren
zu kénnen.

Neue Sammelmethode

Dazu wurden die zu untersuchenden Kunst-
stoffproben in einer Laborverbrennungsappa-
ratur unter Variation der Verbrennungstempe-
ratur und der Luftfliisse verbrannt. Die Rauch-

gase wurden mit einer Sammeleinrichtung, be-
stehend aus einem System verschiedener Ad-
sorptionskartuschen, adsorbiert. Diese neu-
entwickelte Sammelmethode machte es még-
lich, fur jeden Verbrennungsversuch die
Rauchgase fraktioniert nach ihrer Fllichtigkeit
zu sammeln und diese Fraktionen mit lei-
stungsfahigen Nachweismethoden qualitativ
und quantitativ zu analysieren. Dartiber hinaus
war es moglich, von relevanten Fraktionen ver-
schiedene Toxizitatstests durchzufiihren und
so toxische Wirkungen der Rauchgasinhalts-
stoffe zu erfassen.
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Abbildung einer bestlickten Leiterplatte
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. Die Laminatplatte fungiert als Trager der Leiterbahnen und

Probleme durch mangelnde Reproduzierbar-
keit des Verbrennungsexperimentes (z. B. be-
dingt durch Entflammen der Probe) sind mini-
miert, weil jeder Versuch einen vollstandigen
analytischen und toxikologischen Datensatz
erhalt und damit vielfaltige Vergleichsmdglich-
keiten bestehen. Aber auch Artefakte durch
AusreiBer in den mikrobiologischen Testsyste-
men lassen sich mit Hilfe der Analysendaten
rechtzeitig erkennen. Die Tauglichkeit dieses
Versuchskonzeptes konnte neben den neu-
entwickelten halogenfreien duroplastischen
Polymeren auch flr nattrliche Materialien wie
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der aufgeltteten ektronischen Bauteile. Die mikroelektronischen Bauteile (Chips) sind mit einem
PreBmassenkunststoff zum Schutz vor Beschadigung umhiillt.

Die mittelfliichtigen Substanzen aus dem
Rauchgas wurden qualitativ und quantitativ mit
GC/MSD (Gaschromatographie mit Massen-
spektroskopie) und GC/IRD (Gaschromato-
graphie mit Infrarotdetektion) analysiert. Die
akute Toxizitat wurde mit dem Leuchtbakteri-
entest (Microtox) bestimmt. Auch mit mikrobio-
logischen Testverfahren, die mit dkologisch re-
levanten Mischpopulationen arbeiten, konnten
durchaus erfolgversprechende Ergebnisse er-
Zielt werden. Weitere Toxizitatsparameter wur-
den beim Kooperationspartner GSF in Miin-
chen bestimmt.

Die leichtfliichtige Rauchgasfraktion, die Blau-
sduregas, Acrolein, Methanol und &hnliche
Verbindungen enthélt, wurde mit einer in der
Arbeitsgruppe Prof. Hutzinger neu entwickel-
ten Methode mit einer Headspace/GC/MSD-
Kopplung qualitativ und quantitativ analysiert.
Ein besonderer Vorteil des gesamten Testver-
fahrens besteht darin, daB alle Messungen —
also Analytik der mittel- und schwerfliichtigen
Komponenten, der leichtfliichtigen Substan-
zen und die Toxizitétstests - von jeweils nur ei-
nem Verbrennungsexperiment gemacht wer-
den konnten.

Holz und den Massenkunststoff Polystyrol de-
monstriert werden.

Das in diesem Projekt entwickelte Testverfah-
ren kénnte in dieser Form durchaus als Stan-
dardverfahren etabliert werden. Zum einen 1aBt
sich leicht eine Vielzahl von Versuchen durch-
flhren, eine statistisch sichere Datenerhebung
ist mdglich, und das Verfahren ist relativ einfach
und reproduzierbar zu handhaben. Zum ande-
ren eignen sich die mikrobiologischen Tests
besonders zur Fritherkennung unerwiinschter
Effekte durch Rauchgase. Dabei ist besonders
interessant, daB3 diese Tests oft so ausgelegt
sind, daB verschiedene Wirkungen getrennt
untersucht und erkannt werden kdnnen.
Nach AbschluB der Arbeiten an diesem Projekt
lassen sich die neuartigen Elektronikkunst-
stoffe etwa folgendermaBen charakterisieren:

® Von ihrem thermisch-chemischen Verhal-
ten zeigen Laminate wie PreBmassen keine
besonderen Auffalligkeiten. Die thermische
Abspaltung von in der Kunststoffmatrix
vorgebildeten  Strukturelementen  (hier
Phenol, Alkylphenole u.&.) bei niedrigeren
Temperaturen bzw.die Bildung von PAHs
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bei héheren Temperaturen zeigen auch
verwandte Kunststofformulierungen.

® Es konnten neue, interessante Hinweise
Uber das Verhalten der stickstoffhaltigen
Strukturelemente gefunden werden. In die-
sem Zusammenhang sei erwahnt, daB es
maoglich war, toxikologisch bedenkliche
Fehlentwicklungen rechtzeitig zu erken-
nen. So waren in den Rauchgasen eines
Laminat-Vorproduktes relativ hohe Kon-
zentrationen einer potentiell mutagenen
aromatischen Stickstoffverbindung nach-
weisbar. Durch eine Modifikation in der
Herstellung des Laminierharzes ist es der
Firma Siemens gelungen, Laminate herzu-
stellen, in deren Verbrennungsgasen die
betreffende Verbindung nicht mehr detek-
tierbar war.

® Die Rauchgase der letzten Laminatformu-
lierung zeigten schlieBlich dieselbe bzw.
eine etwas niedrigere akute Toxizitat (z.B.
im Microtox- und Daphnientest) als Bu-
chenholzrauch. Bei der PreBmasse zeigt
sich eine starkere Wirkung auf diese Tests,
insbesondere bei niedrigeren Verbren-
nungstemperaturen und geringen Luftflis-
sen (Schwelbrandsituation). Mit diesen To-
xizitdten vergleichbare Werte haben sich
flr schwelendes Polystyrol finden lassen.

@ FUr eine vollstandige Beurteilung der neuen
Werkstoffe lieferten auch die Ergebnisse
der GSF interessante Aspekte. So konnten
in den Rauchgaseluaten z. B. keine neuro-
toxischen Effekte gemessen werden. Ei-
nige Auffalligkeiten im Bereich anderer To-
xizitatsparameter verlangen jedoch weitere
Forschungsarbeiten, die in einem bereits
angelaufenen Nachfolgeprojekt bearbeitet
werden sollen.

Ohne den Ergebnissen der weiteren Arbeit vor-
greifen zu wollen, muB man die neuartigen
Kunststoffe jetzt schon als vemniinftige Altemna-
tive zu herkémmlichen, mit Halogenen flamm-
geschitzten Formulierungen betrachten. DaBB
solche Alternativen dringend gefordert sind,
soll eine Zahl zum AbschluB demonstrieren.
Nach Informationen des Umweltbundesamtes
fallen allein in der Bundesrepublik etwa
800 000t Elektronikschrott pro Jahran. Mit der
zu erwartenden ,Elektronikschrott-Verord-
nung“ wird es schwierig, wenn nicht unmag-
lich, die bis heute Ublichen halogenierten Elek-
tronikkunststoffe gefahrlos zu entsorgen oder
einer preisguinstigen Wiederverwendung zuzu-
fuhren.

A. Hauk, M. Sklorz,
M. Reissinger. O. Hutzinger

lll. Forschungsstellen der Fakultat I

Limnologische Forschungsstation

Die Limnologische Forschungsstation be-
schaftigt sich mit der Erforschung von geoche-
mischen Reaktionsprozessen und -geschwin-
digkeiten in aquatische Systemen. Feldstudien
und experimentelle Studien zielen auf ein Ver-
standnis der biogeochemischen Kontrolle von
Elementfliissen sowie den EinfluB der Transfor-
mationsreaktionen auf das Verhalten von Spu-
renmetallen. Schwerpunkte sind der Eisen-
und Schwefelkreislauf, welche derzeit anhand
der Oxidation von sedimentgebundenen Ei-
sensulfiden und der Auswirkungen dieser (sau-
rebildenden) Redoxreaktion auf die Mobilitat
von Cadmium untersucht werden.

Okologische AuBenstation in Wallenfels

Diese Station der Universitat wurde fur Lehr-
und Forschungszwecke im Bereich der experi-
mentellen Okologie eingerichtet und steht in er-
ster Linie fur Lehrveranstaltungen in diesem
Bereich zur Verfligung. Sie kann jedoch auch
von Gruppen auBerhalb der Universitét fur For-
schungs- und Studienaufenthalte angemietet
werden.

Forschungsstelle fiir Raumanalysen, Regional-
politik und Verwaltungspraxis (RRV)

Im Februar 1984 entstand durch die engen
Kontakte zur Planungs-, Verwaltungs- und
Wirtschaftspraxis in Oberfranken und der
nordlichen Oberpfalz die interdisziplinare For-

schungsstelle flir Raumanalysen, Regionalpoli-
tik und Verwaltungspraxis (RRV) an der Univer-
sitat Bayreuth.

Diese interdisziplindre Ausrichtung ist schon
deshalb geboten, weil Fragen der Regionalfor-
schung, Regionalpolitik und der Verwaltung
heute nicht mehr aus der Sicht einer einzelnen
Wissenschaftsdisziplin beantwortet werden
kénnen. Aus dieser Erkenntnis heraus arbeiten
daher in der Forschungsstelle Wirtschaftsgeo-
graphen und Regionaldkonomen, Verwal-
tungsjuristen und Wirtschaftswissenschaftler
zusammen. Inzwischen ist das Forschungsge-
biet auf die gesamte Bundesrepublik ein-
schlieBlich der neuen Bundeslander, West-
Bohmen und Osterreich ausgedehnt.

Okologisch-Botanischer Garten

Die vorrangigste Aufgabe des Okologisch-Bo-
tanischen Gartens (OBG) ist es, die Lehrstihle
der Biologie, Geowissenschaften und Chemie
in Forschung und Lehre zu unterstitzen und
durch Bereitstellung von Anschauungsmaterial
und Demonstrationspflanzungen zum besse-
ren Versténdnis biologischer Vorgange und
Zusammenhénge beizutragen. Der Okolo-
gisch-Botanische Garten verfuigt derzeit Gber
16 ha angelegte Freiflache und Uber 8 ha fir
spezielle Forschungsprojekte. Dazu kommen
4 000 m? Gewachshausflachen. In einem La-
borgebaude kénnen in kleinerem Umfang For-
schungsarbeiten durchgefiihrt werden Ein
Gartenherbarium, eine Pflanzendiathek, eine
paléobotanische Sammlung mit Funden aus
der Umgebung von Bayreuth sowie eine Teilbi-
bliothek mit den Hauptfloren der Erde vervoll-
standigen den wissenschaftlichen Bereich.

Prof. Biittner zum
Vizeprisidenten der
Rektorenkonferenz gewihlt

Bayreuths Universitatsprasident Professor
Dr. Helmut Buttner ist Ende Februar in
Bonn zu einem der sieben Vizeprasidenten
der Hochschulrektorenkonferenz  (HRK)
gewahlt worden. Er gehért damit dem Pra-
sidium der Rektorenkonferenz an.
Genaugenommen wurde der 55jahrige
Physikprofessor zum Sprecher der Gruppe
der Universitdten gewahlt. Nach einer
HRK-Satzungsanderung werden funf Vize-
prasidenten vom Plenum bestimmt und
sind die gewahliten Sprecher der Universi-
taten und Fachhochschulen die beiden
weiteren Vizeprasidenten.

Erst kiirzlich war Professor Buttner als wei-
terer bayerischer Vertreter in den ebenfalls
durch Satzungsanderung vergroBerten Se-
nat der HRK bestellt worden. Seit Herbst
1991 ist er Prasident der Universitat Bay-
reuth.

...und Prof. Riesz
in HRK-Kommission
fiir Internationales

Professor Dr. Janos Riesz, Lehrstuhlinhaber
fir Romanische Literaturwissenschaft und
Komparatistik, ist von HRK-Prasident Profes-
sor Dr. Hans Uwe Erichsen in die ,Standige
Kommission fir Interationale Angelegenhei-
ten“ der Hochschulrektorenkonferenz berufen
worden. Der Spezialist flir frankophone afrika-
nische Literatur wird dem Gremium zunachst
drei Jahre lang angehoren.

Prof. Schwoerer in
Hochschulbeirat berufen...

Professor Dr. Markus Schwoerer, Lehrstuhlin-
haber fur Experimentalphysik, ist von Bayerns
Kultus- und Wissenschaftsminister Hans Ze-
hetmair in den Beirat fur Wissenschafts- und
Hochschulfragen berufen worden.

Dieses Gremium dient dazu, den Minister in al-
len wichtigen Wissenschafts- und Hochschul-
bereichen zu beraten. Dem Gremium gehéren
Professoren aller bayerischen Universitaten
sowie Reprasentanten der Wirtschaft an. Die
Mitglieder des Beirats gehdren dem Gremium
drei Jahre an und kénnen einmal wiederberu-
fen werden.

...und in Fachkommission

AuBerdem wurde er von \Wissenschaftsmini-
ster Zehetmair zum Mitglied in derjenigen
Fachkommission emannt worden, die die Aus-
wahl flr die Vergabe des Bayerischen Habilita-
tionsforderpreises vormimmit.
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Festkolloquium und internationale Tagung

Mathematiker Prof, Huber wurde 60

Der Jubilar mit Gattin in der Mitte, rechts Dekan Professor Kerber, links, hinter Frau Huber, Professor

Rieder

Der 60. Geburtstag von Professor Dr. Peter J.
Huber, dem Inhaber des Lehrstuhls Mathema-
tik VII fir Mathematische Statistik, war der An-
laB fir ein Festkolloquium und eine anschlie-
Bende interationale Tagung auf SchioB
Thurnau.

Zur Eréffnung des Festkolloquiums hieB Pro-
fessor Dr. Adalbert Kerber, Dekan der Fakultat
fir Mathematik und Physik, die ca. 100 Gaste
aus dem In- und Ausland willkommen und
Uberreichte Professor Huber und Gattin im Na-
men der Bayreuther Kollegen ein Geschenk.
Das Blasmusikensemble der Universitat unter
Leitung von Klaus Hammer sorgte mit einem
Geburtstagsstandchen fir eine gelungene mu-
sikalische Umrahmung.

Aus ihrer Sicht als ehemalige Kollegen und
Schler ehrten den Jubilar Professor Dr. F. R.
Hampel, ETH Zirich, Professor Dr. A. Buja, Bell
Labs und Professor Dr. V. Strassen, Konstanz,
mit Vortrégen Uber ,Philosophische Grundla-
gen der Statistik*, ,Hochdimensionale Compu-
tergraphik® und ,,Fast sichere Primzahlen und
Kryptographie®; dabei beeindruckten nicht nur
die mathematischen Inhalte, sondem auch die
graphische Darstellung und die musikalische
Untermalung mit Wagners ,Walkure®.

Auf SchloB Thurnau folgte ein dreitagiger inter-
nationaler Workshop ,Robust Statistics, Data
Analysis and Computer Intensive Methods*® zu
den Gebieten, die Professor Huber maBgeblich
gestaltet hat. Unter der Leitung von Professor
Dr. Helmut Rieder, dessen Monographie tber
Robuste Statistik in diesen Tagen erscheint,
wurden in 28 Fachvortrdgen neue Forschungs-
resultate und aktuelle Anwendungen prasen-

Foto: Kihner

tiert: Graphische Analyse von Umweltdaten der
ehemaligen DDR (Schadstoffkonzentrationen
und Krankheitshaufigkeiten), robuste Schét-
zung des Variogramms in der Geostatistik
(Gold- und Erdélexploration,...), Dichteschat-
zungen (Schallwellen bei Erdbeben), Kurven-
glattung (pubertarer Wachstumsschub bei Ju-
gendlichen), Kapazitéten statt Wahrscheinlich-
keiten, topologische Abgeschlossenheit un-
endlichdimensionaler Unterraume von Ridge-
Funktionen, stochastische Prozesse in der Fi-
nanzmathematik, Analyse der Marktsegmen-
tierung flr Automobile mit M-Laser und andere
mehr mathematisch-statistische Themen. Die
Ergebnisse der Tagung, die von der DFG ge-
fordert wurde, werden in einem Festschrift-
band veréffentlicht.

50 Wissenschaftler aus elf Landern — darunter
Australien, Argentinien, Griechenland,
Schweiz, die GUS und USA — nahmen teil und
nutzten die Tagung flir anregende Diskussio-
nen. Die Teilnehmer lobten die Atmosphére
von SchloB Thumau und lemten an den
Abenden und bei einer Stadtbesichtigung auch
die Stadt Bayreuth kennen.

Léon-Lutaud-Preis
fiir Prof. Seifert

Professor Dr. Friedrich Seifert, Leiter des Baye-
rischen Geoinstituts und Lehrstuhlinhaber fiir
Experimentelle Geowissenschaften, ist jetzt
von der Académie des Sciences, Institut de
France in Paris, der nach dem Geologen Léon
Lutaud benannte Preis zuerkannt worden. Die
Ehrung ist mit 50.000 FF dotiert.

Professor Huber - ein intemational fihren-
der Vertreter der Mathematischen und Ro-
busten Statistik, des Statistical Computing
und der Datenanalyse - kam vor zwei Jah-
ren, 1992, an die Universitat Bayreuth. Ur-
sprunglich Schweizer, wurde er bereits mit
30 Jahren Professor fur Mathematische
Statistik an der ETH Zurich und verbrachte
wichtige Stationen seiner wissenschaftli-
chen Laufbahn im Ausland: so an der Uni-
versity of California in Berkeley 1962/63 als
Miller Fellow und 1982/83 am Mathemati-
cal Sciences Research Institute als Visiting
Professor, ebenso an der Cornell University
1963/64 und 1966/67, in Princeton
1970/71, Yale 1971/72 und an der Harvard
University 1977/78. Wahrend er Rufe nach
Princeton und Yale zugunsten der ETH
ausgeschlagen hatte, nahm er 1978 einen
Ruf auf eine Professur an der Harvard Uni-
versity an und dann 1988 an das Massach-
usetts Institute of Technology.

Berihmt durch
bahnbrechende Arbeit
zur Robusten Statistik

Bertihmtheit erlangt hatte Professor Huber
mit einer bahnbrechenden Arbeit, mit der er
die theoretischen Grundlagen der Ro-
busten Statistik schuf. Ebenso . grundle-
gend ist seine spatere Theorie des Projec-
tion Pursuit - einer computergestltzten
Methode, um relevante Strukturen in hoch-
dimensionalen Daten zu erkennen. Darliber
hinaus entwickelte Professor Huber ein sta-
tistisches Computerprogramm mit eigener
Kommandosprache und hochauflésender
Echtzeitgraphik und flihrte Datenanalysen
auf verschiedenen Gebieten (Kristallogra-
phie, Medizin, Luftsicherung, Umwelt,
Marktforschung) durch.

Statistische Methoden spielen auch eine
Rolle in seinem Hobby, der Analyse und
Datierung babylonischer Sternbeobach-
tungen; er ist ein international angesehener
Experte fir Keilschrift-Astronomie.

Staatsmedaille
fiir Prof. Wossidlo

Professor Dr. Peter Ritger Wossidlo, Inhaber
des Lehrstuhls BWL I/Finanzwirtschaft und Or-
ganisation, hat Mitte Juni in Minchen von Bay-
ems Wirtschaftsminister Dr. Otto Wiesheu die
Staatsmedaille fiir besondere Verdienste um
die bayerische Wirtschaft erhalten.

Bei der Ehrung ging es um die Auszeichnung
fur Professor Wossidlos Tétigkeit als Vor-
standsmitglied des Betriebswirtschaftlichen
Forschungszentrums fiir Fragen der mittel-
sténdischen Wirtschaft an der Universitét Bay-
reuth (BF/M) und der Verbindung von Wirt-
schaftspraxis und Wissenschaft.
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2. Absolvententag und
Tag der Forschung

Zum zweiten Mal trafen sich Bayreuther Absolventen im Juni auf dem Campus, nachdem im ver-
gangenen Jahr der StartschuB zur Absolventenvereinigung gefallen war. Doch dieses Mal wurde
des Treffen noch um den Tag der Forschung angereichert, bei dem Bayreuther Professoren aller
Fakultaten, wie der Physiker Prof. Schwoerer (rechts), Uber allerneueste Forschung berichteten.
Insgesamt nahmen an den Treffen, verschiedenstartigen Informationsstdnden und Vortragen
schatzungsweise rund 1000 Personen teil. Festlicher Hohepunkt war wieder der Uni-Ball in der
fast vollstandig gefiillten Mensa, zu dem Universitatsprésident Professor Dr. Helmut Blttner die
Damen mit einem kleinen Prasent Uberraschte. Fotos: Kihner
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Bayreuther Professoren kurz vorgestellt

Professor Dr. Jiirgen Parisi (Experimentalphysik) ‘
Transportphdnomene bei tiefen Temperaturen

Die Forschungsgebiete von Professor Parisi
umfassen Arbeiten aus der experimentellen
Festkorperphysik, insbesondere kooperative
Transportphdnomene in Halbleiter-, Supralei-
ter- und Lasersystemen bei tiefen Temperatu-
ren. Sie beinhalten auch theoretische Modell-
betrachtungen zu dissipativen Strukturbil-
dungsprozessen und thermodynamischen
Nichtgleichgewichts-Phasentibergéngen so-
wie die numerische Analyse von nichtlinearen
dynamischen Systemen. Auf die Thematik soll
im folgenden kurz anhand eines Beispiels aus
der Halbleiterphysik eingegangen werden.
Das Studium strukturbildender, nichtlinearer
elektrischer Transportphanomene in Halblei-
tern stellt ein neues, stiirmisch expandierendes
Forschungsgebiet dar, welches sowohl im Hin-
blick auf das Verstéandnis der physikalischen
Grundlagen wie auch unter dem Aspekt der
Anwendbarkeit in der modernen Mikroelektro-
nik von Bedeutung ist. Halbleiter eignen sich
besonders gut als Modellsystem fiir komplexe
raum-zeitliche Dynamik, weil jlingste Fort-
schritte in der gezielten Probenpréparation und
direkte Beobachtungsmdglichkeiten von dissi-
pativen Transportstrukturen durch Strom- und
Spannungsmessungen mit hoher raumlicher
und zeitlicher Auflésung eine Uber qualitative
Vergleichbarkeit hinausgehende Wechselwir-
kung zwischen Theorie und Experiment er-
moglichen.

Bei den untersuchten Halbleitersystemen han-
delt es sich hauptséchlich um dimensionsre-
duzierte organische und anorganische La-
dungsdichtewellenleiter, deren Strukturinsta-
bilitaten nach dem Grad ihrer Komplexitat klas-
sifiziert werden sollen. Experimentell kommen
sowohl raumlich als auch zeitlich hochauflo-

sende Nachweismethoden mittels Elektro-
nen-, Laser- und Tunnelrastermikroskopie
zum Einsatz.

Phé&nomenologische Modellansétze auf der
Basis von gekoppelten Reaktions-Diffusions-
Gleichungen erlauben eine relativ einfache
theoretische Beschreibung der beobachteten
nichtlinearen  Transportphdnomene. Zumal
solche Effekte zweifelsohne nicht durch die
konventionelle, klassische Halbleiterphysik er-
klart werden kdnnen, sollten eher verallgemei-
nerte (d. h. primar systemunabhangige) For-
malismen aus der Nichtgleichgewichtsthermo-
dynamik bzw. Chaostheorie Anwendung fin-
den. Inwieweit sich solche neuartigen Metho-
den einmal durchsetzen werden, ist nach wie
vor eine offene Frage.

Tierphysiologen fleifiige Einwerber

Sehr erfolgreich sind die Bayreuther Tierphy-
siologen bei der Einwerbung von Drittmitteln.
Nach Angaben von Lehrstuhlinhaber Professor
Dr. Dietrich von Holst addiert sich die Einwer-
bungssumme flir Personal- und Sachmittel seit
1993 auf 1,12 Millionen DM. Bei Laufzeiten
zwischen zwei und drei Jahren ergeben sich
Jahressummen, die laut von Holst ,rund 300
Prozent des normalen Lehrstuhletats® ausma-
chen.

Im Einzelfall erhalt Professor von Holst — er
ist seit 1993 Préasident der Ethologischen
Gesellschaft, einer Vereinigung europaischer
Verhaltensforscher — 735.000.— DM fir drei
Jahre im Schwerpunktprogramm der Volks-

wagenstiftung »Psychoneuroimmunologie.
Verhalten und Befinden“ sowie 59.000,— DM
fir zwei Jahre Einzelférderung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft (DFG). Das
Thema lautet dabei ,,Chemische Kommunika-
tion*. Fir Forschungen tber ,Vergleichende
Endokrinologie® erhélt Dr. Martin Fenske als
Einzelférderung fir zwei Jahre 140.000. — DM,
Dr. Manfred Kaib im DFG-Schwerpunktpro-
gramm ,Chemische Okologie — verhaltens-
modifizierende  Naturstoffe* ebenfalls  fiir
zwei Jahre 110.000.— DM sowie Dr. Norbert
Sachser im Rahmen einer zweijihrigen DFG-
Einzelférderung zu »Soziophysiologie“
75.000.— DM.

Jurgen Parisi, geboren am 9. August 1951
in Rottweill, studierte Physik an den Univer-
sitaten Stuttgart und TUbingen. Er promo-
vierte im Jahr 1982 am Physikalischen In-
stitut der Universitat Tlbingen mit einer
experimentellen Arbeit zum Funktionsprin-
zip eines supraleitenden Vortexspeichers,
welches spéter in dem Prototyp eines kryo-
technischen Hochleistungscomputers An-
wendung finden sollte.

1987 habilitierte sich Parisi ebenfalls in TU-
bingen fir das Fach Experimentalphysik
mit dem Thema ,,Synergetische Strukturbil-
dungsprozesse in dissipativen halb- und
supraleitenden Systemen®. Seine dortige
Tatigkeit als Hochschulassistent war unter-
brochen durch zahlreiche Forschungsauf-
enthalteim Ausland (u. a. in Enschede, Car-
diff, Sao Paulo, Kobe, Zirich, Grenoble).
Im Frihjahr 1990 Ubermahm er eine Lehr-
stuhlvertretung (Experimentalphysik V) am
Physikalischen Institut der Universitét Bay-
reuth. In der Zeit von Ende 1990 bis Herbst
1992 arbeitete er als Gastwissenschaftler
am Physik-Institut der Universitat Zirich.
Zu Beginn des Wintersemesters 1992/93
wurde Parisi auf eine C 3-Professur flir Ex-
perimentalphysik an der Universitat Bay-
reuth berufen. Vorausgegangen waren No-
mination und Auswahl flir das Bayerische
Nachwuchswissenschaftler-Programm
(Bayerischer Fiebiger-Plan) Ende 1991
durch die Universitat Bayreuth bzw. Anfang
1992 durch eine zentrale Fachkommission
im Auftrag des Bayerischen Staatsministe-
riums fur Unterricht, Kultus, Wissenschaft
und Kunst.

Geochemiker
Dieter Lenoir jetzt
apl. Professor

Der Geochemiker Privatdozent Dr. Dieter Le-
noir ist kirzlich zum auBerplanméBigen Profes-
sor der Universitét Bayreuth ernannt worden.
Lenoir, der die Gruppe ,Pyrolyse“ am Institut
fir Okologische Chemie des GSF-For-
schungszentrums in Neuherberg leitet, war
zwischen 1985 und 1990 wissenschaftlicher
Angestellter am Bayreuther Lehrstuhl fiir Oko-
logische Chemie und Geochemie (Professor
Dr. Otto Hutzinger).
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Prof. Dr. Wolfgang Schnick (Anorganische Chemie)
Synthese neuer anorganischer Festkorper

Eine der groBen Herausforderungen der mo-
dernen Chemie ist die Synthese neuartiger Ver-
bindungen mit nutzbringenden Eigenschaften.
Aus dem anorganischen Bereich hat in den
letzten Jahren bereits eine ganze Reihe moder-
ner Festkdrperverbindungen mit ganz spezifi-
schen Anwendungsbereichen von sich reden
gemacht — etwa Supraleiter und lonenleiter,
Zeolithe und Pigmente sowie die Hochlei-
stungskeramiken. lhre ganz charakteristischen
Eigenschaften erlangen diese Verbindungen
erst durch die komplexen und kollektiven
Wechselwirkungen, wie sie nur im festen Zu-
stand, eben im Festkorper, realisiert werden
konnen.

Molekule nach Plan

Wahrend es in der Molekllchemie, insbeson-
dere in der organischen Chemie, moderne
Synthesestrategien bereits erlauben, neue Mo-
lekdle nach Plan zu entwerfen und in ihren Ei-
genschaften vorherzubestimmen, ist es mit
einer solchen ReiBbrettstrategie in der anorga-
nischen Festkdrperchemie noch nicht weit her.
Der Grund dafir liegt in den komplexen Zu-
sammenhéngen zwischen einer ganzen Reihe
von strukturbestimmenden Faktoren, die ge-
meinsam zur Ausbildung eines stabilen Fest-
korpers flhren.

So kann bei der Synthese bereits eine geringfu-
gig erscheinende Variation in der Zusammen-
setzung zu einem unvorhersehbaren Ergebnis
flhren. Einer der vielen Faktoren wird dann
strukturbestimmend — und es bildet sich eine
unerwartete Anordnung der Atome im festen
Zustand aus. Die Suche nach neuen interes-
santen Verbindungen im Bereich der anorgani-
schen Festkorperchemie wird somit zu einer
spannenden Entdeckungsreise, deren Aus-
gang und Ergebnis nicht abzusehen sind.

Zu Beginn der Arbeiten steht zunachst die Ent-
scheidung, in welchem Stoffsystem die Experi-
mente durchgefiihrt werden sollen — es muB3
eine konkrete Auswahl der beteiligten chemi-
schen Elemente getroffen werden. Im Hinblick
auf die Entwicklung neuer Materialien im Be-
reich der anorganischen Festkorperchemie in-
teressiert uns besonders die Synthese neuer
Nitride — Verbindungen, die als elektronegati-
ves Element Stickstoff enthalten. Diese Sub-
stanzklasse war bisher stark vernachlassigt
worden. Wahrend wir vom im Periodensystem
benachbarten Element Sauerstoff bereits weit
mehr als 10000 Oxide kennen, sind uns bis-
lang nur einige 100 Nitride bekannt.

Bei der Auswahl der neben Stickstoff einzuset-
zenden elektropositiven Bindungspartner wa-
ren flir uns die folgenden Gesichtspunkte von
Bedeutung. Im Hinblick auf wiinschenswerte
Materialeigenschaften sollten die betreffenden
Elemente ein moglichst geringes spezifisches

Gewicht haben und auBerdem stabile kova-
lente Bindungen zu Stickstoff ausbilden.
Gleichzeitig sollten polymere Strukturen im
Festkdrper mit hohen Vemetzungen mdglich

Fortsetzung nichste Seite

Professor Dr. Wolfgang Schnick wurde
1957 in Hannover geboren. Nach seinem
Chemiestudium fertigte er Diplom- wie
auch Doktorarbeit im Arbeitskreis von Pro-
fessor Dr. Martin Jansen auf dem Gebiet
der praparativen anorganischen Festkor-
perchemie an. Thema seiner Dissertation
waren die Synthese und Strukturuntersu-
chung von Alkalimetallozoniden.

Nach Tatigkeiten als Hochschulassistent
an der Universitdt Hannover sowie als
Gastwissenschaftler am Max-Planck-Insti-
tut fur Festkorperforschung Stuttgart (bei
Professor Dr. A. Rabenau) wechselte
Schnick im April 1988 als Hochschulassi-
stent an das Institut fiir Anorganische Che-
mie der Universitat Bonn. Hier erfolgte An-
fang 1992 die Habilitation fir das Lehrge-
biet Anorganische Chemie.

Bereits im August 1992 erhielt Schnick
einen Ruf auf einen Lehrstuhl fir Anorgani-
sche und Allgemeine Chemie an der Hum-
boldt-Universitat zu Berlin. Nach dessen
Ablehnung erhielt er einen weiteren Ruf an
die Universitat Bayreuth. Dort (bbernahm
Schnick Anfang April 1993 als Nachfolger
von Herm Professor Dr. Hans-Ludwig
Krauss den Lehrstuhl Anorganische Che-
mie |.

1989 erhielt er den Bennigsen-Forderpreis
des Ministers flr Wissenschaft und For-
schung in Nordrhein-Westfalen. 1992
wurde er mit einem Heisenberg-Stipen-
dium der Deutschen Forschungsgemein-
schaft, einem Dozentenstipendium des
Fonds der Chemischen Industrie sowie
dem Akademiepreis Chemie der Gottinger
Akademie der Wissenschaften ausge-
zeichnet.
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sein. Und ein weiterer wichtiger Anspruch: Die
beteiligten Elemente soliten in ausreichender
Menge verflgbar sein.

Besonders gut werden diese Anforderungen
von Bor, Aluminium, Kohlenstoff, Silicium und
Phosphor erflllt. Die bindren — also aus nur
zwei unterschiedlichen Atomarten zusammen-
gesetzten — Nitride von Bor, Aluminium und
Silicium werden bereits vielfach als Werkstoffe
eingesetzt. So ist beispielsweise Siliciumnitrid
zu einem bedeutenden keramischen Hochlei-
stungswerkstoff geworden, dessen Anwen-
dungsspektrum vom Turbolader im Automobil
bis zum Tragermaterial in der Mikroelektronik
reicht. Aluminiumnitrid wird als hochfeuerfeste
Keramik, Bomnitrid als hochtemperaturstabiles
Schmier- und fast diamanthartes Schleifmittel
eingesetzt.

Entdeckungsreise

Wir begannen unsere Entdeckungsreise in die
Weit neuer anorganischer Festkdrper mit der
Synthese und Strukturaufklarung der Pho-
sphomnitride. Die Entwicklung neuer Festkor-
perverbindungen auf Phos-
phor-Stickstoff-Basis hielten wir vor allem des-
halb flir besonders attraktiv, weil bereits zahl-
lose molekulare Verbindungen mit dieser Ele-
mentkombination in der Vergangenheit syn-
thetisiert und untersucht worden sind. Die be-
reits vorhandenen Kenntnisse Uber diese Mo-
lekUlverbindungen gaben uns wertvolle Finger-
zeige fur die Entwicklung maBgeschneiderter
Synthesen.

Mit der Synthese und strukturellen Charakteri-
sierung der Basissubstanz Phosphor(V)-nitrid
(P3Ns), Uber die zu Beginn unserer Arbeiten
keine verlaBlichen Informationen zu Darstellung
und Struktur vorlagen, gelang uns der Einstieg
in die Substanzklasse der Phosphor-Stick-
stoff-Festkdrperverbindungen. Neben typi-
schen festkdrperchemischen Arbeitstechniken
muBten wir dazu auch synthetische Zugange
zu maBgeschneiderten molekularen Aus-
gangssubstanzen entwickeln.

Untersuchungsverfahren

Zur strukturellen Charakterisierung, die die
Grundlage fiir das Verstandnis der Eigenschaf-
ten dieser neuen Substanzen darstellt, nah-
men wir eine Vielzahl unterschiedlicher Unter-
suchungsverfahren zur Hilfe: Da zahlreiche der
erhaltenen kovalenten und polymer aufgebau-
ten Festkorperverbindungen nur schlecht in
einkristalliner Form erhaltlich sind, setzten wir
neben der klassischen Rontgeneinkristallstruk-
turanalyse auch Rdntgenpulvertechniken,
schwingungsspektroskopische  Methoden,
Festkorperkemresonanzspekiroskopie, Elek-
tronenbeugung sowie hochauflésende Trans-

missionselektronenmikroskopie und Rontge-
nabsorptionsspektroskopie ein.

Bei einer Bestandsaufnahme zeigt die neue
Substanzklasse der Phosphornitride deutliche
Analogien zu den wohlbekannten Phosphaten
und Silicaten. Im Festkérper werden Pho-
sphor-Stickstoff-Teilstrukturen in einer beacht-
lichen Variationsbreite beobachtet: Von isolier-
ten PN,-Einheiten, Uber adamantanartige
P,N;o-Kéfige bis hin zu Ringen oder eindimen-
sional unendlichen Ketten sowie dreidimensio-
nalen Raumnetzstrukturen. Einige der neuen
Verbindungen weisen interessante Eigen-
schaften auf und kommen als Kationenleiter
oder hochtemperaturstabile Protonenleiter in
Frage.

Mit der Synthese metallhaltiger Nitrido-Soda-
lithe auf Phosphor-Stickstoff-Basis haben wir
Substanzen erhalten, die als farbgebende Pig-
mente von Interesse sind. Darliber hinaus
scheint auch ein synthetischer Zugang zu Ze-
olithen er6ffnet zu sein, die erstmals anstelle
von Sauerstoff Stickstoff enthalten — eine viel-
versprechende Moglichkeit, die Materialeigen-
schaften bekannter Zeolithe weiter zu verbes-
semn. SchlieBBlich gelang uns die Synthese eines

definierten, gemischten Nichtmetallnitrids der
Formel SiPN,. Aufgrund seines speziellen Ei-
genschaftsprofils kann diese Verbindung als
neuartiger Sinterhilfsstoff-eingesetzt werden.
Die bisherigen Erfolge auf dem Gebiet der Pho-
sphor(V)-nitride lassen nun auch bei den Nitri-
den anderer Nichtmetalle (Bor, Kohlenstoff, Si-
licium) interessante Verbindungen erwarten.
Der bisherige Kenntnisstand in dieser Sub-
stanzklasse, der sich praktisch ausschlieBlich
auf die binaren Nitride von Bor und Silicium be-
schrankt, ware vergleichbar mit der fiktiven Si-
tuation, daB bislang ausschlieBlich Siliciumdi-
oxid — also Quarzsand — bekannt wére, aber
keine Informationen Uber die technisch und
wissenschaftlich bedeutungsvolle Gruppe der
Silicate vorlagen, die so bekannte Verbindun-
gen wie Feldspate, Zeolithe, Schichtsilicate
oder Pyroxene umfaBt.

Wie auch immer die weitere Suche nach attrak-
tiven und interessanten Verbindungen auf dem
Gebiet der Nitride leichter Hauptgruppenele-
mente enden wird — die zu erwartenden Er-
gebnisse werden nicht nur fur die Materialfor-
schung von Interesse sein, sondern auch eine
grundlegende Kenntnisliicke in der Chemie der
Hauptgruppenelemente schlieBen.

Garten-Direktor nun Honorarprofessor

Dr. Ginther Rossmann, der Direktor und ,Va-
ter* des Okologisch-Botanischen Gartens, ist
jetzt Honorarprofessor der Universitéat Bay-
reuth. Nach der Beantragung der Fakultét fur
Biologie, Chemie und Geowissenschaften vom
Sommer des vergangenen Jahres, der Befir-
wortung der universitéaren Gremien in diesem
Friihjahr und der Bestellung durch den bayeri-
schen Kultus- und Wissenschaftsminister han-
digte Universitatsprasident Professor Dr. Hel-
mut Buttner am 26. April dem Praktiker und
zugleich Wissenschaftler die Emennungsur-
kunde aus.

Die Fakultat wirdigte den gebdrtigen Schwa-
ben, der Gber Bochum 1978 nach Bayreuth
gekommen war, mit einem akademischen
Festakt. Dekan Professor Dr. Klaus Huser
meint dabei, beide, sowohl Rossmann als auch
die Universitét, hatten im gegenseitigen Enga-
gement Gliick gehabt. Die Universitéat dadurch,
daB3 es gelungen sei, einen so guten Garten-
fachmann wie Rossmann zu gewinnen, der
neue Honorarprofessor dadurch, daB er die
einmalige Chance gehabt und genutzt habe,
einen Garten von Anfang an aufzubauen.

Der Bayreuther Pflanzenphysiologe Professor
Dr. Erwin Beck lobte in seinem Festvortrag, mit
Rossmann habe man nicht nur einen herausra-
genden Wissenschaftler, sondem auch einen
hervorragenden Planer und Organisator ge-
winnen kénnen, der von Ausbildung und Inter-

esse eine enorme Wissensbreite mitbringe. Die
Gesamtkonzeption des Bayreuther Gartens
belege, daB die Anlage 6kologisch durchdacht
sei. Das liege daran, daB man nicht nur einen
Theoretiker, sondern einen erfahrenen Prakti-
ker in Rossmann gefunden habe.

In seiner Dankrede sagte der neue Honorar-
professor, er empfinde die Verleihung der Ho-
norarprofessur nicht alleine als Ehre fur sich
selber, denn der Aufbau des Okologisch-Bota-
nischen Gartens sei eine Angelegenheit von
vielen Personen, die dort mitgeholfen haben.
Rossmann: ,Die Ehre gilt dem ganzen Garten.”
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Symposium zum 60. Geburtstag von Prof. Dr. Peter H:iberle
Kulturverfassung und Minderheiten

Professor Dr. Peter Haberle, Inhaber des
Lehrstuhl fiir Offentliches Recht, Rechts-
philosophie und Kirchenrecht und einer der
markanten Exponenten der modernen Ver-
fassungslehre, wirkt seit Anfang der 80er
Jahre mit groBem Erfolg auch als stéandiger
Gastprofessor fir Rechtsphilosophie an
der Hochschule St. Gallen (HSG). Aus An-
laB seines 60. Geburtstages am 13. Mai
1994 fand im schweizerischen Disentis ein
Symposium statt. Den hier mit freundlicher
Genehmigung des Autors nachgedruckten
Beitrag Uber das Symposium verdffent-
lichte Professor Dr. Jean Nicolas Druey zu-
nachst in den ,HSG-Informationen® 6/94.

Aus AnlaB des Geburtstages von Professor Dr.
Peter Haberle veranstalteten das Institut fur Fo-
deralismus an der Universitat Fribourg und
dessen initiativer Leiter, Professor Dr. Thomas
Fleiner-Gerster, ein Symposium besonderer
Art. Ein Kreis von Freunden und Kollegen aus
verschiedenen europdischen Landemn fand
sichim Chalet der Familie Fleiner in Disentis ein,
um auf der Basis von hervorragenden Refera-
ten Uber zwei besondere Anliegen des Jubilars
zu diskutieren. Das eine ist das Stichwort der
"Kulturverfassung”, das gleich zwei tragende
Ideen von Professor Haberle zum Ausdruck
bringt: zum einen die Verantwortung der Ver-
fassung fir die "Kultur” in einem ganz umfas-
senden Sinn, flir die Grundgegebenheiten un-
seres Gesellschaftslebens (weit Uber den "Kul-
turartikel” hinaus). Andererseits ist es der Ge-
danke, daB Verfassung selber ein Stiick Kultur
ist, sie also nicht nur Kultur gestaltet, sondern
auch von ihr gestaltet wird.

Von der Kultur fihrt der Weg fast von selber
zum anderen Stichwort, den Minderheiten, ins-
besondere den ethnischen Sondergruppen in
den Nationalstaaten. Mit aller Deutlichkeit
wurde sichtbar, wie heikel dieser verfassungs-
rechtliche Minderheitenschutz ist, gerade ver-
anschaulicht durch den Ort der Tagung, Disen-
tis, und das Problem des Ratoromanischen.
Der zur Zeit in den Raten diskutierte neue
Sprachartikel der Bundesverfassung hat nicht
zuletzt die Intention, das Ratoromanische zu
schiitzen. Die dortigen Sprachangehdrigen
sind aber keineswegs nur begeistert von dem
Schutz, der ihnen zugleich Autonomie nimmt,
etwa in der Frage, ob das vereinheitlichte Ro-
mantsch-Grischun zum Zug kommen soll. All-
gemein ist jeder Schutz auch wieder Eingriff,
welcher die kulturelle Personlichkeit der betref-
fenden Staatseinheiten berthrt.

Der Jubilar lieB es sich nicht nehmen, die ein-
zelnen Sitzungen mit markanten SchiuBvoten
abzurunden. Der starke und herzliche Applaus

Bundner Oberland statt. Unser Bild zeigt die Symposiumsteilnehmer zusammen mit dem Jubilar

(rechts auBen in der vordersten Reihe) vor der Disentiser Klosterkirche.

der internationalen Runde von obersten Rich-
tern und Professorenkollegen zeugte dabei zu-

Am Rande der Miinchner Biennale traf Anfang
Mai die Bayreuther Theaterwissenschaftlerin
Professor Dr. Susanne Vill mit Afrikas ersten
Literatur-Nobelpreistrdager und Bayreuther
Ehrendoktor, dem Nigerianer Wole Soyinka,
zusammen. AnlaB des Zusammentreffens war
fur die Bayreuther Wissenschaftlerin ein Inter-
view mit Soyinka fiir inren Ende Mai im Bayeri-
schen Femnsehen gesendeten Filmbeitrag Gber

Foto: Druey

gleich fir seine reiche und intensive wissen-
schaftliche Leistung Uberhaupt.

Bale-Tren mit le yinka

die Biennale mit dem Titel ,Von Hoffnung, Ter-
ror, Stars und Liebe“. Soyinka war direkt von
Nigeria nach Minchen gekommen, weil sein
Horspiel ,Scourge of Hyacinths® von TanjaLen
(Kuba/New York) vertont worden war und er
der Urauffiihrung beiwohnen wollte. Die Oper
erhielt dann auch den ersten Preis der Jury fur

Komposition.
Foto: Harry W. Pommerening
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VYom Universititsverein notiert

Mitgliederversammiung
1994

In der Mitgliederversammlung am 18. April
1994 berichtete Dr. Erwin Bender, der Vorsit-
zende, Uber wesentliche FordermaBnahmen
im vergangenen Jahr. Er sprach insbesondere
Uber die Verleihung des Wissenschaftspreises,
Uber Umstrukturierungen in Thurnau und im
Langzeitprojekt ,,Langheimer Amtshof*, beides
Projekte, die dem Verein wegen der guten Be-
ziehungen zur Region Kulmbach am Herzen
liegen, Uber das X. Historische Kolloquium, den
2. Absolvententag und das 10. Mensakonzert.
AnschlieBend begriindete Professor Dr. Hel-
mut Buttner, Prasident der Universitat Bay-
reuth, die Notwendigkeit der Schaffung eines
Gastehauses mit Begegnungsstéatte und infor-
mierte Uber eine Besichtigung und Begutach-
tung des Wissenschaftsrates zur Vorbereitung
der 6. Fakultat ,Angewandte Naturwissen-
schaften. Er bedankte sich bei den Mitgliedern
des Vereins fir die vielen wichtigen Hilfen und
insbesondere auch flir den gestifteten Wissen-
schaftspreis. Ohne ausreichende Zuwendun-
gen fiir Habilitanden wird rasch ein eklatanter
Nachwuchsmangel an den Universitaten ein-
schneidende Notprogramme unumgéanglich
machen. Die Bayerische Staatsregierung hat
deshalb ebenfalls splrbare Forderungen fir
Habilitanden beschlossen.Bei der Rechnungs-
legung flir das Vereinsjahr 1993 wies Herr
H. Glomm, unser Schatzmeister, darauf hin,
daB trotz der stattlichen Bilanzsumme von fast
1 Million DM wegen des gravierenden Ruck-
ganges bei den Spenden nur etwa 1% an ver-
fugbarem Vermogen bleibt. Er bat alle Mitglie-
der des Vereins und Forderer der Universitat,
trotz der Rezession groBziigige Spenden zu
geben, die sich sicher als gute Anlagen flr die
langfristige Stabilisierung der Wirtschaftskraft
unserer Region erweisen werden.

Im AnschluB an die Entlastung des Vorstandes
beschloB die Mitgliederversammlung eine Sat-
zungsanderung, die dem Verein Stiftungser-
richtungen moglich macht.

Regionalgruppen

Kulmbach:

Sparkassendirektor Max Schreiner, der Spre-
cher der Regionalgruppe Kulmbach, konnte
bei der Vortragsveranstaltung in SchioB
Thurnau am 25. April 1994 mehr als 100 Besu-
cher begriiBen. Universitatsprasident Profes-
sor Dr. Helmut Blttner referierte an diesem
Abend iiber das Thema ,Zwischen Chaos und
angewandten Naturwissenschaften — die Zu-
kunft von Forschung und Lehre®. Anhand des
Begriffes vom ,chaotischen System® machte
er deutlich, wie wichtig eine Ausbildung ist, die
flexibel auf neueste Erkenntnisse reagieren
|&Bt. Einsichten dieser Art erfordem einen ho-

hen disziplinibergreifenden  Ausbildungs-
stand. Im internationalen Vergleich bildet Gbri-
gens Deutschland eher zuwenig als zuviel Stu-
denten aus. Qualifizierte Ausbildung erfordert
eine Menge Geld. Dieses zukunftssichernd be-
reitzustellen, ist Aufgabe der Bildungspolitik.

Pegnitz:

In der vom Griindungsobmann Herbert Sche-
rer geleiteten Mitgliederversammlung der Re-
gionalgruppe Pegnitzam 26. April 1994 im Ver-
waltungsgebaude der KSB wurde Paul G. Pel-
keit, Standortsprecher der KSB Pegnitz, zum
neuen Regionalgruppensprecher gewahit.
Auch zu dieser Veranstaltung waren ca. 100
Besucher gekommen, unter ihnen auch Bur-
germeister Manfred Thiimmler. Im AnschluB an
die Mitgliederversammiung referierte Professor
Dr. Torsten M. Kiihimann, Lehrstuhl Betriebs-
wirtschaftslehre an der Universitat Bayreuth,
Uber ,Technisch-organisatorische Neuerun-
gen am Arbeitsplatz: Die Perspektive der be-
troffenen Mitarbeiter. Die zahlreichen Diskus-
sionsbeitrage bewiesen die Aktualitat des The-
mas vor Ort.

Hof:

Am 27. April 1994 begriiBte Frau Blrgermei-
sterin Weber im GroBen Sitzungssaal des Rat-
hauses die Mitglieder und Freunde des Univer-
sitatsvereins und seiner Regionalgruppe Hof
anlaBlich der Sprecherwahl und des Vortrages
von Professor Dr. Egon Gorgens, Lehrstuhl
Volkswirtschaftslehre an der Universitat Bay-
reuth, Uber das Thema ,Bewaltigung der Be-
schaftigungskrise in den neuen Bundeslanderm
durch Arbeitsmarktpolitik?“.

Auf Vorschlag von Landgerichtsprasident a.D.
Hans Maier, dem langjahrigen Obmann der
Regionalgruppe Hof, wéhite dann die Ver-
sammlung einstimmig Herm Ltd. Oberstudien-
direktor Dr. Helmut Reinel zum neuen Spre-
cher.

Professor Dr. Helmut Buttner, Prasident der
Universitat Bayreuth, dankte Herrn Maier fiir
seine Arbeit und winschte dem neuen Spre-
cher viel Erfolg. Er sprach dann die Neugriin-
dung der Fachhochschule Hof an, die eine gute
Ergdnzung der Ausbildungsmdglichkeiten in
Oberfranken und den angrenzenden Regionen
bedeutet und bot die Unterstiitzung der Uni-
versitét beim Aufbau an.

Professor Dr. E. Gorgens analysierte in seinem
Vortrag schllssig die derzeitige Arbeitsmarkt-
politik in den neuen Bundeslandemn. Kurzarbei-
tergeld, Qualifizierungs- und Arbeitsbeschaf-
fungsmaBnahmen sowie die Griindung von
Beschéftigungsanstalten dienten nach der
Wende als soziales Auffangnetz, verlangsa-
men jetzt aber teilweise den Aufschwung, da
sie die Anpassung der Léhne und Betriebs-
strukturen an regionale Gegebenheiten hem-
men. Daraus ergeben sich viel langere Zeiten

fur den Aufbau einer konkurrenzféhigen Wirt-
schaft, als urspriinglich angenommen.

Gastehaus mit Begegnungsstatte

fiir die Universitat

Fir die Universitat bietet sich jetzt bald die
Maoglichkeit, ein Gastehaus mit Begegnungs-
statte anzumieten. Die meisten Universitaten
verfligen bereits Uiber solche Einrichtungen, die
notwendig sind, weil wahrend des ganzen Jah-
res auswartige Professoren und wissenschaft-
liche Mitarbeiter Uber einen langeren Zeitraum
bei den Lehrstiihlen und Instituten arbeiten. Bei
einem Aufenthalt unter drei Wochen kénnen
die Beteiligten die vorhandene Hotellerie nut-
zen, bei einem Aufenthalt Uber ein Jahr den
freien Wohnungsmarkt. Fir ZeitrAume dazwi-
schen erspart das Géastehaus normalerweise
lange Suchzeiten. Da die Universitéat als Kor-
perschaft Uber kein Kapital verflgt, verlangt
der Staat den Nachweis einer begrenzten Aus-
fallbtirgschaft, auch wenn sie bei der tatséchli-
chen Belegungsdichte kaum in Anspruch ge-
nommen werden muB. Die Universitat bittet
deshalb die Mitglieder und den Verein um ent-
sprechende Hilfe.
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