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Vom CAD-Modell über den 3D-

Druck und zurück

Entstehende Möglichkeiten durch Additive 

Fertigung
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Was ist additive Fertigung?

„Die Additive Fertigung bezeichnet einen Prozess, bei dem auf Basis von digitalen 3D-

Konstruktionsdaten durch das Ablagern von Material schichtweise ein Bauteil aufgebaut 

wird. Immer häufiger wird der Begriff „3D-Druck“ als Synonym für Additive Fertigung 

verwendet“

Quelle: http://www.eos.info/additive_fertigung/fuer_technologie_interessierte



Warum Additive Fertigung? – Konturnahe Kühlung



Warum Additive Fertigung? – Konturnahe Kühlung

 Effektivere Kühlmöglichkeiten

 Bessere Kühlleistung

 Längere Standzeit der Komponenten



Warum Additive Fertigung? – Reduktion von Bauteilen

 Reduktion der Anzahl von 

Komponenten

 Kombination von Funktion und Form

 Reduktion des Montageaufwands



Warum Additive Fertigung? – Leichtbau

 Gleichzeitiges Spreizen und Drehen 

von 8 Produkten

 Leichtbaugreifer (730 Gramm 

Gesamtgewicht)



Warum Additive Fertigung? – Leichtbau und integrierte Funktion

 Reduktion von Bauteilen

 Integration von Funktionen

 Gewichtsreduktion



Was muss sich für die Additive Fertigung zukünftig ändern?

 Adaption der Konstruktions-

richtlinien nötig

 Umdenken der Konstrukteure 

nötig



Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

 Integration von Funktionen 

(z.B. konturnahe Kühlung)

 Nutzen von Gitterstrukturen 

(Latice Structure)

 Topologieoptimierung



Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

 Topologieoptimierung

– Gewichtsreduktion durch 

optimierten Kraftverlauf

– Erhöhung der Steifigkeit

– Effektive Nutzung des verfügbaren 

Bauraums



Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

 Gitter/Latice – Structure

– Notwendigkeit der originalen 

Außengeometrie

– Gewichtsreduktion durch 

Gitterstrukturen

– Ausschließlich additiv fertigbar



Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

 Gitter/Latice – Structure

– Notwendigkeit der originalen 

Außengeometrie

– Gewichtsreduktion durch 

Gitterstrukturen



Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

 Kombination aus Topologieoptimierung

und Laticestructure



Welche Herausforderungen bringt die additive Fertigung mit sich?

Festigkeitsprüfung durch FEM?



Welche Herausforderungen bringt die additive Fertigung mit sich?

 Steifigkeitsnachweis von optimierten 

Teilen?

– Oftmals nur STL-Format

– Wenn Vernetzung möglich, dann 

extrem hohe Anzahl an Elementen

– FEM-Berechnung kaum möglich



Welche Herausforderungen bringt die additive Fertigung mit sich?

 Vernetzung und Berechnung kaum 

möglich

– Extreme Geometrien

– STL-Format

– Sehr viele Elemente

– Sehr große Dateien



Kann alles gefertigt werden?

 Welche Probleme können auftreten?

– Raue Geometrie

– Unregelmäßige Geometrie

– Keine Volumengeometrie

– Große Modellgröße (>200MB je 

Einzelteil)

 Welche Lösungen gibt es?

– Nachkonstruieren?



Welche Möglichkeiten gibt es, um diese Probleme zu umgehen?

 „Nachkonstruieren“ der optimierten Geometrie

 Nutzen der Optimierung als „Konstruktionsidee“



Welche Möglichkeiten gibt es, um diese Probleme zu umgehen?

 Nutzung von Flächentools zur Rückführung

 Verwenden von Flächenpatches



Welche Möglichkeiten gibt es, um diese Probleme zu umgehen?

 Optimierung eines 

Brackets

 Einsatz im Airbus A320

 Reduktion des Gewichts 

um 64%

 Bauteil wurde komplett 

„nachkonstruiert“



Wie kann INNEO Ihnen bei der Optimierung helfen?

 Kooperation mit CADFEM/Ansys

– Fokussierung auf 

Topologieoptimierung

– Fokussierung auf 

Flächenrückführung



Wie kann INNEO Ihnen bei der Optimierung helfen?

 Hilfe bei der Implementierung der 

Topologieoptimierung

 Evaluation des Potentials

 Sicherung der Datenstruktur durch 

PTC Windchill

 Hilfe bei der Konstruktion/Rückführung



Möchten Sie mehr über das Thema erfahren?

Axel Waidmann
Awaidmann@inneo.com

+49 (7961) 890-182

Technical Consultant

Wenden Sie sich bei Fragen gerne an uns!

 Vortrag Hr. Ziegler, Fa. CADFEM

– Topologieoptimierung mit Ansys 

und Spaceclaim

mailto:Awaidmann@inneo.com


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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