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Veranderung durch Additive Fertigung
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Was ist additive Fertigung?

,Die Additive Fertigung bezeichnet einen Prozess, bei dem auf Basis von digitalen 3D-
Konstruktionsdaten durch das Ablagern von Material schichtweise ein Bauteil aufgebaut

wird. Immer h&ufiger wird der Begriff ,3D-Druck” als Synonym flir Additive Fertigung
verwendet”

Allgemeines Funktionsprinzip des Laser-Sinterns e%s

Quelle: http://mww.eos.info/additive_fertigung/fuer_technologie_interessierte
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Warum Additive Fertigung? — Konturnahe Kihlung

Lasergesinterter Bohrer (Mapal)

Hohe Schnittwerte und Standzeiten bei niedrigen Schneidstoffkosten

Schneidplattenbohrer ab g9mm

Optimal gewendelte Kuhimittelkanale wie bei
Vollhartmetallbohrern

Grolie Kanalquerschnitte fur hohen
Kuhlmitteldurchsatz

Foto: Mapal

» Stabiler Kern, da keine Schwachung durch
zentrale Kuhlmittelfuhrung
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Warum Additive Fertigung? — Konturnahe Kihlung

O Effektivere Kiihimdglichkeiten
O Bessere Kihlleistung
O Langere Standzeit der Komponenten




INNLCE-

WWW.INNEO.COM That's IT.

Warum Additive Fertigung? — Reduktion von Bauteilen

O Reduktion der Anzahl von
Komponenten

O Kombination von Funktion und Form
O Reduktion des Montageaufwands
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Warum Additive Fertigung? — Leichtbau

O Gleichzeitiges Spreizen und Drehen
von 8 Produkten

O Leichtbaugreifer (730 Gramm
Gesamtgewicht)
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Warum Additive Fertigung? — Leichtbau und integrierte Funktion

O Reduktion von Bauteilen
O Integration von Funktionen
O Gewichtsreduktion
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Was muss sich fur die Additive Fertigung zuktnftig andern?

N FERTIGUNGSVERFAKREN 1

: Fritz Klocke - Wilfried Konig O Adaptlon der KonStrUktlonS-
richtlinien noétig
Fertigungsverfahren  Niaa O Umdenken der Konstrukteure
Drehen, Fréisen, Bohren ~ | notig

lﬂ'

@ Springer




INNLCE-

WWW.INNEO.COM That's IT.

Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

O Integration von Funktionen
(z.B. konturnahe Kihlung)

O Nutzen von Gitterstrukturen
(Latice Structure)

O Topologieoptimierung
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Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

O Topologieoptimierung
— Gewichtsreduktion durch
optimierten Kraftverlauf
— Erh6hung der Steifigkeit

— Effektive Nutzung des verfugbaren
Bauraums
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Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

O Gitter/Latice — Structure

— Notwendigkeit der originalen
Aul3engeometrie

— Gewichtsreduktion durch
Gitterstrukturen

— AusschlieB3lich additiv fertigbar
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Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

1

O Gitter/Latice — Structure

— Notwendigkeit der originalen
AulRengeometrie

— Gewichtsreduktion durch
Gitterstrukturen
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Welche Vorteile bietet die Additive Fertigung?

O Kombination aus Topologieoptimierung
und Laticestructure
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Welche Herausforderungen bringt die additive Fertigung mit sich?

J'IANNEBAUM.

Festigkeitsprufung durch FEM?
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Welche Herausforderungen bringt die additive Fertigung mit sich?

O Steifigkeitsnachweis von optimierten
- Teilen?

— Oftmals nur STL-Format

— Wenn Vernetzung madglich, dann
extrem hohe Anzahl an Elementen

— FEM-Berechnung kaum mdglich
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Welche Herausforderungen bringt die additive Fertigung mit sich?

O Vernetzung und Berechnung kaum
maoglich
— Extreme Geometrien
— STL-Format
— Sehr viele Elemente
— Sehr grol3e Dateien
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Kann alles gefertigt werden?

O Welche Probleme konnen auftreten?
— Raue Geometrie
— Unregelmal3ige Geometrie
— Keine Volumengeometrie

— Grol3e ModellgrofRe (>200MB je
Einzelteil)

O Welche Ldsungen gibt es?
— Nachkonstruieren?
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Welche Mdglichkeiten gibt es, um diese Probleme zu umgehen?

O ,Nachkonstruieren® der optimierten Geometrie
O Nutzen der Optimierung als ,Konstruktionsidee®
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Welche Mdglichkeiten gibt es, um diese Probleme zu umgehen?

O Nutzung von Flachentools zur Ruckfihrung
O Verwenden von Flachenpatches
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Welche Mdglichkeiten gibt es, um diese Probleme zu umgehen?

@AlRBUS | O Optimierung eines

Brackets
O Einsatz im Airbus A320

O Reduktion des Gewichts
um 64%

O Bauteil wurde komplett
,2nachkonstruiert®
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Wie kann INNEO Ihnen bei der Optimierung helfen?

O Kooperation mit CADFEM/Ansys
— Fokussierung auf
Topologieoptimierung
— Fokussierung auf
Flachenrickfihrung

INNLCO

That's IT.

Simulation ist mehr als Software®
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Wie kann INNEO Ihnen bei der Optimierung helfen?

O Hilfe bei der Implementierung der
Topologieoptimierung
Evaluation des Potentials

O Sicherung der Datenstruktur durch
PTC Windchill

O Hilfe bei der Konstruktion/Ruckflihrung
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Mochten Sie mehr Uber das Thema erfahren?

Wenden Sie sich bei Fragen gerne an uns!

Axel Waidmann
= & Awaidmann@inneo.com

N2 +49 (7961) 890-182
- A .
‘?§. Technical Consultant

O Vortrag Hr. Ziegler, Fa. CADFEM
— Topologieoptimierung mit Ansys
und Spaceclaim
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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