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Unabhangige gemeinnitzige
Stiftung des burgerlichen Rechts
fur Anwendungsforschung in der
Informatik

Standorte in Karlsruhe und Berlin
14 Mio. € Gesamthaushalt

uber 240 Projekte

134 wiss. Mitarbeiter

22 Direktoren (Professoren des
KIT, Uni Ttbingen, Uni Bochum,
TU Berlin)

Zertifiziertes Qualitats-

management-System nach
ISO 9001

Quelle: Markus Breig
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Forschungsbereich ISPE )
Intelligent Systems and Production Engineering FZI

Basistechnologien Anwendungen

Fahrerassistenzsysteme

. Entwurfsautomatisieru _
| * HW/SW-Architektur Lﬂﬂt:il "ﬁ I;g;rsz&?
- Virtual Prototyping Multicore
Progra eMobility  eEnergy
;'I:I'II Mﬁ“m Indoor-/Outdoor-Navigation Produktions- und
| Logistiksyste

Zuverlassige Lemn- und

: - ' mobilelT und Satellitennavigation

Servicerobotik

Agile Produktionssysteme

Emissionsarme Logistiknetzwerke

Eingebettete Sysleme
Systems-on-Chip Organic Computing

§  Entwicklung und Erprobung von Methoden, Werkzeugen und Entwurfsverfahren zur Realisierung
softwarebetriebener technischer Systeme

§ Interdisziplindre Losungen fur den Entwurf, die Steuerung und die Umsetzung technischer
Systeme in industriellen Prozessen
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Abteilung ISPE/PDE
Process and Data Management in Engineering

Angewandte Forschung und FuE-Dienstleistungen
far integrierte PLM-Applikationen DE

Beratung zur

. . . Harmonisierung von Prozessen und
IT-unterstitzte Planung, Entstehung und Betrieb technischer IT-Systemen im PLM

Systeme, Sachguter und Dienstleistungen
Forschungsfokus
§  Vertikale und horizontale Daten-, Prozess- und Produktion Automation
Systemintegration im Engineering und und Energie
§  Systeme/Daten: CAD / CAM / CAx / PDM / VR Logistik robotik
8 Modelle: PLM / Digitale Fabrik EEs—— —— —
§  Methoden: MBSE /VE/ECM/RM/CM / EFM Anwendungsfelder
§  Integration: EAI / SOA
§  Methoden der Planung und Optimierung von Sl oi::nguuﬁg ug;:f:m_
Ressourcen- und Energieeffizienz, Management im PLM Integration
Wandlungsfahigkeit, Verflgbarkeit und Varianz von
Produkten
§  Engineering Feedback Management Forschungsfelder

(Integration unternehmensinterner- und externer

. . . Virtual Prototyping und 3
Informations- und Wissensquellen (z.B. Frontloading)) Life Cycle Management \ Energie Management
Informationsmanagement und
im Ingenieurwesen
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—
Digitalisierung und Vernetzung verandert die 6!!"
Entitaten industrieller Wertschopfung FZI

Produkte (digitaler Zwilling / 10T) Prozesse (l10S)
§  Zunehmend gekoppelt als Sach- und Dienstleistungen §  Zunehmend digitalisiert (inner- und
zu ,digitalen* Entitaten zwischenbetrieblich)
§  Zunehmend vernetzt zu ,kommunizierenden® Entitaten §  Zunehmend reaktionsschnell (Echtzeit
§  Zunehmend ausgestattet mit Sensoren zu Anforderung)
.beobachtenden” Entitaten §  Zunehmend integriert (vertikal und horizontal)
§  Zunehmend intelligent zu ,autonomen* Entitaten §  Zunehmend automatisiert (Regel, Bedingungen)

Bshpicle fur 14.0-Komponenten

Gegenstand,
B, Maxching <

{Gogenstand gitt ZTugriff {Dbergrordnotes System

auf Verwaltungsschale) gibt Zugriff auf
Verwalungsschabe)

M.0-konfonme KEommunikation =
Quelle: ZVEI, Plattform Industrie 4.0.
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Der digitale Zwilling )
- zentrales Umsetzungskonzept dieser Veranderung FZI

Bedurfnis

Prozess

")

Systemintegration
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Der digitale Zwilling 5
- Enabler fir ein durchgangiges Engineering FZI

Produktentwicklung Prozessplanung Prozessausfiihrung

(digitaler Zwilling) (inkl. CAM,RQOS) (virtuell-real)

Produkt | PLM-Backbone

Planung

(Produktgedachtnis)

I Kommunikation

|
|
|
|
|
Prozess :
|
|
|
|
|

[ e e e e e e e e e

Verwalungs-
#chabe

Ausilihrung

18. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag 7
S. Fritz, V. Schubert, J. Ovtcharova - FZI Forschungszentrum Informatik

21.09.2016




=
... am Beispiel Robotik-Integration (FZI-Labor)  4p7-.. g;'l

Produktentwicklung
(digitaler Zwilling)

Prozessplanung Prozessausfuhrung

(inkl. CAM,RQOS) (virtuell-real)

CAM & EAM

virtuel!

| —

Execution Control
{Process / Maching )

Engineering Control sAutomationMl/> | Manufacturing Control

Ceheduling PSC  Onfer
SRl

TCPAP

Verwaltung/
Robotik- Steuerung digitaler
Frogrammierung Zwilling

Durchgangiger Datenaustausch auf Basis von AML-Daten / Einheitliches Fabrikdatenmodell

21.09.2016 18. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag 8
S. Fritz, V. Schubert, J. Ovtcharova - FZI Forschungszentrum Informatik




=
Produktentwicklung OI"I

(digitaler Zwilling) FZI

Systemsimulation
in der Produktentwicklung

* Geometrische
Eigenschaften

* Masse

e Tragheitsmoment

Materialeigenschaften

§ Modelica-Integration in Solidworks
§  Solidworks-Simulation erméglicht keine
vollstandige Systemsimulation

§  Solidworks bietet kein Tool wie z.B. DYMOLA
fur Catia

§  Konvertierung von 3D-Daten in Modelica
umstandlich und zeitaufwandig

§ Modelica

§  Objektorientierte Modellierungssprache fur
physikalische Modelle

§  Ermdglicht...
§ standardisierten Modellaustausch
§ Interdisziplindre Systementwirfe
§ Automatische C-Code-Generierung

§  Konstruktions- und Entwurfsfehler kbnnen
friher erkannt werden

§  Geringeres Risiko fiir fehlerhaften Code dank 2O £ v —— by GO (g 57
automatischer Code-Generierung

§  Entwicklungsprozess wird beschleunigt

functional mockup interface for model exchange and tool couplin

Bildquellen: https://openmodelica.org/images/docs/modprod2011-talks-day2/modprod2011-day2-talk7a-PeterFritzson-FMI.pdf
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=
Prozessplanung OI"I
(inkl. CAM,ROS) FZI

. ODIZ

Systemsimulation
In der Prozessplanung

§ Validierung von Roboterarbeitsplatzen
im CAD

§ Vereinfachte in das CAD integrierte
Robotersteuerung

§ TCP frei manipulierbar innerhalb des =

Bewegungsraums des Roboters — =
g:_ :-.- - ..

§ Arbeitsplanung

§ Hinterlegen der Fahigkeiten aus —nr : -

Funktionsbeschreibung und Steurungsbibliothek 5 amE» =

in AML -= = ii
§ Generierung NC-Daten =1

: =— |§ =B
§ Generierung der Arbeitsplane, Steuerung EEe | Sl Phrc
§ Validierung Materialfluss / Prozesskennzahlen E Hn
| . ]
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Systemsimulation/-Monitoring
in der Prozessausfiihrung

§

21.09.2016

Inbetriebnahme und Steuerung der
Roboterzelle virtuell und real

Durchgangige Vernetzung durch vertikal
integrierter Produktionssysteme Uber
OPC-UA

Rekonfigurierbares Fertigungssystem dank
skill-basiertem Assetmanagement

§ ,Plug & Produce”-Ansatz

Skill-Execution-Engines (SEE) =
Verwaltungsschale des digitalen Zwilling

§ Steuerung der realen und virtuellen
Ressourcen

=
Prozessausfiihrung Ol"'

(virtuell-real) FZI
ODIZ

Produkt

Bildquellen: http://www.jensbroecker.de/ ;

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/BMW _Leipzig  MEDIA 050719 Download_Karosseriebau max.jpg
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=
Der digitale Zwilling als Quelle fiir S
Engineering Feedback FZI

Produktentwicklung Prozessplanung Prozessausfihrung
(digitaler Zwilling) (inkl. CAM,RQOS) (virtuell-real)

<AutomationMLs>
Meche_ltronische . Erweiterung Erweiterung
Produktbeschreibung auf Basis von durch Simulations- und Steuerungsdaten durch Prozess- und Kontextdaten
AML der Einzelkomponenten aus der Planung aus der Nutzung / Ausfithrung
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—
Engineering Feedback im B2B ... ?;'!

... zur Analyse und Optimierung von End-to-End-Wertschdpfungsketten ...

___________________________________________________________________

Geschalts- : Geschalls- . Feedback Geschalts-
Frozess Frozess P > Prozess .

. D*‘na.zwﬂng . Digil. Zwiting

B2B-PLM
Backbone

Entwicklung Herstellung

§  Produkte werden Uber das ,Internet der Dienste & Dinge® vernetzt, ihr digitaler Zwilling realisiert
als Bezugsobjekt direkte Feedback-Knoten

§ Der Austausch von erfassten und analysierten Feedback-Daten zwischen Unternehmen
(Big Data / Smart Data) werden zur Optimierung bestehender und Entwicklung neuer Produkt-
Service-Systeme sowie Geschaftsmodelle genutzt

§ Feedback-Loops aus Analysedaten und deren Integration in die Wertschdpfungsprozesse
erfordern ein erweitertes Informationsmanagement im B2B
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Ubertragung der Anséatze im Fallbeispiel glll
der Mdbelbranche FZI

BedUrfnis/

£ o
¥ b

Adukt
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Problemstellung in der Mobelbranche

Kunde suchf ';T_acﬁ_" i

|nd|v|du lle
&E,m«rlchtung Eu}g

bl
==
B ;,;_!

Endkunde
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Problemstellung in der Mébelbranche E’;’I

Lieferzeit <> Individualisierung

40% Reklamationsquote
Kunde bekommt Online oder Stationar
Lieferzeiten bis 12W

ein Sofa ....

Glnstiger aus Fernost

=
(o]
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Problemstellung in der Mobelbranche
Bspl.: Fehlende Informationsgewinnung

5

FZI

(%2}
@
353
=
z
<

Es wird aktuell nicht dokumentiert @

% ie viele Kunden sich nach einem roten Q

& Schrank erkundigen, weshalb auch keine g

bestellt werden. Der Hersteller T

_ kdnnte ohne Probleme liefern.
Jede Woche erkundigen
" sich 10 Kunden nach N
1 einem roten Schrank,
welcher so nicht
angeboten wird.
(%]
@
©
(%2}
(<5
o
o
\_ J \ J
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Problemstellung in der Mobelbranche
Bspl.: Fehlender Informationsaustausch

After-Sales

Sales
Endkunde

21.09.2016

Preesales

5

FZI

4 ™ 4 )
Reklamationsbearbeitung |

@

2 ‘ Z

2 2

[ [<B]

i 3y T

T Auftragsanderungen

Programmplanung |

\_ J \ J
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=
E-Business Integration Stand heute 6»“
nicht ausreichend FZI

After-Sales

Sales

Preesales

~
4 Handler Hersteller
p——
i Y
1
: 1| S
—— 1
s \I 1 1 E
: i Bisher | CGRM- 1)@
I ! kein 3D- : System
1 |
I Austausch I 1| -
™ I CAS- : L | ~N
I System 1| I ]
1 : Austauschformate S 5
| : ! 3
) - - 1
. | | | | =
E ;;\-- | ERP- =
= I : System | Z
: | g
I j : H
I [
1 1
N | ww ! - ~N
1
I System 1 I i
1 1 [
1 [ I !
) I | | g
\e____ I PDM- I3
: System 3
1 +
—/ : I by
\—————I,
B2B-Plattform
\ J \. J \ J
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BMWi — Mittelstand Digital aﬁ.

Verbundprojekt FURNeCorp FZI

Dbt duas b

Dienstleistungspartner Mittelstand- @ | Anwendungspartner
Digital o

mrtgrund sine Bes ki
i Dowtsc b Burdetsges

”051' ERMANNZF

'.‘- S Imser eirm ew weraus — Die grofies Bnrichiungs-Contren n NAW

WO

oeow FURNE@COT

Technologiepartner Entwicklung eines PLM-integrierten

Feedback-Management-Systems
zur Optimierung kundenbezogener
1E EUROPE Geschaftsprozesse in Forschungspartner
o o kooperativen digitalen Wertschépfungsnetzen
der Mdbelbranche

WsSCHILLIG

-1 __mybe”® =-'
' Laufzeit 0"'
9 08.2015 — 01.2018 FZI

OPENEXPERIENCE

Weitere assoziierte Partner: DCC Daten Competence Center e.V., VDM e.V., ZGV - der Mittelstandsverbund e.V.
dodenhof Posthausen KG, Ostermann GmbH & Co.KG, Spectral Audio M6bel GmbH, Ronald Schmitt Tische GmbH
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Projektansatz — B2B Feedback-Management in der 6»“
Mdobelbranche FZI
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Projektansatz — B2B Feedback-Management in der gil'
Mobelbranche FZI

----------

Verbesserung der

Zusammenarbeit

zwischen Industrie und Handel

\gi in der Planung und

/ . Abwicklung kundenindividueﬂerwﬁ'
Leistungen |
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Projektaufgaben — Einfihrung notwendiger E-
Standards flr ein B2B Feedback-Management

()

After-Sales

Sales

Endkunde
Produktspezifisches Feedback

21.09.2016

betriebsinternes medienbruchfreies

Klassifikationsstandards

-
Hijndlerw [ Hersteller
N ST S
Prozessstandards :
* ECR (durch eCl@ss, CSA/IDM und FDM) :
KMU-gerecht fir die Mébelbranche erschliefen CRM :
System
i I
S I
e 1
£ [ £ £ ‘]
al L 1]
E | = pustausch von standardisierten Feedback- und E E -Q I
ot Produktinformationen (Feedback Data Message FDI) c 5 I
= J s = :
E E E I
= = ERP- |
o w Y I
m ¥ w System |
=] = g 1
E L E 1
E E E :
m 7]
& 8 & l
g
0

+ eCl{@ss branchenweit etablieren
(- Erweiterung durch Varianten-Kategorisierung)

» GTIN/GLN - branchenweit etablieren

J \ B2B-Plattform ) L

/{
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Verbreitung in die Branche

Aul dam Weg zu Mittelstand 4,0 wed cer
liget [hgh- end Angeipunk] bur
interesaantn VYoriraga nembafor enben zu dan
Nerworking suf hochetam Niveau, bulinarsche Lecker
ge - und das ABes m g shivollén und emagadtsg

VORARENDFROGREMM AN 73 11

= Al 18 Uk sreantel Se ein nderakines wnd
spannendis Abemdprogramm mil Besuch dor
Fachaussiollung wnd aingm midnesbenden
Keyspeakar der Branche

*  Kubnarische Leckereien und die Haushar siehen
bagnat mit dor Moglichheit zum Notworken

= Beplesl vom Akkustik-Ouo Jephiay wird der
Aband zum unvergessischen Efebnis

21.09.2016

Wharm Somanit deses J
I- windl Edsinichiungsbe
nlan \EF 2
n sone dindhimasche Klan
1 Ambieiie!

18.

DAS Event fiir die Mobel- und Einrichtungsbranche

ES AEFERIEREN UND LISKUTIEREN UMTER ANDEREM
VERTRETER DER FOLGENDEN UNTERMEHMEN:

Ostermarn GmbH & Co KG
ermobebwerks GmbH & G

ke GmbH

EINE VERANSTALTUMNG VON:
= Lmaschiungshaus wo:
= Wil GCHILLIG P
s [Hauth Mobe
= I Forachung

Institet Tr Tachnod

0 KG

MIT UNTERSTOTZUNG VOM:

FURN@C

rum bidormate am Kardbsohar

orp

b

e

ﬂ rs MOSTERMANN

Am 23, & 24. Revembaer D18

b Aapwark Kils

DIE TOP-THEMEN AM 24 11

= I drei Themenblocken werden de rsanien Fragen
dar Branche geklart: Stammdalon und Dabenacstansch
(10 und PV Dfurn), Logestd i der Motedhanche
{fimLog), Feedhackmanagemant (FURMNaConp)

*  Dig Tog-Themen werden m Poediumsdiskussionsn
wartioft und bieton Gologenhoit fur Thre Anmarkungan
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FZI

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!
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