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Android OS ﬁa
Allgemeines
 Software-Plattform und Betriebssystem V. APl Name
auf Linux-Basis Lo 1 Base
1.1 2 Base 1.1
*  Freiund quelloffen 1.5 3  Cupcake
« Lose Kopplung einzelner Programmteile 1.6 4  Donut
_ 20 7  Eclair
 Hoher Grad an Anpassbarkeit (z. B. Tastatur, 55 8 Froyo
Launcher-App) 2.3 10 Gingerbread
1,5 Mio. neue Aktivierungen taglich 30 13 Honeycomb
(Quelle: androidnext.de) 40 15 ICS

4.1 18 Jelly Bean
4.4 19 KitKat

Quelle: developer.android.com

Quelle: linuxnaveia.com
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Android OS

Verteilung mobiler Betriebssysteme

World-Wide Smartphone Sales (%)

80% /f"\\
70% /A.
60% /\
\J\ f\/ Android
50% \./A i0s
\__\ / s S bian
40% RIM
V — Bada
30% Windows Phone
/ \ — Windows Mobile
/\ ........ Other
% T T T T T T 1 T T T T T T T T T 1 T T T T T T T 1

2007 Q1
2007 Q2
2007 Q3
2007 Q4
2008 Q1
2008 Q2
200803 F
2008 Q4
2009 Q1
2009 Q2
2009 Q3
2009 Q4
2010 Q1
2010 Q2
2010 Q3
2010 a4 -
2011 Q1
2011 a2
2011 Qs
2011 Q4
2012 a1l i
2012 Q2 |
2012 Qs
20153 Q1

Quelle: wikipedia.org Datenquelle: Gartner Inc.

2013 Q2
2013 Q3
2013 Q4
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Z88Tina

 Erste Finite-Elemente-Analyse App flir Android
Entwicklung von Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg
 Unterstutzt 8 Elementtypen

e  Struktur- und Kontinuumselemente

*  Preprocessor — Solver — Postprocessor

*  Solver auf Basis von Z88 V14 OS

e  Basis fur die Entwicklung von Z88Mobile

 Seit Marz 2014 erhaltlich im Google Play Store (it

Surface Loads
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Motivation und Zielsetzung vy

Ct

e Fokus auf erhohte Benutzerfreundlichkeit

e Zugang zu moglichst breitem Publikum

& BASIC % DETAIL

(Anfanger und erfahrene FEA-Anwender gleichermalien)

v,

* Gefuhrter Workflow V
Knoten und Element-

Koinzidenz parameter

Material

\4_/

* Nutzung der Vorteile von Android OS (z. B. Gestensteuerung, etc.)

* Keine funktionalen Einschrankungen im Vergleich zu Z88Tina
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Z88Mobile ﬁa

Entwicklung

* Integrierte Entwicklungsumgebung (IDE) Xamarin N

o Plattformibergreifend Microsere
NET
v 10S
Quelle: monocross.net
v" Android
v" Windows

o C# mit .net-Framework mittels Mono

Kitkat

Jelly Bean

* API 8 deckt mehr als 99 % ab

— Froyo
e Grafik auf Basis von OpenGL U ingerbread
lce Cream Sandwich
Quelle: developer.android.com
Stand: 07.07.2014
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Z88Mobile

Workflow
ENTER
STRUCTURE
NEW
STRUCTURE
Nodes and
elements
" Element |
geometry Edit a
loaded Solver
Boundary
Conditions

l Solver

T ey

LOAD
STRUCTURE
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 Vielen Dank fir lhre Aufmerksamikeit!

—
| ——

>
——

_~_—r

weitere Infos: mobile.z88.de
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Z88Mobile

Prasentation

B m
Z88Mobile
Mobifl’

ENTER STRUCTURE

h“

LOAD STRUCTURE

L0

Eingabe einer neyen
FE-Struktyr

Bereits erstellte FE-
Struktur laden

Infos zur App

Online-Handbuch
aufrufen
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Z88Mobile

Prasentation

p

B m
Z88Mobile
Mob it

ENTER STRUCTURE

h“

LOAD STRUCTURE

200

Bereits erstellte FEEs
Struktur laden

e,

_Infos zur App

Online-Handbuch
_ aufrufen

——
S —
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Z88Mobile

Prasentation

o m

Im Arbeitsspeicher
enthaltene Struktur

wird geléscht und ein
STRUCTURE heues Projekt er Stellt
NEW

Zurtick zy einer
bereijts erstellten bz,
geladenen Struktur
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Z88Mobile

Prasentation

ol m

NEW STRUCTURE

Zyrt']ck ZU einer
bereits erstellten bz,
geladenen Struktur

13

16. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag, 17.09.2014, Bayreuth
Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg, Christian Glenk, M.Sc., Dipl.-Ing. Daniel Goller

UNIVERSITAT
BAYREUTH



Z88Mobile 25

] ¢
Prasentation — Basis-Modus

Sl m

Der Basis-Modus
Nodes and eleme... (;r':.._‘ BASIC E"' DETAIL ® ermogllcht das
2D beam structure

Arbeiten mit einer
[ , ZD-Balken-Struktur

Eine Struktyr aus
Balken (2D) zeichnen

’ Knotenkoordinaten
H—— hinzufiigen
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Z88Mobile f

;-
Prasentation — Basis-Modus

“olm

Der Basis-Modus

%0 Nodes and eleme... Symse Ty oETAL ® ermégliCht das

2D beam structure Arbeiten mit einer
[ ZD-Balken-Struktur

A
Eine Struktur ays
Balken (2D) zeichnen
-1 Knotenkoordinaten

element nodes h/nZUfugen
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Z88Mobile

Prasentation — Basis-Modus

Zﬂ Nodes and elements
Mobill's

Py Intuitives zeichnen
7/ \ 7 iebj
7\ einer beliebigen 2p-
] [ Struktur
& >
L 2
— - =
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Z88Mobile

Prasentation — Basis-Modus

NZ{;{ Nodes and elements

Start over
Undo
! /,,\\ e v * Zeichnung neu beginnen
Scroll/ Edit
/ - elzte Aktion ruckgéngig
/ Sticky grid onvof * Ansicht zentrieren
* Skalierun ition &
‘ . 9 bzw. Position andern
Zeichenmodys beenden
Einr, -
| | asten am Gitter
— - =
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Z88Mobile

Prasentation — Basis-Modus

NZ{;{ Nodes and elements

Start over
Undo
! /,,\\ e v * Zeichnung neu beginnen
Scroll/ Edit
/ - elzte Aktion ruckgéngig
<,// sﬂcky grid i y AnSiCht Zentrieren
* Skalierun ition 5
! . g bzw, Position andern
Ze/chenmodus beenden
Einr. :
| | asten am Gitter
_— —!
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Z88Mobile (ji{)

Prasentation — Basis-Modus

ol m
Nodes and eleme... £)masic Y=y DETAL ®
Mobitl's —

2D beam structure

DRAWING

ladd node:
y B 4 Liste der gezeichneten
podes: y _ bzw. hinzugefiigten

-4.000e+001 -5.000e+001 Knote
n

+4.000e+001 -5.000e+001

+4.000e+001 +3.000e+001

-4.000e+001 +3.000e+001 Loﬂ C/.
+0.000e+000 +9.000e+001 ermd lgh /Ck
element nodes na h - K gIC tdaS
' s Chitragliche Bearbeiten

Liste der Elemente
(Koinzidenz)
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Z88Mobile (j{{)

Prasentation — Basis-Modus

oM
Nodes and eleme.. ) Basic  J<7 pemaL ®

2D beam structure

DRAWING

ladd node:
y B 4 Liste der gezeichneten
podes: y _ bzw. hinzugefiigten

-4.000e+001 -5.000e+001 Knote
n

+4.000e+001 -5.000e+001

+4.000e+001 +3.000e+001

-4.000e+001 +3.000e+001 Lon RIS
+0.000e+000 +9.000e+001 s g C//Ck
ermoglicht das

element nodes

‘s ~hachtragliche Bearbeijten

Liste der Elemente
(Koinzidenz)
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Z88Mobile j

] ¢
Prasentation — Basis-Modus

Koordinaten bzw,
Koinzidenz editieren
Knoten bz, Element
edit node | /586‘/76’I7
Dialog schlieBen
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288Mobile *)

] ¢
Prasentation — Basis-Modus

- Koorg Inaten bzw,
Koinzidenz edifieren

Knoten bz, Element
edit node /586‘/76’I7

Dialog schlieBen
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Z88Mobile

Prasentation — Basis-Modus

ooy M

new coordinates

Weiter

Eingabe der neuen
Knotenkoordinaten

Knoteq Speichern oder
den Dialog verlassen
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Z88Mobile

Prasentation — Basis-Modus

ooy M

Eingabe der heuen
Knotenkoordinaten

new coordinates

Weiter
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Z88Mobile %

C
Prasentation — Detail-Modus [ =

D | 5 oem Der Detail-Modus
ermaoglicht das

Simulieren mit 8

Elementtypen

element nodes

Das Zeichnen einer

Struktur jst nicht
moglich
25
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Z88Mobile

Prasentation — Detail-Modus

£ Basic )C,/ DETAIL ®

Beam 3D (No. 2)

A Beam 3D (No. 2)

x Truss 3D (No. 4)

" Cam 3D (No. 5)
Truss 2D (No. 9)
Beam 2D (No. 13)
Plane Stress (No. 14)
Torus (No. 15)

Plate (No. 18)

element nodes

Der Detail-Modus
ermoglicht das

Simulieren mit g

Elementtypen

Das Zeichnen einer
Struktur jst nicht

maoglich
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Z88Mobile

Prasentation — Detail-Modus

% = m14.09

&) BASIC ‘E/‘ DETAIL ®

1 +1.000e+001 +5.000e+000 +8.000e+000

2 +1.000e+001 +2.000e+001 +8.000e+000

element nodes

16. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag, 17.09.2014, Bayreuth
Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg, Christian Glenk, M.Sc., Dipl.-Ing. Daniel Goller

Knoten hinzqu'igen

Elemente werden
durch tippen der
2ugehérigen Knoten
erzeugt
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Z88Mobile

Prasentation — Detail-Modus

% = m14.09
£)masic Y=y DETAL ®

1 +1.000e+001 +5.000e+000 +8.000e+000

2 +1.000e+001 +2.000e+001 +8.000e+000

element nodes
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Knoten hinzufiigen

Elemente werden

durch tippen der
2ugehdrigen Knoten
erzeugt

\
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Z88Mobile

Prasentation — Detail-Modus

% = m14.09
£)masic Y=y DETAL ®

1 +1.000e+001 +5.000e+000 +8.000e+000

2 +1.000e+001 +2.000e+001 +8.000e+000

element nodes

1 1 2
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Knoten hinzufiigen

Elemente werden

durch tippen der
2ugehdrigen Knoten
erzeugt

\
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Z88Mobile (K,i{)

. . C
Prasentation — Info e
e O > -Schnellhilfe -
auch ohne
lnternetverbindung

verfligbar

1 +1.000e+001 +5.000e+000 +8.000e+000

2 +1.000e+001 +2.000e+001 +8.000e+000

element nodes

1 1 2
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Z88Mobile (%;{)

oo A C I
Prasentation — Info -
S o (D) > - Schnellhilfe -
auch ohne
Internetverbindung
verfligbar

1 +1.000e+001 +5.000e+000 +8.000e+000

2 +1.000e+001 +2.000e+001 +8.000e+000

element nodes

1 1 2
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Z88Mobile %

C:
Prasentation — Info ] ¢

oo M

/17 Jl Nodes and elements &£ = DETAL

Mobitl'e

T -
Drug lrom exisiting node to '!' Activity_elemente_eingeben
create a new node & element - ! ' ! ! \
| Delete Nodes & Elements

Start over

Undo Undo last action

Center view Center view on add node:
Edit: Create Nodes & Elements : 30
Scroll: Pan & Zoom View nodes:
Done Save & Close # x

Scroll/ Edit

Tap two nodes to create elements 1 +4.500e+001 +5.000e+001

sticky grid on/off | Nodes snap to grid

W | 2 +3.000e+001 +8.000e+001
Enter coordinates & add node

o

Hold to edit

| \ 7’ | \E|Ement nodes
\ﬂ i 1 12

Tap to create nodes

| Drag from node to node |
to create an element

Save & continve
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Z88Mobile

Prasentation — Detail-Modus

% = m14.09

&) BASIC ‘E/‘ DETAIL ®

1 +1.000e+001 +5.000e+000 +8.000e+000

2 +1.000e+001 +2.000e+001 +8.000e+000

element nodes

1 1 2
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Ubernahme der eingegebenen
Struktur
> E/ementparameter
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Z88Mobile

Prasentation — Detail-Modus

% = m14.09

£ Basic T+ DETAL ®

1 +1.000e+001 +5.000e+000 +8.000e+000

2 +1.000e+001 +2.000e+001 +8.000e+000

element nodes

1 1 2
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Ubernahme der eingegebenen

Struktur

\ﬁe’"e"tparameter

N
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Z88Mobile

Prasentation — Basis-Modus

“olm

Element geometry Lri_,_ BASIC E’f DETAIL @

® Circle

@d

Z

Rectangle

Square tube

16. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag, 17.09.2014, Bayreuth
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Vordefinierte

Elementgeometrie fiir
alle Elemente im

Basis-Moduys

Ubernahme der E/ementparameter
> Materialdeﬁnition
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Z88Mobile | fi
Prasentation — Detail-Modus

Der Detail-Modys
SolN : ermoglicht eine
(Bl Eement geomety  Syese 7 oo Einzeldefinition eines
Jeden Elements

In Abhéngigkeit vom Elementtyp ist
die Eingabe von

. Integrationsordnung

ecand moment of nertia lyy * Querschnittswert

Biegetré'gheitsmoment

[
max. distance from neutral axis eyy

| . Randfaserabstand

“”fﬁ . Torsions-Trégheitsmoment

o TOI'SiOnsWiderstandsmoment
moglich

N\ Ubernahme der Elementparameter

> Materia/deﬁnition
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Z88Mobile | fi
Prasentation — Detail-Modus

Der Detail-Modys
SolN : ermoglicht eine
(Bl Eement geomety  Syese 7 oo Einzeldefinition eines
Jeden Elements

In Abhéngigkeit vom Elementtyp ist
die Eingabe von

. Integrationsordnung

ecand moment of nertia lyy * Querschnittswert

Biegetré'gheitsmoment

[
max. distance from neutral axis eyy

| . Randfaserabstand
H . Torsions-Tréigheitsmoment
e TOfSionsWiderstandsmoment
moglich
N

Ubernahme der Elementparameter
> Materialdeﬁnition
——— T
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Z88Mobile

g
Prasentation — Basis-Modus

“olm

= =7 DETAIL ®
Material data &) Basic =7
Mobill's

. i0=03
@ steel (Youngs modulus = 210000, Poissons ratio = 0.3)

Vordefinierte
alminum (Youngs modulus = 72000, oissons ato =027) Materialien fiir afje
— Elemente im Bagjs.

Modus

A Ubernahme der Materialdaten

> Randbedingungen
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288Mobile

C T&./
Prasentation — Detail-Modus
EI\/If::erial data ) asic BDETNL ® Der Detail'MOdUS
ermoglicht eine

Einzeldeﬁnition eines
Jeden Elements

Poissons ratio =

————

Material data:

Es ist die Eingabe von
* E-Modul

Querkontraktion
moglich

. Ubernahme der Materialdaten

> Randbedingungen
39
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Z88Mobile

C V
Prasentation — Detail-Modus
E|\"|:!:erial data  S)easc  Foy oemau ® Der Deta,l_MOdus
ermoglicht eine
Einzeldeﬁnition eines
Jeden Elements
Poissons ratio =
—— Es ist die Eingabe vor,
Material data: o E-MOdUI
. Querkontraktion
moglich
. Ubernahme der Materialdaten
> Randbedlngungen N
40
S
Bayreuth
her 3D-Konstrukteurstag, 17-09'2014'_ .
ifofBEyrrﬁ:; i:ank Rieg, Christian Glenk, M.Sc., Dipl.-Ing. Daniel Goller



Z88Mobile |

t C 1
L»—&/
Prasentation — Basis-Modus

Jodm

Z&J; Boundary Conditi...
Mobill's

Im Basis-Moduys

[ orawncsomoamconmons | kénnen die
DRAWING BOUNDARY CONDITIONS

Randbedingungen
boundary conditions: gezeiChnet Werden

Randbedingungen zeichnen

1. Ubernahme der Randbedingungen
2. z88i1.txt und z88i2. ixt werden im
Ordner Z88Mobile gespeichert

(vorhandene Dateien Uberschrieben )
. 3. Start des Solvers

4. Ubergang ins Postprocessing
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Z88Mobile |

t C 1
L»—&/
Prasentation — Basis-Modus

Jodm

Z&J; Boundary Conditi...
Mobill's

Im Basis-Moduys

[ orawncsomoamconmons | kénnen die
DRAWING BOUNDARY CONDITIONS

Randbedingungen
boundary conditions: gezeiChnet Werden

Randbedingungen zeichnen

1. Ubernahme der Randbedingungen
2. z88i1.txt und z88i2. ixt werden im
Ordner Z88Mobile gespeichert

(vorhandene Dateien Uberschrieben )
. 3. Start des Solvers

4. Ubergang ins Postprocessing
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Prasentation — Basis-Modus

BUo
iﬁ Boundary Conditions
I ] l > Z !
— lehe ]
x ehen erzeugt einen Kraftpfeii
7 —
/ N\
& Y
L 4
® ¢ > .
> Tippen erzeugt ein Lager
(blau gekennzeichnet)
- - ="
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Prasentation — Basis-Modus

Buol

i{i Boundary Conditions

sticky grid

center view

scroll/edit

done

| ! * Einrasten fijr Kraftvektor
/ \, * Ansicht zZentrieren
‘ * Skalierung bzy, Position andern
. Ze/chenmodus beenden
® @
— - —
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Z88Mobile

Prasentation — Basis-Modus

Buol

i{;{ Boundary Conditions

sticky grid

center view

scroll/edit

done
| ! * Einrasten fijr Kraftvektor
/ \, * Ansicht zentrieren
‘ * Skalierung bzy, Position andern
. Zeichenmodus beenden
® @
S (-
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Prasentation — Basis-Modus

-y % = @ 1453

Boundary Conditi... £)masic =7 peTAL ®

DRAWING BOUNDARY CONDITIONS

boundary conditions:

node 1 fix
node 2 fix

node 5 force x: 5.557e+001, force y: 8.000e+000
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Randbedingungen zeichnen

Long Click
ermoglicht das

hachtrégliche Bearbeiten

1. Ubernahme der Randbedi
. ngungen
2. z88i1.txt und Z88i2.txt werden ir?v
Ordner Z88Mobile g

(vorhandene Daten
—\ 3 Start des Solvers

4. Ubergang ins Postprocessing

"espeichert
uberschrieben)
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Z88Mobile o)
Prasentation — Detail-Modus

Der Detail-Modus ermoglicht eine
detaillierte Aufgabe der
Randbedingungen. In Abhéngigkeit

vom Elementtyp kénnen die

vorgegebenen Freiheitsgrade mit
 Kraft- bzy,
— Versch/ebungsrandbedingungen
e beaufschiagt werden.
node 1 Displacement x-Direction: 0.000e+000

1. Ubernahme der Randbedingungen
2. z88i1.txt und z88i2. ixt werden im
Ordner Z88Mobile gespeichert

(vorhandene Daten Uberschrieben )
. 3 §tart des Solvers

4. Ubergang ins Postprocessing
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Prasentation — Detail-Modus

T

Der Detail-Modus ermoglicht eine
detaillierte Aufgabe der
Randbedingungen. In Abhéngigkeit

vom Elementtyp kénnen dje
vorgegebenen Freiheits

Value

grade mit
Kraft- bz,

Verschiebungsrandbedingungen
——

oy Conns beaufschiagt werden

node 1 Displacement x-Direction: 0.000e+000

1. Ubernahme der Randbedingungen
2. z88i1.txt und z88i2.

txt werden im
Ordner Z88Mobile gespeichert
(vorhandene Daten Uberschrieben )
. 3 Start des Solvers

4. Ubegqu @ﬁ Eqstprocessing
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Prasentation

Postprocessor

Bildschirm doppelt antippen:

Wechse/ zZwischen Bauteijl rotieren
und Verschieben

none
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Prasentation

Boodm

Graphics
Mobill's

Label Nodes
Label Elements
Displacements
Stresses

RS * Knotennummer anzeigen

Reset View

Elementnummer anzeigen

Verschiebungen der Knoten (tabellarisch )
Spannungen der Elemente
o * Knotenkrifte (tabellarisch )

(tabellarisch )

* Ansicht zurL'icksetzen

none
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Z88Mobile

Prasentation

Kein Spannungen / Verschiebungen anzeigen
Spannungen in den Eckknoten
Spannungen pro Element

Versch/'ebung in X-Richtung
Verschiebung in y-

Richtung
- y Verschiebung in Z-Richtung

Stresses Elements

Deflection x

Deflection y

Deflection z

none
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Z88Mobile

Prasentation

N Legende zyr Darstellung der
- Verschiebungsergebnisse

Deflectiony
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Prasentation

B m
Z88Mobile
Mobifl’

ENTER STRUCTURE

h“

LOAD STRUCTURE

L0

Eingabe einer neyen
FE-Struktyr

Bereits erstellte FE-
Struktur laden

Infos zur App

Online-Handbuch
aufrufen
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Prasentation — Projekt [aden

B m
Z88Mobile
Mob it

ENTER STRUCTURE Eingabe einer neuen
~ FE-Struktur

S —————

T

h“

LOAD STRUCTURE

o~ ~ Infos zur App

- T —— r—

Online-Handbuch
~ aufrufen
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Prasentation — Projekt laden -

Buol

Load a Project
Mobill's

@ /storage/emulated/0 \ Ein Ebene in der
- ovies Ordnerstruktur nach

Music
- oben
Notifications

@@ Pictures

Playlists

@@ Podcasts
Ringtones

@@ z8sMobile
backups

@@ burstlyimageCache
burstlyVideoCache
@@ external_sd

panoramas

- 88 Beispieldaten unter

z88_files N %&L/nade
o
downloadbar
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Prasentation — Projekt laden L5

Buol

Load a Project
Mobill's

@ /storage/emulated/0 \ Ein Ebene in der
- ovies Ordnerstruktur nach

Music
- oben
Notifications

@@ Pictures

Playlists

@@ Podcasts
Ringtones

@@ z8sMobile
backups

@@ burstlyimageCache
burstlyVideoCache
@@ external_sd

panoramas
_i a8 Beispieldaten unter
i z88_files S %&/nade
-
downloadpgr
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Prasentation — Projekt laden -

[« Screenshot wird gespeichert...

Load a Project
Mobill's

ﬁ /storage/emulated/0/:

i z88-1

788-2

@ 2883

z88-4

@ 885 9 vordefinierte
288-6 Beispiele

B 2837
788-8
i z889
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Z88Mobile %

Prasentation — Projekt laden -

[« Screenshot wird gespeichert...

Load a Project
Mobill's

ﬁ /storage/emulated/0/:

i z88-1

@ z88-2

@ 2883

z88-4

@ 885 9 vordefinierte
288-6 Beispiele

B 2837
788-8
i z889
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Prasentation — Projekt laden -

@ /storage/emulated/0/z88_files/z88-2

z88i1.txt
788i2.txt

Die Wahl von Z88i1.txt
bzw. z88i2. txt ladt das
Projekt
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Prasentation — Projekt laden -

@ /storage/emulated/0/z88_files/z88-2

B z88i1.txt
788i2.txt

Die Wahl von Z88i1.txt
bzw. z88i2. txt ladt das
Projekt
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Prasentation — Projekt [aden

Buol

none

De?s ge{adene Projekt wird
direkt im Postprocessor
geodffnet
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Z88 auf Android A

Weitere Informationen unter
mobile.z88.de
Www.z88.0le
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