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1. Motivation aus der Textiltechnik

Textilherstellung [Den0s]
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Entwicklung eines Handhabungsverfahrens flir neuartige textile Zugmittel
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2 Herausforderung durch neue textile Materialien

Maschinensteuerung
Nadelbarrengetriebe i
YA STA
Hauptantrieb Eingewirkte Bolzen Gummiummantelung

W__\ ] — /ZIM

Textilwerk impulse ( fiir wachstum

TECHNISCHE UNIVERSITAT St. Micheln e
CHEMNITZ HARRY LUCAS /.5 0ok '

Mittelstand
TEXTILMASCHINEN
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2. Herausforderung durch neue textile Materialien

Existierende Maschine | Neues Produkt Neue Zielstellung Neuer Mechanismus

B * ~ ~

Mehr Faden durch
Bolzen benotigt

Neue Anforderung an
die Fadenbereitstellung

Ausgleich des Bolzen-
Faden-Verbrauchs

Ausgleichsgetriebe
\ "8 & J

~ Eingewirkte Bolzen

Suche nach Eingangsparametern

Fokus des Vortrags:

Finden der notwendigen Ausgleichskurve fir den
Mechanismus zum Fadenspannungsausgleich
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2. Herausforderung durch neue textile Materialien

XI) o Wirkfaden ) 1)  Nadel zieht Faden durch Halb-Masche
. I1)  Nadel im Abschlag = neue Masche gebildet
e Lochnadel ‘ )  Bolzen wird zugefiihrt
) IV) Nadel beginnt Hubbewegung
Abschlagbarre
e £ / V)  Zunge wird durch Halbmasche geoffnet
e Bolzen VI) Bolzen zwischen Wirkfaden und Nadel gefangen
e ~ VIl) Faden wird um den Nadelbauch gelegt
Zungennadel ) VIII) Nadel senkt sich, Faden wird im Kopf gefangen
6 Zunge | IX) Faden wird durch die Halbmasche gezogen
_ i X)  Neue Masche schnappt Gber Kopf
S 6 Gewirke 4 XI)  Nadel in Ausgangsstellung und Bolzen verwirkt
S ‘ / L .T.]W’ 7 \ 1 B
; 'ﬂ . Y | r
[Wal13]
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3. Fokussierung der Problemstellung

Fadenverbrauch dg,, pro Masche (genahert):
dey = 3 Ly
Fadenverbrauch dgg pro Bolzen (gendhert):
drp = 2+ lgy + lyp
Bei ca. 75% Umschlingung des Bolzens:
h dFB ~ (2 + 0,771') ‘ Q)Bolzen

Abweichungsfaktor Ar zwischen Bolzen- und

AFz 1,4 . (DBolzen

normaler Masche: l
M

Thema: Methodik zur Konzeptionierung von Ausgleichsmechanismen am Beispiel
biegeschlaffer Materialien.

A konstante Férderung e

normale
Maschenbildung

eintrag

Fadenverbrauch

|

0 360° 720° 1080° ¢
Beispiel:
- Maschenlange: ly =2mm
- Bolzendurchmesser: Dpoizen = 6MM
— Abweichungsfaktor: Ap= 4,2

— Fadenverbrauch innerhalb der Bolzen-Masche um
Faktor 4,2 grofRer als in den restlichen Maschen!

— Ausschlag im Fadenverbrauch bei hoheren
Drehzahlen (ab ca. 500 U/min) kritisch!
— Ausgleich fir Fadenverbrauch notig

Freitag, 5. September 2014
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3. Fokussierung der Problemstellung

Beispiele zur Fadenspannungsregulierung in Textilmaschinen
Passive Fadenspannungsregulierung

Aktive Fadenspannungsregulierung

[Sto02]

.

Kettbaum

Umschlingungs-

bremse

Kettbaum F
Pneumatik-

zylinder

g
Wirkfaden }—
Ventil }
: 1

Fadenwippe s
Lochnadelbarre }

Systemtragheiten und Steifigkeiten als begrenzende Kriterien bei hohen Drehzahlen beachten!
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4. Ermittlung von Ausgleichskurven im CAD

Erstellung eines MKS-Modells mit Abbildung aller, fiir den Fadenverbrauch relevanten, Bewegungsablaufe
- geringer Aufwand, da CAD-Daten bereits vorhanden - lediglich Gelenk-/Antriebsdefinition notig

Schub-, Dreh-, Zylinder-
und Kugelgelenke

Stirnradstufe

Hauptantrieb als
Servoantrieb
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4. Ermittlung von Ausgleichskurven im CAD

Zunachst Betrachtung ohne Bolzeneintrag

* Vereinfachende Annahme der Wirkwerkzeuge als 2-D Elemente

* Kenntnis der Legung — hier: 1-0/0-1// (offene Franse)

* Festlegung von Bewegungsbereichen
,Wann ist der Faden zwischen welchen
Elementen gespannt?”

o Bereich 1: zwischen Lochnadel und Abschlagkammbarre ‘ _{ Zungennadel ]
o Bereich 2: von Lochnadel nach Zungennadel nach
Abschlagkammbarre

* Definition der Bezugspunkte fiir die Auswertung der
Bewegungsanalyse
o Punkt 1: Lochnadel , LN
o Punkt 2: Zungennadel ,ZN“
o Punkt 3: Abschlagkammbarre ,,AKB“

Abschlag-
kammbarre
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4. Ermittlung von Ausgleichskurven im CAD

N ~ G G v~ o
i 02 E 2 B 0| v
Datei ~ Mechanismus Moddl Analyse Anmerkungen erstellen Rendern Manikin
. o 4 -
i )6./ m Q/ ’%01/ ey © i’l 2 3
r 5 e & - 5
Ubersicht Mechanism Wiedergabe] = MessgroRen |Komponenten —Getriebe Servomotoren
Analyse Ziehen & #
Informatio Analyse ¥ Bewegung | Verbindungen Einfigen
===

ONOUAEWNPE

auswahlen

©

darstellen
11. Datei — Excel exportieren

Wechsel in ,,Mechanismus”
MessgroBen anwahlen
neue Messgrolie erzeugen
Name vergeben
Typ ,,Abstand”

Referenzpunkte anwahlen
,2Anwenden” —, OK“
Ergebnissatz der Simulation

MessgrolRe auswahlen
. MessgroRe grafisch

Daten konnen weiter
verarbeitet werden

N

Hebel_Loch

Werkzeuge

o

Hebel Zunge 374259
LN_AKB 33,1555 |
<4 »

Messgrofen separat grafisch darstellen

Ergebnissatz
| m AnalysisDefinition1

SchlieBen

-

Methodik zur Konzeptionierung von Ausgleichsmechanismen am Beispiel

Ansicht Anwendungen TU Chemnitz PARTsolutions

L 53 [7 ¢ ii
- gl g e N
v M
Kérper Ebene . Skizze Schiiefien
@  hervorheben I[] E
gungen Korper Bezug ¥ chiel

Name
LN_AKB

Typ

Abstand v mm
Punkt oder Eckpunkt

R |1_ABSCHLAGBLECH_962000)
Punkt oder Eckpunkt

R |LN_5_LOCHNADEL_EXPORT:
Abstandstyp

Abstand

B fuswertungsmethiode

. Jeder Zeitschritt

»

OK Anwenden Abb|

Graphtool -0 X

CIl Ansicht Format

Excel exportieren

Text exportieren L 1_ 0
Rohdaten an Microsoft Excel weitergeben |LRCRNMIANS:
Strg+P -

Auswahlstatus
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4. Ermittlung von Ausgleichskurven im CAD

Betrachtung bei Bolzeneintrag

* Direkt nach Abschlag der Masche

- Faden ist gespannt zwischen den Punkten ,,LN“ und ,,AKB“
- Bolzen hat keinen Kontakt zum Faden

* Bolzen wird in das Gewirk eingebracht

- Faden legt sich um den Bolzen
o Fadenlange setzt sich aus 3 Teilstiicken zusammen
o Tangentenbedingung im Creo nicht eindeutig zuordenbar
o Umschlingungswinkel des Bolzen nur aufwandig bestimmbar

- Nutzung anderer Simulationswerkzeuge

- Eingangsdaten fiir andere Simulationswerkzeuge (Positionen
der Wirkwerkzeuge) kdnnen aus Creo iibergeben werden

Thema: Methodik zur Konzeptionierung von Ausgleichsmechanismen am Beispiel
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4. Ermittlung von Ausgleichskurven (im CAD) in GeoGebra

' Aktuglle Fadenlange / L 25,81 mm
I 7 N\ V4 —
i Fadeno\,—/ w 15,19 mm

\ Normale Masche Einwirken des Bolzens

"0 360° 720° O

GeoGebra
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4. Ermittlung von Ausgleichskurven im CAD

Fadenverbrauch bei 5 Maschen und Bolzeneintrag bei 3. Masche
60
50
40 Fadenausgleichskurve bei 5 Maschen und Bolzeneintrag bei 3. Masche
30
€ 30 Ausgleichskurve
E 20 20
&
g 10
B ) meagaaszzzzzentttlt 10
2 e
-10
E o
:0
30 7T 8 -0 \/\/
-40 §
0 200 20
—_— -30
-40
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Antriebswinkel [°] Nullpunkt im Abschlag

Eingangsparameter fir die zielgerichtete Struktursynthese nun bekannt
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5. Zusammenfassung

D Vermittlung textiltechnischer Grundlagen zum Einwirken eines Bolzens

D Ermittlung der relevanten Bewegungsbereiche fir den Wirkprozess
D Prinzipien von Ausgleichsmechanismen vorgestellt
D Suche nach Eingangsparametern fiir die Synthese mittels:

D Ermittlung des Fadenverbrauchs
in CAD-Umgebung

D Simulation des
Bolzeneintrages
Ausblick

D Struktursynthese des
Ausgleichsmechanismus

D Nutzung bekannter Werkzeuge
far die MaRB-/Struktursynthese

Freitag, 5. September 2014 14 www.tu-chemnitz.de/mb/mht
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