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Die Z88-Familie A
Eine Erfolgsgeschichte ﬂé

2014: 8581 Downloads: seit Marz 2014: seit Dez. 2014:
2014: 1918 Downloads seit 2010 ca. 50000 (1) 500-1000 100-500
Downloads Downloads Downloads

!

Die Z88-Familie bekommt Nachwuchs: / J‘Anon
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Warum Optimierung?
Mogliche Ziele und Potentiale

Ziel der Optimierung im Maschinenbau: Leichtbau = Reduktion von Masse

<2%

Nebenaggregate Kraftstoff

1-3%

Fahrzeuggewicht

Aerodynamik / Reifen
<1%/<1%

Motor und Getriebe

Reibung/Management

<1%/<10%

Motor (Diesel/Otto)
Konstr. MaBhahmen

<15%/<10%

Motorvorwarmung

2-8%

* enormes Einsparpotential an:

o Aktueller PKW-Bestand in Deutschland: 44,4 Mio. PKW

» Masse - 18,5 Mio. Tonnen (Fahrzeuggewicht)
» Kraftstoff > 10,27 Mrd. Liter (jahrlich)
» CO, = 25,37 Mio. Tonnen (jahrlich)
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Warum Optimierung? A!a
Mogliche Ziele und Potentiale ﬂ

(ab 2005) (ab 2015)
Gewicht 2345 kg 2020 kg (bis zu 325 kg leichter)
Leistung 180 kW (245 PS) 200 kW (272 PS)
Kraftstoffverbrauch 7,4 1/100 km (kombiniert) 5,7 1/100 km (kombiniert)
CO2-Emission 195 g/km (kombiniert) 149 g/km (kombiniert)
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Warum Optimierung? Avé
Die Natur als Vorbild! ﬂ

Lernen von der Natur!

- Knochen und Bdume sind optimal an
auftretende aullere Lasten angepasst

- Systematisches Erkennen von Losungen
der belebten Natur

=» Lastgerechte organische Strukturen in
technischen Anwendungen realisieren
mittels der Topologieoptimierung
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Warum Optimierung?
Die Natur als Vorbild!

<

ENGINEER'S NGTCit

low stress

"‘ versus + ‘TkEels m-nﬂ_;

Local stress / applied stress

=gngineer's notch

—{ree's notch

s/l
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Topologieoptimierung A’é
Was ist das eigentlich? ﬂ

Topologieoptimierunq

- Einbringen und Auffullen von Lochern liefert neue Designvorschlage
- Optimale Materialverteilung unter definierten Lasten

Topologieoptimierung aufgrund hoher gestalterischer Freiheit
sehr gut geeignet fir Anwendungen im Formleichtbau
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Topologieoptimierung A!a

Der Produktentwicklungsprozess ﬂ
)
* Was mochte ich machen?
Planen der
Aufgabe y
N
* Wie soll die Losung aussehen?
Konzipieren

J

Detailierungsgrad erh6hen

Wie muss/kann das Bautell
gefertigt werden?

Ausarbeiten
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Topologieoptimierung
Der Produktentwicklungsprozess

<

relative Kosten

Topologieoptimierung in der

Konzeptphase

Arbeitsfortschritt (Zeit)

SIOIGICIOICIC

Planen & Klaren der Aufgabe
Konzipieren

Entwerfen

Ausarbeiten
Arbeitsvorbereitung
Fertigung

Vertrieb

Kosteneinflussnahme
Kostenentstehung
Konstruktionsphase

Fertigungsphase, Vertrieb
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Topologieoptimierung A!a
Der Produktentwicklungsprozess ﬂ

Topologieoptimierung eines Radtragers

Ausgangspunkt

| Gewicht 1050 g I| Bauraum I| Topologieoptimierung II Neukonstruktion I| Gewicht 687 g I
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Fertigungsgerechte Aut.  dige
Randbedingungen Nachtk eitung
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Z88Arion A
Vorfihrung ﬂ
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Prozessablauf Z88Arion A!a
Beispiel: Querlenker n

[1. Ausgangsmodell ]
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Prozessablauf Z88Arion
Beispiel: Querlenker

[1. Ausgangsmodell

U &

[2. Modellvorbereitung
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Prozessablauf Z88Arion A!a
Beispiel: Querlenker n

g ™

1. Ausgangsmodell

N

2. Modellvorbereitung

b >

3. Topologieoptimierung
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Prozessablauf Z88Arion A!a
Beispiel: Querlenker n

1. Ausgangsmodell
\

2. Modellvorbereitung

3. Topologieoptimierung

4. Designvorschlag
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Prozessablauf Z88Arion A!a
Beispiel: Querlenker n

100%

80%

60%

40%

20%

Gewicht  Volumen CO,
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Zusammenfassung 1«!6'
Innovative Produkte durch Z88Arion ﬂ

Geringerer
Energieeintrag
im Herstellungs-
verfahren

Beschleunigung
des Produktent-
wicklungszyklus

Reduktion
Gesamt-
energiebedarf
Produktlebens-
ALUIES

Geringerer
Materialeinsatz

_ Innovative Verbesserung
Leichtbau- Produkte durch von

. Nachhaltigkeit
malRnahmen Z88Arion uﬁg R:c;gnﬁb

Realisierung von
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Ausblick 1«!5
Weiteres Vorgehen ﬂ

» Bereitstellung von Z88Arion flr ausgewahlte oberfrankischen
Unternehmen zur ersten industriellen Testphase

Workshops mit den ausgewahlten Partnern
Einrichtung eines Forums zum Wissensaustausch

Aufbau eines Strukturoptimierungsclusters mit oberfrankischen Unternehmen

vV V VYV 'V

Weiterentwicklung von Z88Arion
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Vielen Dank fur thre Unterstitzung!
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Fragen und
Anmerkungen?
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