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ISBE GmbH - Solutions for Cutting Tools

Angebot und Virtuelle
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ISBE Process Optimizations

External Process Optimization
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Process Optimization for Tool Manufacturer and User

Beratung & Entwicklung

External Process Optimization
Tool Management System
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ISBE Software Solutions
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ISBE Software Solutions for Cutting Edge Analysis
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ISBE Software Solutions for Cutting Edge Analysis

Cutting Tool Analysis and Optimization Process

Pregect Name: SkPrep_4404_SK30_Fasel_f02 Preject Name: SiPrep 4404_SK30_S500x30D 102
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ISBE Software Solutions — Cutting Tool Analysis
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Production Module:

Maps forces, temperatures, and more while simulating the
machining process to identify improvement opportunities

Optimization of Machining Process (Cutting Tool User)
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ISBE Software Solutions for Process Optimization

Production Module:

Maps forces, temperatures, and more while simulating the
machining process to identify improvement opportunities

Optimized Machining Process (Cutting Tool User)
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Tool Engineering TOday Werkzeugentwicklung
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Virtual Tool Design VTD

Tool Engineering: Tool-Designer = erzeugt 3D-Flichenmodelle

e .
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Schleifbares 3D-Werkzeugmodell

Modellierung komplexer
Werkzeuggestalten

TOOL DESIGNER

© Copyright 2015, Dr. Claus Itterheim, ISBE GmbH Stuttgart 17. Bayreuther Konstrukteurstag — Virtual Tool Design mit FEM-Zerspansimulation



ISBE GmbH | Stuttgart

ltterheim Softwaretechnik
Beratung & Entwicklung

\SBE&

Schleifbares 3D-Werkzeugmodell

TOOL DESIGNER

-

Parametrisch nicht beschreibbare
Geometrien sind modellierbar
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Datenformate fiir die 3D-Werkzeugmodellierung

VRML- / STL-Modell (Standard)

Quelle: Numroto

» Vielzadhlige Einzelpunkte & Dreiecke
» Geringe Genauigkeit

» Erzeugung durch Schleifsimulationen

Spline Surface-Modell (math. ausgefeilt)

» 3D-Flachenmodellierung, vglb. mit CAD-System
» Hohe Dichte an geometrischen Informationen

» Erzeugung durch ISBE-Flachengenerator
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Einfluss des Datenmodells auf die Vernetzungsqualitat

Spline Surface-Modell

v'sehr genaue

i B S Gestalt
- ungenaue Gestalt =g v'optimale, homogene
- grobes, inhomogenes Netz Vernetzung

EffiCiEnD —

% Bundesministerium
fiir Bildung
: und Forschung

Karlsruhe Institute of Technology
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Virtual Tool Design VTD Neue

Werkzeuggeometrien ...

1

... virtuell getestet |
durch Zerspan-
| simulation...

... werden im 3D Tool
Designer modelliert

Optimierte Werkzeuge

THIRD WA m
“AdvantEdge

—~

|

Schleifbare 3D-Modellierung ... ... ermoglicht direkte
Herstellung der Werkzeuge....
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Praxisbeispiel zum Virtual Tool Design

IZKEHH&HEI’AIZ

' “AdvantEdge’

Parametrierung FE-Modell far Schleifprozess- geschliffener
CAD-Modell Zerspansimulation simulation Prototyp
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Schleifbares 3D-Werkzeugmodell

Bohrerspitzen und Kiihlkanale

TOOL DESIGNER
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Potenziale des Virtual Tool Design

FE-
Zerspansimulation

TOOL DESIGNER ]
Werkzeugschleifen

virtuelle Tests fehlerfreie Produktion
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Evaluierung des Werkzeugdesign
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Prozess:
Schaftfrasen
Werkstilickmaterial:
1.7225 (42CrMo4)
Parametervariation:

3889898505 §

CEd
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Optimierung der Bauteilbearbeitung

» Optimized

® Baseline
Kraftspitzen reduziert

Tangentialkraft in N

Zykluszeit verkiirzt

Zykluszeit in min
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Optimierung der Bauteilbearbeitung

# Optimized
) ) ® Baseline
Kraftspitzen reduziert

\_

2891 3854 4818

182.7

Tangentialkraft in N

96.4

L M , ol AL | #Ivl' . I'- W |.“" .E;
NC-Programme werden optimiert:
- hinsichtlich Bearbeitungszeit

- hinsichtlich Werkzeugstandzeit "

3.1 3,87

Zykluszeit verkiirzt
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Zusammenfassung & Ausblick

» Virtual Tool Design umfasst 3D-Modellierung und
Simulation von Werkzeugen fiir die Zerspanung (ohne CAD) |«

—— — > Exakter, systematischer Ansatz zur 3D-Flachenmodellierung
flir komplexe Werkzeuggeometrien

» Evaluierung des Werkzeugdesigns durch FEM-
Zerspansimulation

e

~ » Ausblick: Einsatz von 3D-Flachenmodellen zur
4 Werkzeugvermessung & autom. Messprogrammerstellung k}
» Ausblick: Deutliche Reduktion realer Tests durch

FEM-Simulationen
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ISBE GmbH - Solutions for Cutting Tools

10800111115
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J101190101 1280
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L1IOM1 LI 110

01;000?‘ ,
INDUSTRIE 4.0 — MIT DIGITALEN
WERKZEUGDATEN VON ISBE

- / s _’, ] JOLIO0L .

Digitale Werkzeugdaten
- Grundlage fiir eine moderne Prozesskette -

20. + 21. Oktober 2015 in Stuttgart
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ISBE GmbH - Solutions for Cutting Tools
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ISBE GmbH - Stuttgart
70372 Stuttgart, Bahnhofstr. 29
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www.isbe.de
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