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1. Antriebskonzept der Hebelflechtmaschine R chemnir

Professur Montage- und

Rundflechten nach dem Schnellflechtmaschinen System ,,Horn“ [[lf [orrermesei

« Flechtvorgang in gedachter Hohlkugel
« Mittelpunkt der Kugel ist der Flechtpunkt

er und
sflechtqualitat)

 die Schussfaden bewegen sich auf einem Breitengrad,
wahrend die Kettfaden von einem hoher gelegenen zu einem
tiefer gelegenen Breitengrad um den Schussfaden-Breitengrad auf — und
abschwingen ( Kreuzung der Faden um Geflecht entstehen zu lassen )
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1. Antriebskonzept der Hebelflechtmaschine R chemnir
Bestehendes Maschinenkonzept (IR oofemir Moniage- un

Die Hebelflechtmaschine wurde bereits im | Abzug — Endprodukt :
Vortrag von Kabel mit Geflecht

Dipl.-Ing. Daniel Denninger

Einsatz von Pro/E-MCAD-Strategien zur
integrativen Entwicklung des
"Kettfaden"- Antriebssystems einer
Rundflechtmaschine (2010)

erlautert. Dabei ging es um das Ersetzen p 2
des Fadenhebels. In diesem Vortrag steht | Erforderliche Handhabung
die Simulation und Optimierung des des Kettfadens

Fadenhebels im Vordergrund, weil er in
bestehenden Kabelflecht- bzw. 1
Textilmaschinen noch verwendet wird. i

[Quelle: Fa. Lapp Kabel]
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1. Antriebskonzept der Hebelflechtmaschine 1= P
Simulation des bestehenden Maschinenkonzeptes @ e moniage: und
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2. Analytische Beschreibung des raumlichen

Nutkurvengetriebes zur Kettfadenverlegung
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2. Analytische Beschreibung des Nutkurvengetriebes B Oy MV ERSITAT
Rollenmittelpunktbahn ([ Crofoesur Montage: unc

Ubertragungsfunktion - Kinematisches Schema
Kinematik der starren Maschine
€ 250
€ Koordinaten eines Korperpunktes
= bezuglich des Ursprungs
Spielraum
; | "=nt Axl
o 150 : :
< A -> Drehtransformationsmatrizen
[+})
E 100 | -> Ortsvektor im gedrehten
Koordinatensystem

(O)]
o

ro -> Ortsvektor im Ursprungs-
Koordinatensystem

0 15 30 45 60 75 90

Antriebswinkel am Kettfadenkarussell in Grad

Rollenmittelpunktbahn (R)
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2. Analytische Beschreibung des Nutkurvengetriebes HEEER cnemniT
Beschreibung nach Kinematik der starren Maschine (Auszug) (IR ooremir Moniage: un
1 Gestell 2 Rotor 3 Fadenhebel r=15 +A4=xl

4 Abtastglied A -> Drehtransformationsmatrizen

| -> Ortsvektor im gedrehten
Koordinatensystem

r, > Ortsvektor im Bezugs-
koordinatensystem

Ortsvektor im
Bezugskoordinatensystem:

Verschiebung des Punktes des
Koordinatensystems 3 bzgl.
oordinatensystems 2 ->r;,

Ortsvektor im gedrehten
Koordinatensystem:

Vektor von r,5 in Bezug
@) -> A3(<D zum Koordinaten-
system 2 -> r,,(®)

ittelpunkt R im Bezug
1 ->
Rollenmittelpunktbahn R(¢)

Drehtransformationsmatrix:
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2. Analytische Beschreibung des Nutkurvengetriebes HEEE cHemniTz
Generierung der Fiihrungsflachen (IR oofemir Moniage- un

Rollenmittelpunktbahn (R(¢))

Erweiterung der Rollenmittelpunktbahn durch
Koordinatensystem des Abtastgliedes (4)

Erweiterung des
kinematischen Schemas

Drehtransformationsmatrix fur
Koordinatensystem 4

Punkt bezlglich
Koordinatensystem 4

- Bahnkurven durch Punkt

X4 Hallflachen im
L CAD_SyStem
Flachenkrimmung kann zur Bewertung
der generierten Fuhrungsflachen
herangezogen werden. Fiihrungsflichen
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3. Simulationen
3.1 Creo®

3.2 RecurDyn®
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R TECHNISCHE UNIVERSITAT
3.1 Creo® HEEH cHemITz
.. Professur Montage- und
Systematisierung [ e

Creo®

CAD-System mit MKS-
und FEM-Erwejterung

RecurDyn®

MKS-System mit FEM-
Erweiterung

*  Keine Simulation mit
Hullflachen maoglich

+ Keine Maoglichkeit der
Erweiterung der Hullflachen
zu Korpern

3D-Kontakt nur
zwischen Korpern
maoglich

« Erweiterung der
generierten Hullflachen
zu Korpern.

« FUr die Simulation des
Nutkurvengetriebes ist
die Rollenmittel-
punktbahn (Spurkurve)
ausreichend.

 MKS- FE-Kopplung far «  MKS-FEM Kopplung fur
dynamisch belastete dynamisch belastete
Systeme nicht ohne Systeme
weiteres moglich
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3. 1 Creo® ‘i-- "; 'EI}E-ICE!:WNI\}ISTCZHE UNIVERSITAT

MKS-Aufbau in Creo/Mechanismus® [ e
|
Oberer Flhrungspunkt Raumliches Nutkurvengetriebe in Creo®:
Spurkurve 1

Erfordert ein sogenanntes ,work-around”!
1. Variante Uber einen_,Gleitstein-Dummy*

2 Schubgelenke zum Abstandsausgleich der
Fuhrungspunkte (rot dargestellt)

1 Drehachse zum Schraglagenausgleich

realitatsnahe Abbildung der Bewegung eines
Spurkurve 2 Egﬂrubr?;slzﬂﬂfr unteren Gleitsteins in einer raumlichen Nutkurve
« Analyse lauft u.U. nicht durch

* lange Rechenzeiten

2. Variante Uber die Funktion FUhrungsdefinition
(verwendete Variante)

zusatzliches Schubgelenk benotigt

Verwendung der Verbindungsdefinition
,Fuhrung“ auf der Spurkurve

« Analyse lauft u.U. nicht durch
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3. 1 Creo® E-_-E .EEICEI:ANIJ;_CZHE UNIVERSITAT
Zusammenfassung (B e g me

Analysefahiges Modell des Nutkurven-
getriebes in Creo/Mechanismus®

Fur den Fall des dynamisch belasteten Nutkurvengetriebes muss die
Simulationsumgebung von Creo® verlassen werden um weiterfuhrende Analysen
durchfihren zu konnen.
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3. 1 Creo® 'i'---'i EI}E_ICEPL‘NI\}ISTCZHE UNIVERSITAT
Schlussfolgerungen (B (i Meroge.

D Creo/Mechanismus®-Analysen sind nur mit sogenannten ,,work-arounds* fur
raumliche Kurvengetriebestrukturen anwendbar. Resultierende Ergebnisse
mussen sorgfaltig gepruft und verifiziert werden.

Creo/Simulate®-Analysen sind nicht ohne weiteres fur eine raumliche
D Kurvengetriebestruktur ,,dynamisch® (Massenkrafte der Getriebeglieder sind
nicht vernachlassigbar klein) simulierbar.

Analysen sind nur fur einzelne ausgewahlte Stellungen der zu analysierenden
D Struktur moglich (keine Moglichkeit mehrere Getriebestellungen mit einer
Simulate-Analyse zu simulieren)

| Kombination von MKS und FEM ?

x. RecurDyn"
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3. 2 RecurDyn® i"‘"‘"g 'EIIE_ICEI-;ANJISTCZHE UNIVERSITAT
MKS-Aufbau in RecurDyn® ([ rtessr Montage-und

Connector | Joint Raumliches Nutkurvengetriebe in RecurDyn:
isﬂmr Miarkerd Body | Kragamm (8] ,Revolute” fur Drehgelenkige Verbindungen
COrientation | Angles |v Ref Frame| Kragarm.Drehgel | o Fixed“ fur feSte Verbindungen
Origin [0,0,0 (3 y 7 . . o e
Euler (angleszt ||| 0.,0,0. V ,2o0lid to Solid” fur die Definition des

yd urvengelenkes

/

Properties of SolidContactl [ Current Unit : N/kg/mmy/s/deq ]

—Action Marker
Mame harkerd EBody

|Genera| ICharacteristicl Solid |

Crientation | Angles | ¥ | Ref Fran
o Definition of the Base Solid%

Origin 10,0,0 J/
g e Name [Einaiiftsglicd.mporteasolidt ] 23]

Euler Angle32l ;l’

Mormal Direction ® up () Down

[ Preview Contact Surface [ Contact surface ]

Definition of the Action Solid
Name [ Nutkurve.C1_Importedsolidl [ Gr)
Normal Direction (& Up ) Down

[ Preview Contact Surface Contact
Ma. of Max Contact Points 1

|:| Generate the contact output file, (*.con} | Mut

Force Display Inactivate

| RecurDyn"

Simulate and Go
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3.2 RecurDyn® HE cHEMNITZ

Kontaktdefinitionen (IR oofemir Moniage- un

L =l =1 S : J Sh. ‘ 22
; ome  SubEntity rofessiona Flexible cesshet
bl Lol - W Y, L4+
B\ 8 8§ & |~ “ O v %\ e
Import Conta Load Pressure Contour ExportData | Make RFI Import RFI Contour Str.Shape  Export DM Modal Eeam Mesher Transfer Get Mesh Exc.FFlex Exc.RFlex
‘F'l’_h-,‘_. - ﬁ - FlexSurfaceToSurface
*?}" Inl--|l" ‘-if':" ‘ﬁ" ~——————— Definition of The Base Surface
Entity Name | Staender.FaceSurfacel |
FSurf.ToFsurf. Surf.ToF5urf. Sph.ToFSurf. Cyl.ToFSurf. Nommsi Direction @ Up © bown
[+ Preview Contact Surface i Contact Surface ]

Definition of The Action Flexible Surface

[ e x‘ h .“ Entity Name [ kragarm_FE setpatch1 [Cer)

o
-i"ﬂ _‘ — Normal Direction  (®) Up O Down

|ﬂ Preview Contact Surface [ Contact Surface ]

;F 5 u ll'f. TD FE ur. F [ Lr -TD F ‘: ur. S urr -T O Fcu I. S IJ h' . T 0 F C L. WL properties of FSurfaceToSurface2 [ € |.|rre nit : N/kg/mmys/de...

Use Nod L
& use Node Characteristic | FlexSurfaceTaSurface
Force Displa Type Standard Contact Force n

Erlauterungen zu ausgewahlten Kontaktdefinitionen:
g g |Spring Coefficient |v| | 10. |E]
. . . |Damping Coefficient |v| | 1.e004 |E]
FSurf.ToFSurf. Kontakt zweier flexibler Bauteile | Dynamic Friction Coefficien| v [ 0. [[Pv] [Friction ]
Surf.To FSurf. Kontakt eines flexiblen mit einem Wstitness bponert. 15 (o]
starren Bauteil ;1 Exponent : :%
. . Indentation Exponent 15
Sph.ToFSurf. Kontakt einer starren spharischen
. . . . .- Buffer Radius Factar | 1.2 |[E]
Korpers mit einer flexiblen Oberflache omum sze o [2 —
Cyl.ToFSurf. Kontakt zwischen einem starren

Zylinder und einer flexiblen Oberflache Cor ) Cons | o]
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Aufbau des Modells mit flexiblen Bauteilen ([ [rofessur Montage: und

Kontaktdefinitionen im VWGI: Die Integration flexibler Bauteile erfolgt
« Zwei Planflachen Abtastglied —adenhebel uber Kontaktdefinitionen FSurf.ToSurf.
« Zwei Planflachen Fadenhebel — Rotor (starre Flache - flexibler Flache) und
« Eine Zylinderflache Abtastglied — Fadenhebel Cyl.ToFSurf (Zylinderflache - flexible
« Eine Zylinderflache Fadenhebel — Rotor Flache).

Dazu mussen in flexiblen Bauteilen die
Knoten zu einer Flache
zusammengefasst werden.
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4. Zusammenfassung und Ausblick FEEE cieminz
Simulation und Optimierung eines raumlichen Kurvengetriebe [l [oreimense v

Konstruktive Anderungen an Bauteilen lassen sich leicht und unkompliziert in
Creo® fir eine statische Betrachtung simulieren

Mit dem gezeigten Ansatz des Erstellen des CAD-Modells in Creo® und der
Integration in RecurDyn® kann auch eine dynamische Betrachtung durchgefihrt
werden

Mit RecurDyn® wird ebenso die Simulation einer veranderten Form des
Abtastgliedes ermoglicht

Wenn alle konstruktiven Optimierungsmoglichkeiten ausgeschopft sind, bietet
MOCAD die Moglichkeit die Bewegung des Fadenhebels in den technologischen
Randbedingungen zu variieren um eine geschwindigkeits- und
beschleunigungsgiinstigere Ubertragungsfunktion zu ermitteln.

www.mocad.info

MOCAD ist eigentlich ein grafisch interaktives Tool
zur modularen Berechnung von Kurvengetrieben und
elektronischen Kurvenscheiben.
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit
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