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Rennwagenkonstruktion
im virtuellen Raum

Vortrag zum 9. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag von Nikolai Ensslen
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Themen

- Kurzvorstellung Formel SAE & FR7 Aquila

CAD & PDM im Entwicklungsprozess:
- Uberblick: eingesetzte Systeme
- Echtes Simultaneous Engineering, einfach & kostenlos: SVN
- Pro/ENGINEER gibt alles:
- Eine Konstruktion, x Modelle: vollparametrisierte Skelette
« FEA mit Pro/MECHANICA
- Freiflachenmodellierung & Verkabelung: Style-Tool
- Fertigung & Interoperabilitat: Pro/NC und Datenexport
- Prototyp = Endprodukt:
Gesamtfahrzeugsimulation mit MSC.ADAMS
- Strukturevolution Fast Forward:
Topologieoptimierung mit TOSCA
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Formula Student/SAE

Internationaler Konstruktionswettbewerb

- ca. 300 Rennstalle an Universitaten/FHs weltweit
- jahrliche Wettbewerbe in D, GB, I, USA, AU, JP, BR
« 3-4 statische, 4 dynamische Disziplinen

FORMULA SAE | MECH E

O@O \

FORMULA
STUDENT
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Uberblick

Im Entwicklungsprozess genutzte Systeme

- Modellierung: Pro/ENGINEER

- Produktdaten-Management: Subversion (SVN)

- Mechanische FEA: Z88, Pro/MECHANICA

- Topologieoptimierung: ABAQUS & TOSCA

- Mehrkorpersimulation: MSC.ADAMS

- Fertigung: Pro/NC (3-Achs), WorkNC (5-Achs), SLS
- Elektronik: CADsoft Eagle
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Subversion (SVN)
Echtes Simultaneous Engineering, einfach & kostenlos

Problemstellung:

Gleichzeitiges Konstruieren in einer einfachen
Netzwerkfreigabe wird von CAD-Systemen
ohne teuren und aufwendig zu verwaltenden
PDM-Aufsatz nicht unterstitzt.

OpenSource-Lésung aus der Softwareentwicklung:

Subversion fir Versionierung und Workflow-Management
plus SQL-Datenbank mit Web-Oberflache fiir Metadaten.
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Subversion (SVN)

Echtes Simultaneous Engineering, einfach & kostenlos

Resultierender Workflow flir den Konstrukteur:

1. Datenstand downloaden
2. Konstruieren
3. Aktualisierungen uploaden + Metadaten eintragen
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Subversion (SVN)
Echtes Simultaneous Engineering, einfach & kostenlos

Client 1 Client 2

synchronisiert
Datenstand auf neue
Revision  —
\_/ v
erkennt
neue Versionen

ladt
aktuellen Stand

fur letzten Datenstand
verantwortlich

/" nimmt
Anderungen vor
(konstruiert)

synchronisiert
Datenstand auf neue
Revision

Repos;tofy (Server)

Versionsmanagement in relationaler Datenbank
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Subversion (SVN)
Echtes Simultaneous Engineering, einfach & kostenlos
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TortoiseSVN als Client
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Vollparametrisierte Skelette

|0/




eLerFrarcs racins ;g_l
badreucsn

|08
Pro/ENGINEER
FEA mit Pro/MECHANICA
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Pro/ENGINEER

Freiflachenmodellierung: Style-Tool
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Pro/ENGINEER

Freiflachenmodellierung: Style-Tool
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Prototyp = Endprodukt
Gesamtfahrzeugsimulation mit MSC.ADAMS

slalom_swept Time= 0.0000 Equilibrium Frame=001

1800

J'] \
'I|I fl.l
LR

)
]’]'1' *" ‘:Jﬁ"f"” 10,0 h M1
oW Wy 1) |,|

. piA .‘.J'l'\ :
r’)" ¢ "r'!‘f

: I‘" “ ﬂhl

g ||'|J
V l\ -f|; /IJ

Lengthirmi

-~

9. Bayreuther 3D-K-Tag: Rennwagenkonstruktion im virtuellen Raum



eLerFrarcs racins _l
ogadireusn

UL

Strukturevolution Fast Forward
Topologieoptimierung mit ABAQUS und TOSCA

MODEL_fem_smooth - TOSCA. view AEa3

Eile ‘jew Animation Display Help
= ol AR sEHL HRNE B AaanmDp
Isosurface calculated by TOSCA.smooth

Parts
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Strukturevolution Fast Forward
Topologieoptimierung mit ABAQUS und TOSCA




ELEF3rnc rmracins ;R_l
badreucsn
|0/

9. Bayreuther 3D-K-Tag: Rennwagenkonstruktion im virtuellen Raum



e AT i B,

|0/

Vielen Dank!
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