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Vorwort

Liebe Geographielehrkrifte, liebe Leser:innen,

die Klimakrise und die Herausforderungen der Umweltpolitik stehen nicht immer im Zentrum
der offentlichen Aufmerksamkeit. Angesichts der Vielzahl gleichzeitiger globaler Krisen geraten
ihre Dringlichkeit und Bedeutung haufig in den Hintergrund - zumindest bis uns die nachsten
verheerenden Stiirme, Uberschwemmungen oder Hitzewellen erneut an die Konsequenzen er-
innern..

In der geographischen Forschung und insbesondere in der Bildung fiir nachhaltige Entwick-
lung istjedoch unbestritten: Das Verhdltnis von Gesellschaft und Umwelt bleibt eine der zentra-
len Herausforderungen fiir die junge Generation von heute und fiir kommende Generationen.
Aus diesem Bewusstsein heraus hat das Geographische Institut der Universitdt Bayreuth dem
Bachelorstudiengang einen neuen Namen gegeben - ein Schritt, der zugleich das Leitthema
dieser 13. Ausgabe des Kontaktstudiums markiert: ,Geographie: Gesellschaft und Umwelt".

Symbolisch passend erscheint es, dass diese Ausgabe erstmals vollstdndig digital und papierspa-
rend erscheint. In diesem virtuellen Band finden sich Beitrdge, die im Rahmen der Tagung an
der Universitédt Bayreuth im Februar 2024 entstanden sind. Sie eroffnen vielféltige Perspektiven
auf die Schnittstellen zwischen sozialen, natiirlichen und raumlichen Prozessen und Struktu-
ren - und spiegeln damit die breite thematische Vielfalt der Geographie wider: von Stadt- und
Regionalforschung iiber Sportékologie und Biogeographie bis hin zu Sozial-, Wirtschafts- und
Kulturgeographie

Alle Beitrdge zeichnen sich nicht nur durch die fachliche Expertise ihrer Autor*innen aus, son-
dern sind - teils explizit, teils implizit - darauf ausgerichtet, didaktische Anregungen und Im-
pulse aufzuzeigen, die Schiilerinnen und Schiiler zum eigenstdndigen Nachdenken und Han-
deln motivieren kénnen. Denn junge Menschen nicht nur zu informieren, sondern sie auch zu
ermutigen, sich aktiv mit den Herausforderungen auseinanderzusetzen, ist vielleicht die wich-
tigste Aufgabe und Verantwortung, die wir als Bildungsakteur*innen tragen.

Unser Dank gilt allen, die zum Gelingen der Tagung beigetragen haben. Besonderen Dank
mochten wir auch den Autoren dieses Bands aussprechen, und denjenigen, die zur Fertigstel-
lung dieser Ausgabe beigetragen haben - insbesondere Veronika Eckstein (Organisation und
Redaktion), Kati Barthmann (Organisation und Redaktion) sowie Michael Wegener (Korrektur
und Drucksetzung).

Mit herzlichen GriifSen,

Ihr Herausgeber-Team,
Gabriele Schriifer & Matthew Hannah
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Widerspriichliche Nachhaltigkeit? Philosophisch-
anthropologische Reflexionen lber unser
planetarisches Mensch-Umwelt-Verhaltnis

Thomas Dorfler & Eberhard Rothful3

1 Prolog

Die Philosophische Anthropologie fristet ein
Schattendasein in der zeitgen6ssischen Geo-
graphie und ihrer Didaktik. Diese Feststel-
lung ist durchaus bedauerlich, denn sie stellt
einen der wenigen theoretisch zu Ende ge-
dachten Ansédtze dar, der das Mensch-Um-
welt-Verhdltnis realistisch betrachtet und die
anthropologischen Grundlagen relevanter
geographisch-rdumlicher Handlungszusam-
menhinge argumentativ und nicht lediglich
spekulativ oder moralisch-appellhaft auswei-
sen kann. Sie bietet damit einen genuinen, ei-
genstdndig begriindeten Mittelweg zwischen
Sozialkonstruktivismus und biologischem
(naturalistischem) Determinismus an. Sie ist
eine Theorie der Vermittlung, die den abend-
landischen Dualismus von Geist und Korper,
Natur und Kultur durch einen dialektischen
Erfahrungsbegriff unterlduft. Es gelingt ihr
dadurch, Anthropologie und Kultur des Men-
schen als vermittelte Struktur von natiirlichen
Anforderungen und sozialkulturellen Mog-
lichkeiten plausibel und empirisch nachpriif-
bar zu machen.

Wir sind der Ansicht, dass die Perspektive
der Philosophischen Anthropologie deshalb
eine entscheidende Erweiterung einiger gdn-
giger Diskurspositionen darstellt, die sich
zumeist auf nur eine - und damit einseitige -
Perspektive einlassen, ndmlich auf die na-

tiirlichen (»6kologischen«) Dimensionen des
Menschseins einerseits oder auf die Situati-
on »gemachter« bzw. »hergestellter« Kultur-
Welten andererseits. Es erscheint deshalb ge-
boten, Theorien und Forschungsprogramme
aufzuwerten (bzw. iiberhaupt erst einmal dis-
ziplindr sichtbar zu machen), die solche Ver-
einseitigungen vermeiden und naturwissen-
schaftliche wie auch kulturwissenschaftliche
Erkenntnisse konzeptionell vereinen konnen,
um sie produktiv im oben genannten Sinne
weiterzuverarbeiten: Was ist der Mensch, was
ist seine Natur und in welchem Verhdiltnis steht
beides?

Die Philosophische Anthropologie stellt
diesbeziiglich den prominentesten - in gewis-
ser Hinsicht sogar den einzigen - Versuch dar,
die Kulturgeschichte des Menschen an die
Gattungsgeschichte der Spezies anzuschlie-
fen, und soll deshalb als ergiebige, bislang
kaum beachtete Option fiir die Diskussion im
Fach Geographie und ihrer Didaktik vorge-
stellt werden.

Insbesondere in der Fassung von Helmuth
Plessners Die Stufen des Organischen und der
Mensch (1980 [1928]) bietet die Philosophi-
sche Anthropologie ein interessantes Szena-
rio, um gegenwartige Debatten 6kologischer
Nachhaltigkeit oder zum Umgang mit der
Natur jenseits modisch-dramatischer Platti-
tiiden' eine Perspektive entgegenzustellen,

1 Etwa die These des Natur ‘ausbeutenden’ Menschen, dem »homo destructor« (vgl. Batzing 2023) u.a.
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die das grundlegende planetarische Problem
des Menschseins anerkennt: Nur der Mensch
ist herausgehoben aus der Natur, nur er hat
keinen natiirlichen Ort, kein ‘logisches’ Ha-
bitat auf dieser Welt, und nur der Mensch ist
deswegen gezwungen, sich kulturelle Welten
(Gesellschaft) als deren Supplement zu schaf-
fen, ohne die er nicht existieren kann - und
zwar in Abgrenzung zur wie ebenso in spezi-
fisch kultureller Aneignung der Natur.

Dies ist in dieser Perspektive die grundle-
gende Dialektik des Menschseins. Daraus folgt
seine »konstitutionelle Heimatlosigkeit« (DE
MuL 2021, 351), was bedeutet, dass der Mensch
sich seinen Ort auf dem Planeten im Gegen-
satz zu anderen Tieren erst schaffen muss, da
er keinen natiirlichen Lebensraum (» Habitat«)
besitzt, der ihn einer bestimmten Lebensform
zuordnen wiirde (»Jagen und Sammeln in der
Savanne« u.d.). Zugespitzt formuliert, besitzt
er keinen natiirlichen Zugang zur Natur, son-
dern nur einen vermittelten.

Aus diesem Zwang heraus, der sich aus der
biologisch-anthropologischen Ausstattung des
Menschen ergibt (seinem Uberschuf§ an Fi-
higkeiten, der ihn ortlos macht, inklusive sei-
ner Intelligenz, stindig zu lernen und sich
zu verbessern, zu verdndern, Gegebenes zu
tiberschreiten etc.), sind sein Handeln und
seine Beziehungen zur Natur, wie auch die zu
anderen Menschen, zu verstehen. Ebenso er-
wachsen daraus seine Schwierigkeiten, in ei-
nen ‘ausgleichenden’ Umgang mit der Natur
zu treten, wie es heute gerne herbeigesehnt
wird, denn dieser Ausgleich ist im Macht- und
Handlungspotential der Gattung homo sapiens
sapiens ontologisch und phylogenetisch nicht
vorgesehen.

Im Verbund mit neuzeitlicher Technik und
Technologie ist der Mensch deshalb in der
Lage, weit iiber ein fritheres Maf$ hinaus in
die Natur einzugreifen, sie zu verdandern oder
sie zu seinem Mehrwert zu extrahieren, was

u.a. zu den gegenwartigen 0kologischen Fra-
gen und Herausforderungen fiihrt, wie dies
aber auch seine ungeahnte technische Er-
folgsgeschichte auszeichnet. Deswegen ist
der Versuch, iiber Verzichtslogiken oder der
Leugnung technischer Fortschritte wieder
zu einem ,natiirlicheren’ Naturverhaltnis des
Menschen zuriickzukommen, mit ziemlicher
Sicherheit zum Scheitern verurteilt.

Diese relative GewifSheit ergibt sich, wenn
man sich ohne Scheuklappen oder morali-
sierendem Gestus die Ausstattung des Men-
schen und die sich daraus ergebenden Hand-
lungskapazitdten der Spezies vor Augen fiihrt:
Er ist der méchtigste Akteur des Planeten und
hat, anthropologisch bedingt, das grofite
Weltbemdchtigungspotential - im Guten wie
im Schlechten. Seine Entwicklung fiihrte ihn
dahin, sich im Verbund mit ‘kapitalistischer’
Okonomie soweit von ‘natiirlichen’ Lebens-
zusammenhédngen zu entfernen, wie es sonst
keine Gattung auf unserer Erde vermochte.
So weit entfernt sogar, konnte man phrasie-
ren, dass er einen ‘nachhaltigen’ Umgang mit
der Natur erst wieder lernen muss. Dieses Ler-
nen wird aber kein Zuriick in die Hohle sein,
sondern eine progressive Aneignung neuer
Bemichtigungstechniken der »6kologischen
Krise« - wenn man sie als eine solche benen-
nen will.

2 Riickkehr auf den Acker?

Mit den Einsichten von Helmuth Plessner
wird evident, dass einmal erreichte Stufen der
Enkulturation (Technik, Weltbild, Rationali-
tdt) weder geistig-kognitiv, noch leiblich-kor-
perlich und auch nicht machtbezogen-gesell-
schaftlich je wieder zuriickzuholen oder durch
eine alternative Lebensweise zu ersetzen sind.
Einmal errungene Handlungspotentiale und
vor allem rationalisierte Weltzugénge (Renais-
sance, Moderne, industrielle Produktion, vgl.
Loo & VAN REIJEN 1992) sind nicht mehr auf-
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gebbar, ohne das Niveau der technischen Pro-
duktion - wie auch die kognitiven Erfolge (un-
ser modernes Weltbild) zu gefihrden. Denn
damit stiinde auch das technisch und geistig
erreichte Niveau der Weltbeméachtigung zur
Disposition, da ,einfachere’ Lebensweisen
(oder gar sozialistische) keinesfalls als 6kolo-
gischer gelten konnen - sie hatten nur ,man-
gels Masse’ weniger Destruktionskraft, wenn-
gleich die Umweltschdden etwa der DDR oder
der Sowjetunion iiberdeutlich nach dem Ende
dieser Systeme hervortraten und das westli-
che Maf - bei eigentlich geringerer Produkti-
vitédt - weit iberschritten.

Der Weg zurtiick in die afrikanische Savanne
ist also ebenso versperrt wie der in die vormo-
derne Landwirtschaft, weil die bewufstseins-
logische, wie auch die leiblich-materielle Ent-
wicklung des Menschen ihn ldngst aus dieser
Umwelt-Sphdre herausgehoben hat. Wir
konnten also weder dort noch hier zu solch
,einfachem Leben’ zuriickkehren, noch dort
dauerhaft tiberleben.

»Von den Maschinen fortzulaufen und auf
den Acker zuriickzukehren, ist unmaoglich. Sie
geben uns nicht frei und wir geben sie nicht
frei. (...) Wir verlangen nur eine wirkliche Be-
sinnung auf das Problem der Maschine, eine
schlichte, phrasenlose Gegeniiberstellung
zur Technik, die da ist und nicht verlassen
werden kann« (PLESSNER 2003a, 38 f.).

Aus diesem Grunde kann die moderne
Menschheit, gleich welcher Couleur, nicht
mehr ,primitiv, ,naturnah’ oder ,suffizient’ le-
ben, sondern nur auf Basis des erreichten kul-
turellen und kognitiven Niveaus (Dux 1994).
Auf dieser kritischen Grundlage mdchte der
Beitrag einen Vorschlag zu einem realweltli-
chen Verstiandnis der Mensch-Umwelt-The-
matik unterbreiten, indem man von schlich-
ten romantischen Vorstellungen (»zuriick zur

Natur«) oder von einseitig antikapitalistischen
Losungen (»Degrowth«, »Postwachstumg,
oder »Suffizienz«; vgl. LATOUCHE 2023; PAECH
2012; SacHs 2015) als exklusivem Ausweg ab-
sieht und sich realistisch mit dem anthropo-
logischen Potential auseinandersetzt, das den
Menschen gegeniiber Natur, Tier und Pflanze
zwangsldufig heraushebt.

Mit dieser philosophisch-anthropologi-
schen Einsicht ist auch eine andere Form
der Nachhaltigkeit impliziert, die nicht ge-
gen dieses Fundament in Totalopposition
tritt, sondern sich auf dieser Basis mit dem
Erreichten arrangiert und darum bemiiht ist,
die realistischen (da anthropologisch mog-
lichen) Potentiale einer nachhaltigen Le-
bensweise auszuweisen. Ebenso sollte auf
dieser Basis die fortschreitende Technisie-
rung - vor allem ihre rationalen Moglichkei-
ten zur Uberwindung planetar-6kologischer
Herausforderungen - nicht vorschnell abge-
lehnt, sondern als human-anthropologische
Chance und Realitdt erkannt werden, deren
Potential eben auch nur dem Menschen und
seinem Umgang mit intelligenten Maschi-
nen geschuldet ist. Der Mensch und seine
Lebensweisen sowie seine Bediirfnisse sind
also nicht nur Teil des Problems, sondern
vor allem auch Teil der Losung von Natur-
Gesellschaft-Zusammenhingen, die er selbst
geschaffen hat und deshalb auch selbst bear-
beiten kann und muf3.

3 Warum die Perspektive einer Philosophi-
schen Anthropologie fiir Mensch-Umwelt-
Geographien?

»Wenn moderne Gesellschaften uniiber-
sehbar und uniiberhérbar von der Frage der
dauerhaften, langfristigen Sicherung der Exis-
tenzgrundlagen von Leben iiberhaupt und
Menschen insbesondere, der nachhaltigen Si-
cherung von Boden, Wasser, Klima, Energien,

9
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Ernahrung, Biodiversitat umgetrieben werden,
brauchen die Kultur- und Sozialwissenschaf-
ten ein durchdachtes Modell gesellschaftlicher
und kultureller Naturverhiltnisse, um die so-
zialen Problematiken und Aktionsspielrdaume
im Hinblick auf Natur fassen zu koénnen«
(FIsCHER 2020, 20).

Anders als fiir manche derzeit in bestimm-
ten Diskursen populdre Ansitze (z.B. Akteur-
Netzwerk-Theorien, »Mehr als menschliche
Geographien«, Posthumanismus), ist fiir die
Philosophische Anthropologie der Mensch
als lebendiges Ganzes sowohl korperliches
(natiirliches) als auch geistiges Wesen, und
wird dies - aller Technisierungsphantasien
(Cyborg, Kiinstliche Intelligenz, Transhuma-
nismus, usw.) zum Trotz - auch noch lange
bleiben (BLock 2019; bE MoL 2021; FucHS
2022, DORFLER & ROTHFUSS 2023a). Ebenso
wird er auch immer Mensch/homo sapiens
bleiben und nie Tier oder den Tieren dhn-
lich werden, so beliebt solch romantisieren-
de Vorstellungen auch in der Humangeogra-
phie an manchen Orten geworden sind (vgl.
STEINER ET AL. 2022). Seine anthropologisch-
planetare Wahrheit ist weit komplexer als die
undifferenzierten Versuche, die Mensch-Tier-
(Natur-)Barriere zu nivellieren und damit
zu banalisieren. Solchen Anliegen sollte mit
der anthropologischen Einsicht geantwortet
werden, dass einmal erreichtes technisch-
rationales Wissen nicht zu Nichtwissen und
damit zur Nichtanwendung genutzt werden
kann (oder zum Riickgang zur Natur, zum
Tier usf.), sondern immer angewendet und
umgesetzt werden wird. Die Erfindung und
Nutzung von Kernspaltung bietet hierfiir ein

gutes Beispiel. Diese ldsst sich machtlogisch
(Krieg; Abschreckung) wie auch produktiv
(Energiegewinnung; CO2-Einsparung) nut-
zen, aber sicherlich nicht mehr aus der Welt
schaffen. Es kommt demnach auf den gesell-
schaftlichen Umgang mit dieser Technik an
und welche Konsequenzen der (Nicht-)Nut-
zung damit einhergehen.?

Eine erste Konsequenz der bisherigen Aus-
fithrungen scheint also zu sein, dass Mensch-
sein aus dieser anthropologischen Perspekti-
ve in Differenz zum Tiersein und der Pflanzen
notgedrungen anthropozentrisch verstanden
und erklart werden muss. Diese Gedanken
(wie auch die mogliche Kritik daran) kénnen
nur und ausschliefSlich aus der menschlichen
Sphire fiir die menschliche Sphére formuliert
werden (vgl. Dorfler & Rothfufl 2023a). Keine
der beiden Sphiren Kultur oder Natur allein
kann das Phdnomen »Leben« und deswe-
gen die menschlich-widerspriichliche, aber
eben auch ungemein erfolgreiche Existenz
zwischen diesen Polen angemessen erfassen,
sondern nur eine intellektuell offene Dia-
lektik ohne Denkverbote oder -gebote (»Wir
miissen...«, »Wir sollten...«).?

Als Konsequenz fiir unsere hier vorgestell-
te Konzeption der Sphédre des Humanen auf
diesem Planeten kann dies nur bedeuten:
Menschliches Leben kommt weder als (rei-
ner) Gegenstand der Natur(-wissenschaft),
noch als (reiner) Gegenstand des Geistes
(Geistes- oder Sozialwissenschaft) vor, son-
dern ist nur unter dialektischer Beriicksichti-
gung beider Paradigmen konzipierbar. Jeder
Versuch, ihn exklusivdem bios zuzuschlagen,
ist ebenso zum Scheitern verurteilt, wie der
Mensch und seine Gesellschaft nicht allein

2 50 sehen wir uns beispielsweise in Deutschland mit der energiegeographischen Realitat konfrontiert, u.a. klimaschadliche Kohle aus
Kolumbien importieren zu miissen, um die nationale Energiellicke (nicht gewahrleisteter Grundlast) als Konsequenz der Abschaltung der letzten

Kernkraftwerke kompensieren zu kdnnen.

3|n jlingerer Zeit hat Y. Harari (2020, 2022) eine eingangige, auch und gerade fiir Schiiler gut zugéngliche Reihe zur Entwicklung des Menschen

verdffentlicht, die dieses (Macht-)Potential verdeutlicht.
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aus sprachlichen und symbolisch-diskursiven
Zusammenhéngen besteht. Die Philosophi-
sche Anthropologie ist damit weder Biologis-
mus (Biozentrismus) oder Geodeterminismus
noch Kulturalismus oder Konstruktivismus,
sondern macht sich fiir die dialektisch-kon-
flikthafte, nie einen (endgiiltigen) Ausgleich
erreichende Spannung zwischen diesen bei-
den den menschen pragenden Axiomen stark.

Hierin liegt nach unserem Dafiirhalten ihr
Potential fiir eine aktuelle humangeographi-
sche Theoriebildung, das die einschlédgigen
Sackgassen anderer Ansdtze vermeidet und
auch die zeitgenossische Umweltbildung,
z.B. im geographiedidaktischen Kontext die
Bildung fiir Nachhaltige Entwicklung (BNE)
kritisch aufkldren und voranbringen kann,
da dort heute zum Teil vielfaltige apokalyp-
tische und misanthrope Weltbilder vorherr-
schen. Dieser Umstand ist gerade fiir den
deutschen Kontext wichtig, da hier inklusive
der Romantik kaum ein modernes, rationales
oder pragmatisches Umweltverstdndnis her-
vorgebracht wurde, sondern - man muss es
so deutlich artikulieren - allenfalls Wald- und
Kreidefelsen-Mystik.

In unserem Forschungsprojekt SELFCITY
(https://selfcity-project.com/de/) gelang uns
exemplarisch der Hinweis im wissenschaftli-
chen Vergleich mit Kollegen aus den Nieder-
landen und England, dass die weitgehende
Weigerung hierzulande, Naturbeziige ana-
lytisch-rational anzugehen, als durchaus ty-
pisch deutsches Phdnomen der ,Bewiltigung’
von Umweltkrisen gelten kann, im Gegensatz
zu pragmatisch-zivilgesellschaftlichen Zu-
giangen (England) oder technisch-niichter-
nen wie in den Niederlanden (HASANOV &
ZUIDEMA 2022; ATKINSON, DORFLER & ROTH-
FUSS 2018; ATKINSON ET AL. 2017).

Uns erscheint daher die Perspektive einer
Philosophischen Anthropologie auch als An-
satz zur potentiellen Uberwindung dieser

Formen einer irrationalen Verabsolutierung
einzelner Wirkprinzipien. Sie ist deshalb ein
attraktives Theorie- und Praxisangebot, das
Physischer und Humangeographie sowie
nachdriicklich auch der Didaktik der Geo-
graphie neue Denk- und Vermittlungsmog-
lichkeiten von Mensch-Umwelt-Geographien
bereitstellen kann.

4 Philosophische Anthropologie und die
Stufen des Organischen und der Mensch
Was sind nun die theoretisch-konzeptionel-
len Grundlagen der Philosophischen Anth-
ropologie, die auch im Geographieunterricht
gut genutzt werden konnen? Sicher ist hier
nicht der Platz fiir eine fundierte Exegese die-
ser Denkstromung, jedoch erscheint es uns
notwendig, zumindest ansatzweise deren
zentrale Argumentationslinien zu adressie-
ren, um auch fiir die Vermittlung an der Uni-
versitdt und im schulischen Geographieun-
terricht das notige Verstandnis zur Diskussion
zu liefern.

Die Philosophische Anthropologie ist eng
mit den Namen Max Scheler, Arnold Gehlen,
Ernst Cassirer und Helmuth Plessner verbun-
den. Die Anfinge liegen in Uberlegungen des
Phinomenologen Max Scheler (1874-1928),
der dem Menschen eine »existenzielle Ent-
bundenheit« vom rein Organischen zuwies
(ScHELER 1928, S. 32). Scheler begreift diese
existentielle Entbundenheit phdnomenolo-
gisch (ontologisch), d.h. als Seinsweise, wie
sich der Mensch von Tier, Pflanze, Natur un-
terscheidet. Er ist zudem Geistwesen, was sich
wegen dieser Entbundenheit mit den grofien
Sinnfragen der Existenz herumplagen muss
(‘Warum gibt es mich, ‘Was ist der Sinn mei-
nes Lebens’ u.d.), verliert aber nie die grofien
Lebenstriebe, die fiir ihn alles grundieren.

In seinem anthropologischen Hauptwerk
»Die Stellung des Menschen im Kosmos«
(1928) beschreibt Scheler die menschliche

11
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Psyche als in mehreren Stufen aufgebaut, was
dem Aufbau der organischen Natur entspre-
chen soll (Gefiihlsdrang, Instinkt, assoziatives
Gedédchtnis, praktische Intelligenz). Leben-
diges und Geistiges sind grundverschieden,
aber aufeinander angewiesen und in der
menschlichen Existenz vereint, da jede Spha-
re fiir sich benommen anthropologisch un-
bedeutend wére: Natur ist sinnlos-triebhaft
beim Menschen, wie der Geist keinen ,Ge-
genstand‘ und Grund hitte, sich davon zu di-
stanzieren, Kulturwesen zu werden, Triebe zu
sublimieren usf. Der Mensch kann und muss
sich demnach von der biologischen Welt di-
stanzieren, sich selber reflektieren und sich
die Welt zum Objekt machen, weil er »Tréger
des Geistes« ist: auf der Suche nach der Sinn-
dimension des menschlichen Daseins. Dabei
ist er bestimmt von den Lebenskriften, die im
Spatwerk von Scheler im Begriffspaar »Real-
und Idealfaktoren« des Daseins kulminieren
und damit den nicht iiberwindbaren »Dualis-
mus« zwischen Geist und Leben der menschli-
chen Existenz ausmachen (vgl. SCHELER 1926).

Arnold Gehlen (1904-1976) war ebenso zen-
traler Stichwortgeber fiir die Philosophische
Anthropologie und profitierte biographisch
davon, dass Plessner im Nationalsozialismus
als sogenannter »Halbjude« Deutschland
verlassen musste. Arnold Gehlen hingegen
agierte systemnah-opportunistisch (Partei-
mitgliedschaft u.a.) und ‘beerbte’ den Lehr-
stuhl eines ausgeboteten Kollegen. So setzten
sich seine Ideen und Schriften, in denen sich
dennoch keine Ideologien des Nationalsozia-
lismus finden, nach dem II. Weltkrieg frither
durch und bestimmten lange dieses akademi-
sche Feld, weit bevor die Rezeption Plessners
einsetzte.

Gehlen’s zentrale Unterscheidung zwi-
schen Mensch und Tier liegt im Begriff des
»Médngelwesens« begriindet. Wo das Tier an-
geborene Instinkte und stark zweckmaflig

angepasste Bewegungs- und Korperformen
(z.B. Schwalbe, Forelle, Gepard) hat, dessen
Sinnesorgane zur reinen Lebensnotdurft die-
nen, die ihm aber eine zwangsldufige, natur-
gegebene Sicherheit des Verhaltens in seinen
jeweiligen Habitaten ermdglichen, so man-
gelt es dem Menschen an all diesem. Seine
existenzielle Situation auf diesem Planeten
ist die der Unvollkommenbheit jenseits von
schutzenden Naturinstinkten. Er ist damit in
einer biologisch ,hoffnungslosen’ Lage, da er
nicht an eine bestimmte Natur angepasst ist.
Zugleich ist ihm ein Uberschuf§ an Antrieben
und Sinneswahrnehmungen zu eigen, was ihn
der Natursphére - ganz dhnlich wie bei Pless-
ner - zwangsldufig enthebt. Um zu iiberleben
ist er gendotigt, Gemeinschaft/Gesellschaft
(Institutionen) aufzubauen, (kooperativ) zu
handeln, zu arbeiten und zu denken, was ihn
die natiirlichen Méngel ausgleichen laf3t:

»Der Mensch ist von Natur aus ein Kultur-
wesen«: (...) als ein ,weltoffenes’ d. h. un-
spezialisiertes Wesen, das auf seine eigene
Tatigkeit und Intelligenz gestellt ist, um leben
zu konnen, das, der Welt in jedem Sinne aus-
gesetzt, sich in ihr halten muf3, indem es sie
aneignet, durcharbeitet, erkennt und in die
Hand bekommt« (GEHLEN 1940, 33).

Helmuth Plessner (1892 - 1985) gilt dagegen
heute als der Vertreter der Philosophischen
Anthropologie und es kann sein Werk als das
am weitesten konzeptionell entwickelte The-
orieangebot bezeichnet werden. Helmuth
Plessner begriindet die Lebensdufierungen
des Menschen, z.B. Kultur, Geschichte, Spra-
che oder Utopien, nicht mit Trieben, bio-
logischen Zweckmaifligkeiten oder (reinen)
Bewufitseinsinstanzen, sondern einzig und
allein mit der Bestimmung »Exzentrischer
Positionalitit«. Grundannahme von Pless-
ner ist, diametral entgegengesetzt zu derzeit
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modischen Auffassungen einer Leugnung
der Differenzen zwischen Mensch und Tier,
Natur und Kultur etc., dass die fundamental
unterschiedlichen Organisationsformen des
Organischen differente ,Programme’ der Le-
bensbewiltigung bei Mensch, Tier und Pflan-
ze zur Grundlage haben. Diese sind demnach
deutlich voneinander zu unterscheiden und
in ihren differenten Existenzweisen zu verste-
hen. Die ,offene), unmittelbar mit der Natur
verbundene Lebensform der Pflanzen, die in-
stinkthaft-geschlossene Lebensform des Tie-
res (Lebensraum, Habitat), sowie die grenzre-
alisierende des Menschen als die sich selbst
Grenzen setzende wie notwendig zur Natur
sich abgrenzende Lebensform des Menschen.
Sie bilden Stufen des Organischen aus
(PLESSNER 1980), wobei der Mensch eine Son-
derstellung einnimmt, da er als einziger die-
ser Lebensformen kein Zentrum hat, also kei-
ne angestammte Natur und Umwelt, sondern
iiber die eigene Lebensform hinausragt. Er
ist das ,exzentrisch-positionale Tier, das zum
animal rationale wird, das keine direkte Um-
welt mehr hat. Es muss sich deshalb ex-zen-
trisch positionalisieren, sich in das Zentrum
seines Handelns und seiner Existenz setzen
(Ich-Ausbildung, Selbstbewufitsein).
Grundsitzlich meint Plessner also mit »Po-
sitionalitédt«, dass alle Lebewesen in eine Um-
welt hineingesetzt - positioniert - sind und
durch eine spezifische Grenze zu ihrer Um-
welt bestimmt sind. Hingegen haben anorga-
nische Korper, z.B. Steine, kein Verhdltnis zu
ihrer Umwelt, sondern ,nur’ einen Rand. Der
Mensch ist damit nicht wie das Tier - in der
eigenen Mitte - sondern muss sich eine Mitte
geben bzw. diese (dialektisch) erarbeiten. Der
Mensch ist (nur) seine Mitte als organisches
Wesen lebend, er hat seine Mitte - den Orga-
nismus beherrschend - und er ist {iber seine
Mitte hinaus, da dieser hinter sich kommt und
damit reflexive Distanz zu einem Sein und

Tun besitzt (PLESSNER 1980; FISCHER 2016;
MIDDENDORF ET AL. 2023).

Der Mensch zeichnet sich also durch den
Doppelaspekt eines »Midngelwesens« aus,
wie auch durch seine ‘iiberbordende’ anthro-
pologische Grundausstattung, von fast allem
etwas, aber jeweils zu wenig zu haben, um
auf eine Umwelt spezialisiert zu sein, wie es
Tiere und Pflanzen in ihrem jeweiligen Habi-
tat vermogen - er kann rennen, schwimmen
und mit Technik sogar fliegen, ohne je in ei-
nem Bereich sein Leben meistern zu kénnen.
Sein Schicksal ist also das der Unbehaustheit:
der Mensch hat keinen direkten Lebenssinn
und -ort in dieser Welt, was ihn dazu zwingt,
sich kulturelle Umwelten (und »Heimat(en)«)
zu schaffen, um sich selbst einen Rahmen
des Lebens zu geben. Dies wird dann sei-
ne spezifische »Kultur« und sie kann je nach
Lebensraum und »Wissensform« (Scheler)
stark variieren, sie ist aber gewissermafien
der allgemeine menschlich-soziale Uberbau,
der auf der anthropologischen Grundsituati-
on notwendig anschliefdt - denn jene Natur-
sphére allein wére zu wenig, um menschli-
chen Wesen das Uberleben méglich machen
zu konnen. Giinter Dux (1994) nennt das die
»kulturelle Nullage [sic]«, auf der die Gattung
Mensch aufbaut und von der sie sich auch
geistig-kulturell herausentwickelt, gleich wo
sie siedelt, egal, was sie glaubt. Damit wird
die Phylo- auch zur Ontogenese, d.h. die gat-
tungsgeschichtliche Pragung ragt in die In-
dividualentwicklung einzelner Kulturen und
ihrer Subjekte hinein, ohne dass sie diese de-
terminieren konnte.

Gleichwohl muss sich der Mensch als einzi-
ges Lebewesen auf diesem Planeten riickbin-
den an das, was er tut: er fragt nach dem Sinn
seines Tuns oder gar - wie die grofien Religio-
nen - nach dem Warum seiner Existenz, eben
gerade, weil sein Sein keinen natiirlichen
Sinn haben kann. Es kann nur  kultiirlich’

13
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verstanden werden, womit wieder sein sich
wandelndes Naturverstindnis als eine Form
dieses kulturellen Umgangs ins Spiel kommt
(vgl. »Natiirliche Kiinstlichkeit« des Men-
schen als »erstes Anthropologisches Grund-
gesetz« nach PLESSNER 1980). Weiterhin nutzt
er seine Intelligenz auch um bspw. andere zu
unterwerfen oder sich in der planetarischen
Sinnlosigkeit, zu der er auch als einziges Tier
einen intellektuellen Zugang hat und um sie
weif}, ,sinnvoll’ einzurichten. Das Ex-zent-
rische Sein erfordert also eine notwendige
subjektiv-kulturelle Positionalisierung. Seine
Existenz ist deswegen durch die »natiirliche
Kiinstlichkeit« geprdgt und sein Zugang zur
Welt (Umwelt, Mitwelt, usf.) durch eine »ver-
mittelte Unmittelbarkeit« (PLESSNER 1980,
32 ff.; »zweites Anthropologisches Grund-
gesetz«) gekennzeichnet: Welt, Natur und
Leben sind ihm sinnvoll nur iiber Umwege
zuganglich, wenngleich er aber auch immer
direkt darin eingestellt ist, was seine unmit-
telbare Angewiesenheit (z.B. Hunger, Schlaf,
Sexualitdt) zum Ausdruck bringt.

In seinem dritten »anthropologischen Ge-
setz« formuliert Plessner den »Utopischen
Standort« des Menschseins (vgl. FISCHER
2017). Damit wird zum Ausdruck gebracht,
dass dem Homo sapiens sowohl Drang als
auch Zwang zur stetigen Uberschreitung des
Erreichten inhérent ist. Das hat zur Konse-
quenz, dass der Mensch nie etwas Endgiilti-
ges und Widerspruchsfreies schaffen kann.
Diese anthropologische ,Unruhe’ im irdi-
schen Dasein, die niemals {iberwunden oder
abgestellt werden kann, nétigt ihm mitun-
ter auch seinen Glauben, seine Religion auf,
sich in der planetaren Konstellation und der
eigenen Position in/an einem irdischen Ort
(z.B. Kirchen, Moscheen, Tempel, o0.a.m) zu
yverankern, um seinen (temporéren) trans-
zendentalen ,Frieden auf Erden‘ finden zu
konnen.

5 »Plessner revisited«: Was bedeuten die
Erkenntnisse der Philosophischen Anthro-
pologie fiir unser Verstandnis von Nach-
haltigkeit?

Die obigen Ausfithrungen haben gezeigt,
dass nach Helmuth Plessner der Mensch kei-
ne (reine) Umwelt, keinen natiirlichen Platz
auf diesem Planeten und kein nicht-macht-
volles Verhiltnis zur Natur und anderen
Menschen haben kann. Er muss - zu seinem
Verdammnis, um es tragisch zu formulie-
ren - dominieren, unterwerfen, benutzen,
weil es fiir seine exzentrische Positionalitét
keine Handlungsweise auf diesem Planeten
‘im Einklang’ mit der Natur gibt - im Sinne
eines einfachen Eingebettetseins in natiirli-
che Zusammenhinge. Stattdessen ist er im-
mer schon herauskatapultiert aus solchen
natiirlichen Naturbeziigen durch ein Zuviel
wie ein Zuwenig: Zuviel an Intelligenz und
Handlungsoptionen, Zuwenig an Instinkten
und natiirlichen Handlungsweisen. Deshalb
stellt der Mensch seinen Naturbezug kiinst-
lich her: durch Technik, Ethik und vor allem
Pragmatik - er tut, was er kann.

Dies macht die tragische Stellung des Men-
schen aus, denn freilich braucht er ebenso
Kooperation, Anerkennung wie auch intakte
biologisch-terrestrische Lebenszusammen-
hinge, weswegen er vielfiltigste Ethiken, Mo-
ralen, Religionen etc. entwickelte, um diese
unbehauste Macht einzuhegen (vgl. Tomasel-
lo 2016). Sie bricht aber, darauf haben Nietz-
sche und Freud ihre fundamentalen Theorien
aufgebaut, regelmiflig auf, weil diese Nicht-
Balance eben auch eine anthropologische
Wahrheit des Menschen ist (vgl. DORFLER &
ROTHFUSS 2023a).

Es sind diese dialektischen Figuren, die
heute auch im Angesicht der Debatte um
das »Anthropozédn« iiberraschend eine neue
Konjunktur erfahren kénnten, weil dadurch
die bindren, identitdtslogischen Denkwei-
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sen poststrukturalistischer Provenienz so-
wohl kritisiert wie auch iiberwunden werden
konnten (vgl. auch MIDDENDORF ET AL. 2023;
ERNSTE 2023).

Sehen jene sich als Kritiker angeblich ,di-
chotomer’ Trennungen der Welt wie Natur-
Kultur, Mensch-Umwelt (die sie nicht sind,
diesist ein Konstrukt dieser Denkweise selbst;
vgl. GLoY 1996), so ist mit Plessner darauf zu
verweisen, dass diese Verhaltnisse nur dialek-
tisch und vermittelt zu haben sind, und nicht
identitdtslogisch gegeneinander stehen, wie
die Postmoderne dies unterstellt: Dialektisch,
weil sie entgegen jener Annahmen sehr wohl
eigene Reiche der Erfahrung darstellen (ma-
teriell eigenlogisch versus sinnhaft-kulturell),
die durch keinen modischen Jargon nivelliert
werden konnten; vermittelt, weil sie als diffe-
rente - ebenfalls entgegen jener Auffassung -
wechselseitig aufeinander bezogen sind und
sich beeinflussen, eben weil sie unterschied-
lich organisiert sind. Plessners Anthropolo-
gie stellt damit gewissermafSen dialectics in
a nutshell dar: Mensch und Natur als eine
gegenseitige Bedingung aufgrund von Diffe-
renz, nicht wegen Identitét. Sie sind also ge-
trennte und unterschiedliche, wie gleichzeitig
sich bedingende Sphéren.

Dies hat auch praktische Konsequen-
zen fiir die Theoriebildung im Kontext der
Mensch-Umwelt- und Gesellschaft-Umwelt-
Forschung, die hier freilich nicht erschop-
fend - so doch ansatzweise - buchstabiert
werden kann. Denn wenn man von diesem
Standpunkt ausgeht, so kann es keine ,neu-
trale), im Einklang mit der Natur stehende
menschliche Tatigkeit geben, zu der wir nur
wieder zuriickfinden mifiten (etwa in Ver-
zichtslogiken). Der Mensch als Lebensform
wird immer in die Natur eingreifen miissen,
sonst kann er nicht tiberleben, also wird er
sie auch bestidndig transformieren - Still-
stand und Ausgleich ist im iibrigen auch in

der Natur nicht vorgesehen.

Die Frage wird sein, welche Technik darin
zur verniinftigen Anwendung kommt, wenn
das »Vernunftdispositiv« unserer Zeit »Nach-
haltigkeit« sein soll (vgl. Blumenberg 2020).
Dabei muss beachtet werden, dass eingreifen
in die Natur bereits eine iiberholte, undia-
lektische Theoretisierung ist, die selbst dem
Naturromantizismus unserer Zeit entspringt.
Natur sei hier etwas ,heilig’ Gegebenes, etwas
,Ganzheitliches’ aufierhalb des Menschen,
das er nur ,geborgt’ habe. Natur ist dem Men-
schen aber nichts AufSenstehendes, kein sys-
temisches Etwas, was ausbalanciert fiir sich
funktioniert und ihm gegeniibersteht. Der
Mensch ist ebenso Teil davon, wie er glei-
cherweise auch darin nicht iiberleben kann:
Er muss mit Natur iiber Natur hinausgehen.
Damit der Mensch also werden kann, wer er
ist (in Anlehnung an Nietzsche), muss er sich
von der Natur emanzipieren und darin seine
,Nattirlichkeit’ erkennen.

Allein diese komplexen Gedanken pdda-
gogisch zu vermitteln, stellen ein weites Feld
fiir die Geographie und ihre Didaktik dar, das
noch weitgehend unbearbeitet ist, und wo
man sich bisweilen lieber auf ‘schwarze Um-
weltpddagogik’ kapriziert, anstatt verniinfti-
ges, zukunftsfahiges Wissen zu vermitteln.

Pdadagogischer Defatismus lauft aber ebenso
dem Beutelsbacher Konsens (2016, 3) zur »In-
doktrination« zuwider, der nicht nur ethisch-
moralische Eingriffe in die Kindesentwick-
lung verbietet:

»Es ist nicht erlaubt, den Schiiler - mit wel-
chen Mitteln auch immer - im Sinne er-
wiinschter Meinungen zu iiberrumpeln und
damit an der ,Gewinnung eines selbstédndigen
Urteils’ zu hindern. Hier genau verlduft ndm-
lich die Grenze zwischen Politischer Bildung
und Indoktrination. Indoktrination aber ist

15
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unvereinbar mit der Rolle des Lehrers in einer
demokratischen Gesellschaft und der - rund-
um akzeptierten - Zielvorstellung von der
Miindigkeit des Schiilers«.

Fiir die Nachhaltigkeits- und Transforma-
tionsforschung sowie fiir die geographie-
didaktische Perspektive der Bildung fiir
Nachhaltige Entwicklung (BNE) hiefle dies
konsequenterweise, dass man den - mitunter
widerspriichlichen - Begriff »Nachhaltigkeit«
selbst {iberdenken muss, sollte er der Erlan-
gung von solch ausgewogenem Handeln be-
deuten. Zu hinterfragen ist demnach, welche
menschlichen Handlungsweisen warum not-
wendig sind, und wie trotzdem unser plane-
tarischer Lebensraum langfristig erhalten
werden kann, der beidem geniigt: Erstens der
menschlichen Lebensform und den natiirli-
chen Bedingungen (6konomistisch ecosystem
services genannt) wie auch den immer fort-
schreitenderen technisch-technologischen
Entwicklungen.

Im folgenden Kapitel méchten wir anhand
dreier kurzer praktischer Unterrichtsvignet-
ten eine kritische »anthropologische Nach-
haltigkeit« veranschaulichen, die Widersprii-
che nicht auszublenden versucht, sondern
zum eigenen (undogmatischen) Nachdenken
anregt, um mit dieser Perspektive Schiiler und
Schiilerinnen aufzufordern, in ein dialekti-
sches Denken iiber die Thematik zu kommen
und damit Ambivalenzen und Paradoxien
im alltdglichen Handeln begreifbar machen
zu koénnen. Wir sind der Ansicht, dass damit
geographiedidaktisch mehr gewonnen ist, als
junge Menschen vornehmlich mit Apokalyp-
sen im Kontext diskursiv produzierter Seman-
tiken zur »Poli-Krisis« und oft vereinseitigter
moralischer Verzichtsappelle mit Scham,
Schuld und Angsten zu beladen. Benedikt
Korf (2022, 197) schreibt dhnlich hierzu von
»Exilen des Aufregungsbedarfs«, die - auf

Dauer gestellt - Moralisierungen fortwéh-
rend perpetuieren. Man kann vermuten, dass
die tiefgreifenden Verunsicherungen, Selbst-
zweifel und psychischen Uberforderungen
(z. B. Ohnmachtsgefiihle) in Teilen der Jugend
in Deutschland nicht unerheblich von dieser
diskursiv-medialen Zurichtung herriihren
(vgl. Trendstudie ,Jugend in Deutschland“
2023). Auch Ute Wardenga (2024, 7) hat un-
langst darauf hingewiesen, dass ein auf Dys-
topien ausgerichteter Geographieunterricht
keine zukunftsfahige Option sein kann, da
dieser gegen das »Uberwiltigungsgebot« ver-
stofdt (vgl. auch »ROADMAP 2023/BILDUNGS-
PLANE«).

6 Widerspriichliche Nachhaltigkeit?

Wenn es nun darum geht, Schiilerinnen und
Schiilern Ambivalenzen der Nachhaltigkeit
auf Grundlage des dialektischen Denkens von
Plessner zu vermitteln, mag dies durch kon-
krete lebensweltliche Beispiele und Kontexte
illustrativ geschehen.

6.1 »Regionale Nahrungsmittel: Immer
nachhaltig?«

Ein mittlerweile bekanntes, wenngleich pa-
dagogisch nicht uninteressantes Beispiel
sind die »Tomaten im Winter« (wahlweise
auch Erdbeeren etc.), woriiber sich immer
wieder das moralisch-iiberhebliche Welt-
gewissen unserer Zeit echauffiert, weil man
darauf aus 6kologischen Griinden verzichten
solle. Aus einer dhnlichen Ecke ,nachhalti-
gen‘ Denkens werden Tomaten, die in den
Wintermonaten aus dem Ausland kommen,
als ,nicht-regionale Lebensmittel‘ kritisiert,
die aus dieser Sicht das Ideal an nachhalti-
gen Lebensmitteln darstellen sollen (kurze
Wege, wenig verpackt, geringe Emissionen,
etc.). Dabei zeigt eine kursorische Recher-
che zu den Hintergriinden schnell, dass man
bei diesem Beispiel auf das basale Problem
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der Nachhaltigkeit stof3t, das es konstituti-
onell begleitet: man kann quasi nicht defi-
nieren, was an bestimmten Produkten und
Praktiken grundsdtzlich nachhaltig ist, weil
das Problem facettenreich und die Optionen
deutlich vielfdltiger sind, als der Diskurs da-
ritber, mithin die Realitdt also komplexer ist,
als das manichaische Weltbild unseres ,6ko-
logischen Wissens' Aus Spanien (zumeist aus
der Region Alméria) oder Marokko impor-
tierte Tomaten schneiden in der CO2-Bilanz
(sollte das eine Referenz sein, die Sie im All-
tag beachten, man kommt auch ohne aus)
vor allem in den Wintermonaten besser ab,
als ,unsere’ teuren, in beheizten Gewdachs-
hdusern gezogenen Sorten. Man kann es also
tun oder lassen, macht sich damit jedenfalls
nicht dkologisch ,schuldig’ und sollte diese
Unentschiedenheit auch genau so den Schii-
lern vermitteln.

6.2 »Bavarian Green Data Center: Inno-
vation und Erfindergeist in Niederbayern«
Im Sinne der techne ist die Nutzung von Ener-
gie ein interessantes Beispiel, das bei - soweit
sollte der Konsens gehen - notwendiger 6ko-
nomischer Tatigkeit entsteht bzw. iibrig bleibt
und sinnvollerweise als Ressource, denn als
Abfall (im schonen deutschen Wortsinne
Abgefallenes) zu betrachten wire. Man kann
Abfall auch aufheben und weiter benutzen,
so dass auch etablierte Technik(en) und ihre
Nutzung nicht an sich ,bése‘ sein miissen, wie
es Teile unseres zeitgenossischen Diskurses
suggerieren.

So entwickelt etwa die Universitdt Passau
aus der Abwdarme eines neu geplanten Re-
chenzentrums (»Bavarian Green Data Cen-
ter«) ein angeschlossenes Gew#chshaus mit
Abwidrme zu versorgen, damit so, siehe Bei-

spiel aus Kapitel 5.1., die hiesige Bevolkerung
auch im Winter mit emissionsreduzierten
Tomaten und Gurken etc. versorgt werden
kann.*

Dergleichen Beispiele gibt es unzédhlige,
sie eint unser grundsitzlicher padagogischer
Wunsch, komplexe Dinge auch in ihrer Kom-
plexitdt und damit Wandelbarkeit darzustel-
len, statt sie vormodern-inquisitorisch als
schlecht oder falsch zu brandmarken. Ebenso
wie in jenen Zeiten die Verhinderungsprota-
gonisten vom Wind der Geschichte hinweg-
gefegt wurden, so wird es wohl auch heutigen
Auffassungen im Diskurs gehen, sollten sie es
nicht schaffen, sich zu wandeln und an neue,
technisch mogliche Wege eines Nachhaltigs-
pfades zu gewohnen, denn kaum etwas ist
ungewisser als das, was morgen kommt. Auch
dies ist ein ernstes, in den Hintergrund getre-
tenes padagogisches Thema, das wir hier lei-
der nur andeuten konnen.

6.3 »TransitionHaus Bayreuth: Ort des Wan-
dels und konkreter Selbstwirksamkeit«

Das TransitionHaus Bayreuth e. V. (https://
transition-bayreuth.de) ist eine junge zivil-
gesellschaftliche Initiative, die Akteure aus
verschiedenen lokalen Gruppen (z. B. Repair-
Café; Foodsharing, Hamsterbacke, Ndhcafé,
Volxkiiche, Solidarische Landwirtschaft, u.a.)
zusammenbringt, um in einem gemeinsamen
Haus den sozial-6kologischen Wandel kolla-
borativ zu gestalten. Das kollektive ,situierte
Wissen‘ wird in konkreter Praxis, Erfahrung
und im ,lernenden Tun‘ erzeugt; es wird als
selbstwirksam erfahren, um den Herausforde-
rungen des Klimawandels zu begegnen. Das
TransitionHaus experimentiert mit nachhal-
tigen Praktiken, die langfristig Autonomie si-
chern bzw. erméglichen wollen. Zum Beispiel

4 https://www.bayern.de/auf-dem-weg-zum-klimaneutralen-rechenzentrum-digitalministerin-gerlach-und-praesident-der-uni-passau-unterzeichnen-

kooperationsvereinbarung-fuer-modellprojekt/
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mochten Mitglieder der landwirtschaftlichen
Initiative SoLaWi Bayreuth eV. autonom von
industrieller Agrarproduktion existieren (vgl.
DORFLER & ROTHFUSS 2021).

Die Aktivitdten im TransitionHaus Bayreuth
und unzdhliger anderer lokaler sozial-6kolo-
gischer Initiativen machen deutlich, dass viele
Menschen in der spatkapitalistischen Moder-
ne im beschleunigten und oft als entfremdend
empfundenen Alltagsleben auf der Suche
nach »praktischem Sinn« (Bourdieu) agieren.
Die Forschungen im Projekt SELFCITY ha-
ben gezeigt, dass eigenlogische Resonanzer-
fahrungen und Selbstwirksamkeit (vgl. RosA
2016) im Zentrum »kollektiver Intentionalita-
ten« (HASANOV & BEAUMONT 2016) und einer
Kultur der »Zusammenarbeit« (SENNETT 2012)
stehen. Dabei zeigt sich aber auch im Vollzug
gemeinsamer Verortungs- und Handlungspra-
xis, dass etwa die Aktiven im TransitionHaus
Bayreuth immer wieder Konflikte zwischen
eher pragmatisch und ethisch-moralisch ori-
entierten Zielen der verschiedenen Akteurin-
nen und Akteure erfahren, die fortwdhrend
neu verhandelt werden miissen (ROTHFUSS
ET AL. 2019). Die Entwicklung eines realisti-
schen Gespiirs fiir die Machbarkeit und auch
die Grenzen von nachhaltigen Praktiken im
lokalen Kontext zu gestalten und auch aus-
zuhalten, dass die Welt dort draufien oftmals
andere Prioritdaten setzt, erscheint elementar,
um nicht den Mut und Sinn von Praktiken der
Selbstwirksamkeit zu verlieren.

7 Epilog

Mit diesem Beitrag verfolgen wir das Ziel,
Lehrern und Schiilern Einsichten der Philo-
sophischen Anthropologie im Kontext von
Mensch-Umwelt-Geographien aufzuzeigen.
Damit soll gezeigt werden, dass es gelingen
kann, Praktiken und Grundsidtze der Nach-
haltigkeitim »Anthropozdn«realistisch-anth-
ropologisch und nicht rein moralisch-ethisch

anzugehen, wie dies unserer Ansicht nach im
deutsprachigen Diskurs und Unterricht an
Schulen und Universitdten iiberwiegt. Dieser
Umstand hat zum Teil historische (Naturro-
mantik), bisweilen kulturelle Griinde (Natur-
philosophie, Deutscher Idealismus, u.a.) und
nimmt manchmal gar ersatzreligiose Ziige
an, wenn vom Untergang der Menschheit »in
der Klimakatastrophe« die Rede ist, deren
Existenz meist unterlassen wird, rational auf-
zuzeigen.

Umso mehr wird es wichtig, diesem Geist ra-
tionale, auf nachpriifbarer Argumentation be-
ruhende Perspektiven gegeniiberzustellen, die
sich vor allem praktisch bewdahren konnen, an-
statt pragmatisches Umweltdenken als ,falsch’
und ,fehlgeleitet’ zu denunzieren und damit
Handlungsoptionen zu verunmdéglichen und
Motivation zu eliminieren. Solange kein neuer
Zarathustra in Sicht ist, scheint uns praktisch
umsetzbares - da anthropologisch maogliches -
sowie realistisch-abwégendes Umwelthandeln
erfolgversprechender als Untergangs- und De-
fatismusdiskurse. Gegen zynische Vernunft
hilft nur ein pragmatisch geleiteter Optimis-
mus sowie ein realistischer, an den Moglich-
keiten des Menschen geschulter Geist, um Zu-
kunftspfade zu er6ffnen und zu gehen.

Das Thema Nachhaltigkeit vom lokalen
bis zum globalen Kontext ist zu ernst und zu
wichtig (es geht um unser aller zukiinftiges
planetarisches Dasein und den nachfolgen-
den Generationen), um mit Nachhaltigkeit
vornehmlich Ideologie zu betreiben, die sich
letztlich immer indoktrinér gerieren wird. Das
zentrale Plddoyer des Beitrages bestand dar-
in, planetare Herausforderungen im 21. Jahr-
hundert vom Menschen her sowie dialektisch
zu begreifen und nicht einem posthuman-ri-
gorosen Moralismus aufzusitzen, der zumeist
nur schwarz und weif§ kennt und sich unserer
Ansicht nach weitgehend im Untergangsden-
ken verrannt hat.
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Externalisierung geovisuell vermitteln: Zur
Sichtbarmachung des globalen okologischen und
soziookonomisches FuBBabdruckes ,,unserer”
Lebensweise

Stefan Ouma

Dieser Beitrag basiert auf meiner bisherigen Arbeit zum Thema , Externalisierung”, Gber
die Sie in der folgenden Ausgabe des Kontaktstudiums mehr erfahren.

Ouma, S. (2021). ,,Wir leben gut, weil wir von anderen leben”: Externalisierung im Geo-
graphie-Unterricht. In G. Obermaier, M. Miosga, G. Schrifer & K. Barthmann (Hrsg.), Bay-
reuther Kontaktstudium. Nachhaltigkeit (Bd. 11, S. 19-40).

Ziel dieses Beitrages ist es, Materialien bereitzustellen, die Impulse dafir geben, die art-
verwandten Konzepte der Externalisierungsgesellschaft bzw. der Imperialen Lebensweise
im Unterricht didaktisch gut zu vermitteln.

Die einzelnen hier diskutierten Abbildungen sind nach Typen unterschieden. Die Unterschei-
dung beruht im Wesentlichen darauf ob

1) es sich um Uberblicksdarstellungen iiber grundlegende Konzepte handelt oder aber
2) systemtisch-relationale Aspekte (Ebene von ganzen Wirtschaftssystemen)

3) relationale Aspekte auf Meso- und Mikroebene (Beziehungsgeflechte zw. einzelnen Be-
standteilen von Wirtschaftssystemen, z.B. Unternehmen oder Giitern)

4) individuelle Aspekte (z.B. der 6kologische FufSabdruck von Individuen, Unternehmen oder
Liandern) in den Blick genommen werden.

Jede Darstellung ist mit Hinweisen zur Problemstellung, Zielen, didaktischen Impulsen und
weiterfithrender Literatur und Ressourcen versehen. Eine umfassende Ubersicht findet sich
auch in der Link-Box gegen Ende des Beitrags von Ouma (2021).

Die Quellen zu den Screenshots der jeweiligen aufgefiihrten Ressourcen finden Sie immer un-
ter ,weiterfithrender Literatur und Ressourcen” aufgelistet.
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Typ 1a) Thematisierung von Stephan Lessenichs Konzept der Externalisierungsgesell-
schaft: ,,Wir leben gut, weil wir von den anderen leben” (ebd.: 24, Hervorh. im Original).

21. Oktober 2016,15:51 Uhr Ihr Forum

Gibt es einen Weg aus der
"Externalisierungsgesellschaft"?

Stephan Lessenich: Vom Leben auf Kosten anderer. Die Externalisierungsgesellschaft und ihr Preis Allein, um den Sojabedarf Deutschlands fur ein Jahr zu decken, braucht man die Flache von Hessen, erklart
Lessenich. Das findet dann aber nicht in Deutschland statt. (Im Bild: Soja-Anbau im brasilianischen Bundesstaat
Erziehungswissenschaft Universitat Tubingen »
? - Gk | P ADTdn [ tyskbem - Mato Grosso) (Foto: Reuters)

Quellen: Erziehungswissenschaft Universitat Tibingen 2017 (links); Stiddeutsche Zeitung 2016 (rechts)

Problemstellung: Am Beispiel der obenstehenden Ressourcen ldsst sich in das Konzept der Ex-
ternalisierungsgesellschaft einfithren. Unter Externalisierung versteht der bekannte deutsche
Soziologe Stephan Lessenich die ,Ausbeutung fremder Ressourcen, die Abwilzung sozialer
und 6kologischer Kosten auf AufSenstehende und die Aneignung der Gewinne im Inneren, so-
wie der Beforderung des eigenen Aufstiegs bei Behinderung bis Verhinderung des Fortschritts
Anderer” (LESSENICH 2017: 23-25). Eine Externalisierungsgesellschaft ist fiir Lessenich eine Ge-
sellschaft, die sich durch Externalisierung stabilisiert und reproduziert, sowohl auf der systemi-
schen als auch auf der gewohnheitsméfligen Ebene (diskursive Unsichtbarkeit des ,AufSens’,
Ignoranz und alternative historisch-rdumliche Narrative stabilisieren dies, werden aber zuneh-
mend weniger effektiv, da das ,Auflen” im Form von Umweltverdnderungen oder Migration
zunehmend zu uns kommt).

Lessenich summiert dies pragnant als ,, Wir leben gut, weil wir von den anderen leben* (ebd.: 24,
Hervorh. im Original), oder genauer gesagt, iiber die Verhéltnisse anderer leben - Verhéltnisse,
an denen die Staaten des Globalen Nordens iiber Imperialismus, Kolonialismus sowie die jiin-
gere Geopolitik und Weltwirtschaftspolitik bis heute eine Mitverantwortung tragen.

Ziel: Schiiler*innen sollen verstehen, was Externalisierung mit der Funktionsweise und Repro-
duktion unseres Wirtschaftssystems zu tun hat.

Didaktischer Impuls: Aufarbeitung der Video- und Zeitungsressourcen (Youtube, Siiddeut-
sche Zeitung) und digitale Skizze des Modells der Externalisierungsgesellschaft

Weiterfiihrende Literatur und Ressourcen:

SUDDEUTSCHE ZEITUNG (21. Oktober 2016). Gibt es einen Weg aus der "Externalisierungsgesell-
schaft"? Siiddeutsche Zeitung. https://www.sueddeutsche.de/wirtschaft/ihr-forum-gibt-es-
einen-weg-aus-der-externalisierungsgesellschaft-1.3216781
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ERZIEHUNGSWISSENSCHAFT UNIVERSITAT TUBINGEN. (2017). Stephan Lessenich: Vom Leben auf
Kosten anderer. Die Externalisierungsgesellschaft und ihr Preis. https://www.youtube.com/
watch?v=LnjloZsmQIE

LESSENICH, S. (2017). Neben uns die Sintflut: Die Externalisierungsgesellschaft und ihr Preis
(4. Auflage). Hanser Berlin.

Typ 1b) Thematisierung des Konzeptes der Imperialen Lebensweise nach Brand und Wis-
sen Problemstellung

Exklusivitat Ausbreitung und
Intensivierung

ial aufgr,
3 “\\;ena up 7,
o %

. Auslagerung von
Ausbeutung von ; D'e, Kosten auf andere
imperiale
Arbeit : Lebensweise
SEa in Zeit in Raum
Biosphdre ist tief
verankert
und stabil
durch
; physisch- Institutionen
C\;!tagsp‘;c!ftlker:l, materielle Scheinlosungen
Issen, Wunsche Infrastrukturen

Quelle: ILA Kollektiv 2017

Problemstellung: Die Politikwissenschaftler Brand und Wissen, die immer auch wieder in geo-
graphischen Organen publizieren, liefern einige wichtige Ergdnzungen zum Modell von Lesse-
nich. Erstens betonen beide noch stérker, dass es sich bei der Externalisierungsgesellschaft um
ein imperiales Modell handelt, das von einer relativ kleinen, aber wachsenden Minderheit des
Planeten praktiziert wird. Zweitens fiihren Brand und Wissen mit einer grofieren historischen
Tiefe aus, wie die Externalisierung 6kologischer und auch sozialer Kosten zutiefst mit der He-
rausbildung der Imperialen Lebensweise einer demographisch gesehen globalen Minderheit
(Stichwort: ,minority world“) verbunden ist. Sie machen dies an einem fiir Deutschland re-
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prasentativen Beispiel fest, dem automobilzentrierten Individualverkehr (BRAND und WISSEN
2017: 125 ff.). Mit seiner historischen Tiefe deckt das Konzept der Imperialen Lebensweise auch
einen Bereich ab, der sowohl im Geschichts- als auch Geographieunterricht oft unterbelichtet
bleibt: die Phase des Imperialismus und Kolonialismus, deren Folgen bis heute fortwirken (vgl.
BAURIEDL 2019; BENDIX UND MBORO 2019). Drittens verweist das Konzept der Imperialen Le-
bensweise noch deutlicher darauf, dass Externalisierung als Lebensweise nicht nur iiber das
Habituelle (Alltagspraktiken, Wissen und Wiinsche) verankert ist, wie Lessenich argumentiert,
sondern auch {iiber spezifische Infrastrukturen (etwa die mehrspurigen Autobahnen der , Auto-
mobilgesellschaft“) und staatliche Institutionen (z.B. die Nicht-Besteuerung 6kologisch schad-
licher Konsumpraktiken). Viertens zeigen Brand und Wissen, dass viele der Strategien, die als
Losungen zur Bekdmpfung der globalen Klima- und Umweltkrise gelten - vom Handel mit CO,-
Zertifikaten, {iber E-Autos bis hin zum Konzept der Green Economy - Scheinlosungen sind, weil
sich mit ihnen nichts an der Grundarchitektur der Imperialen Lebensweise bzw. Externalisie-
rungsgesellschaft dndert.

Insgesamt bauen die Uberlegungen sowohl von Lessenich als auch von Brand und Wissen auf
ilteren Uberlegungen zur ungleichen Beziehung zwischen dem Globalen Norden und dem
Globalen Siiden auf, auch wenn dies nicht immer klar benannt wird.

Ziel: Schiiler*innen kénnen die einzelnen Bestandteile des Modells in ihrem Zusammenhang
erldutern. Sie konnen insbesondere darlegen, wie die Imperiale Lebensweise gesellschaftlich
verankert wird und dafiir praktische Beispiele benennen.

Didaktische Impulse: a) Diskutieren Sie die Forderungen und Slogans von Friday’s for Future
durch die Brille des Modells der Imperialen Lebensweise und gehen Sie dabei insbesondere auf
den Aspekt der intergenerationalen Verlagerung von Kosten ein. B) Lassen Sie die Schiiler*innen
Beispiele fiir die vier Anker des Modells erarbeiten und anschliefSend im Plenum vorstellen.

Weiterfiihrende Literatur und Ressourcen:

BAURIEDL, S. (2019). Deutscher Kolonialismus. Bedingungen ungleicher Entwicklung in Ver-
gangenheit und Gegenwart. Geographische Rundschau, 71(5), 4-9. https://geodok.geogra-
phie.uni-erlangen.de/

BENDIX, D. & MBORO, M. S. (2019). Der koloniale Ursprung und die koloniale Kontinuitdten von
Entwicklungspolitik. Geographische Rundschau, 71(5), 40-43. https://geodok.geographie.
uni-erlangen.de/

BRAND, U. & WISSEN, M. (2017). Imperiale Lebensweise: Zur Ausbeutung von Mensch und Natur
im globalen Kapitalismus. oekom verlag.

GLOKAL EV. (2025, 6. Mérz). Connecting the Dots - (Hi)stories of Oppression and Resistance.

https://www.connecting-the-dots.org/
L.L.A.-KOLLEKTIV. (2017). Einleitung: Die ganz alltigliche Katastrophe. https://aufkostenanderer.
org/portfolio/bildung-und-wissen/

YouTUBE. (2025, 6. Mirz). Griine Okonomie vs. Imperiale Lebensweise: Welches Konzept fiihrt
aus der Krise? https://www.youtube.com/watch?v=tudBc x15Vg



https://geodok.geographie.uni-erlangen.de/
https://geodok.geographie.uni-erlangen.de/
https://geodok.geographie.uni-erlangen.de/
https://geodok.geographie.uni-erlangen.de/
https://www.connecting-the-dots.org/
https://aufkostenanderer. org/portfolio/bildung-und-wissen/
https://aufkostenanderer. org/portfolio/bildung-und-wissen/
https://www.youtube.com/watch?v=tudBc_x15Vg
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Typ 1¢) Unzuldnglichkeit etablierter 6konomischer Modelle

A) Die Okonomie als Maschine B) Die Okonomie als (nationaler) Kreislauf zwischen
Haushalten und Unternehmen

Giiter und Dienstleistunge,

/\

Y\o“gumausgaben
gE—\ NI I
EHEE| B M I

Haushalte Lohn, Dividenden et<-

- The Economy Machine _

Unternehmen

e e ¢

Produktionsfaktoren

Quelle: Gibson-Graham et al. 2013 (links); eigene Darstellung (rechts)

Problemstellung: Am Beispiel der C) Modell der eingebetteten Okonomie nach Raworth
Darstellungen ldsst sich ein weit ver-
breitetes Grundproblem diskutieren, Erde
namlich, dass gidngige Modelle von
Okonomie oft mechanisch (A) bzw.
reduktionistisch (B) sind. Stofffliis-
se und Akteurskonstellationen, die
Wirtschaftssysteme priagen und damit
zusammenhdngende  Gesellschaft-
Umweltbeziehungen werden hier nur
unzureichend abgebildet. Mit ande-
ren Worten: Die Zusammenhinge
der Externalisierungsgesellschaft und
Imperialen Lebensweise werden ge-
rade durch populére Bilder des Wirt-
schaftssystems als Maschine, aber
auch durch die weiterverbreitete Vor-
stellung von der Okonomie als ,,ano-
nymer Markt“ oder als geschlossenes
System von Haushalten und Unter-
nehmen, verdeckt. Dem lassen sich Modelle gegeniiberstellen, die wirtschaftliche Systeme und
deren externe Verflechtungen realistischer darstellen. Das Modell der Imperialen Lebensweise

energie

Quelle: verandert nach Raworth 2018
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fillt in diese Kategorie ebenso wie das Modell der eingebetteten Okonomie der britischen Oko-
nomin Kate Raworth.

Ziel: Schiiler*innen verstehen die Unterschiede zwischen mechanisch-reduktionistischen Wirt-
schaftsmodellen und dem Modell der eingebetteten Okonomie.

Didaktische Impulse: Die einzelnen Modelle werden auf Flipchart-Gréf3e ohne Titel ausge-
druckt. Anschlieflend haben die Schiiler*innen etwas Betrachtungszeit (Arbeitsauftrag: ,,Anbei
sehen Sie drei unterschiedliche Vorstellungen von ,Wirtschaft: Welche Gedanken l6sen diese
Modelle bei Ihnen als jemand aus, der an Nachhaltigkeitsfragen interessiert ist?“) und heften
an jedes Modell ihre Gedanken. Anschliefdend erfolgt eine Diskussion auf Basis der Zip-Notes.

Weiterfilhrende Literatur und Ressourcen:

GIBSON-GRAHAM, J. K., CAMERON, J. & HEALY, S. (2013). Take back the economy: An ethical guide
Jor transforming our communities. University of Minnesota Press.

RAwORTH, K. (2018). Die Donut-Okonomie: Endlich ein Wirtschaftsmodell, das den Planeten

nicht zerstort (H. Freundl & S. Schmid, Ubers.) (1. Auflage). Carl Hanser Verlag. http://www.
hanser-literaturverlage.de/9783446258457

Typ 2a) GAPMINDER: Interaktive Erforschung des Zusammenhangs zwischen BIP pro Kopf,
CO,-Emissionen pro Kopf und Externalisierung

CO, emissions

Price and inflation adjusted, in PPP$2017
1000 2000 4000 8000 4 3

> — .
Quelle: Gapminder 2025


http://www.hanser-literaturverlage.de/9783446258457
http://www.hanser-literaturverlage.de/9783446258457
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Problemstellung: Am Beispiel der Plattform GAPMINDER koénnen Sie sowohl wirtschaftsbe-
zogene als auch umweltbezogene und demographische Entwicklungsindikatoren miteinander
verschneiden. So ldsst sich z.B. sichtbar machen, dass ein hohes Pro-Kopf-Einkommen auch
immer mit hohen CO,-Emissionen einhergeht:

Ziel: Schiiler*innen erlernen einen Umgang mit der Plattform GAPMINDER und verstehen,
dass das BIP ein unzureichender Entwicklungsindikator ist. Ferner lernen Sie, in einzelne Lan-
dern hineinzublicken, um Unterschiede innerhalb von Landergruppen herauszuarbeiten, die
teilweise bei bestimmten Parametern dhnliche Werte aufweisen, dafiir aber in Bezug auf an-
dere deutlich divergieren (wie kommen etwa die unterschiedlichen CO,-Werte fiir Schweden,
Deutschland und Australien zustande, die alle drei dhnliche BIP/Kopf-Werte aufweisen?). In
einem weiteren Schritt soll diskutieren werden, wie sich diese Darstellung mit Uberlegungen
zur Externalisierung zusammenbringen lassen.

Didaktische Impulse: Praktisches Arbeiten mit der Plattform GAPMINDER + ergdnzende In-
ternetrecherche zu Landern.

Weiterflihrende Literatur und Ressourcen:

GAPMINDER. (2025). Gapminder Tools. https://www.gapminder.org/tools/#$chart-type=bubbles&url=v2

Typ 2b) Der Donut-Rechner

Germany N Vietnam v

02 Emissiop

LS - Life Satisfaction ED - Education

LE - Healthy Life Expect. SS - Social Support

NU - Nutrition DQ - Democratic Quality
SA - Sanitation EQ - Equality

IN - Income EM - Employment

EN - Access to Energy

Quelle: University of Leeds 2023
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Problemstellung: Auch wenn GAPMINDER eine tolle Plattform ist, so baut eine Visualisie-
rung anhand von nur drei Variablen immer noch auf einem reduktionistischen Modell von
Okonomie auf.

Aufbauend auf Kate Raworth’s Uberlegungen zur Donut-Okonomie lassen sich unter Riickgriff
des Donut-Rechners holistischere Landervergleiche zur Umweltbilanz bzw. sozio6konomi-
schen Bilanz einzelner Staaten anstellen. Anhand ihres Donut-Modells lassen sich unterschied-
liche Lander dahingehend vergleichen, ob diese mit ihrer Lebensweise unterschiedliche plane-
tare Grenzen (die sog. 6kologische Decke) iiberschreiten und wie diese gleichzeitig im Hinblick
auf die Befriedigung sozialer Bediirfnisse abschneiden. Bei einem Vergleich Deutschland-Vi-
etnam wird z.B. deutlich, dass die Linder des Globalen Nordens zwar auf aggregierter Ebene
oftmals - aber nicht immer - viele soziale Grundbediirfnisse mehr als befriedigen, die sozialen
und 6kologischen Kosten dieser Befriedigung aber eben externalisiert werden. Ein wichtiges
Ziel aus Raworth Sicht ist es, einen sicheren und gerechten Lebensraum fiir alle Menschen auf
dem Planeten zu schaffen, welcher die Externalisierung als Lebensweise hinter sich lésst.

Ziele: Die Schiiler*innen lernen am Beispiel des Donuts-Konzepts, Grenzen von Modellen zu
diskutieren, die den Entwicklungsstand eines Landes ein- oder wenig-dimensional an moneta-
ren Kinnziffern wie dem BIP festmachen.

Didaktische Impulse: Erarbeitung des Donuts-Konzepts nach Kate Raworth; interaktives Aus-
probieren des Rechners; Auswahl eines aussagekréftigen Lindervergleichs, an dem bestimmte
grundlegende Probleme erldutert werden konnen.

Weiterfiihrende Literatur und Ressourcen:

DEAL. (2025). Doughnut Economics Action Lab. https://doughnuteconomics.org/

RAwORTH, K. (2018). Die Donut-Okonomie: Endlich ein Wirtschaftsmodell, das den Planeten
nicht zerstért (H. Freundl & S. Schmid, Ubers.) (1. Auflage). Carl Hanser Verlag. http://www.
hanser-literaturverlage.de/9783446258457

UNIVERSITY OF LEEDS. (2023). Country Comparisons - A Good Life For All Within Planetary
Boundaries. https://goodlife.leeds.ac.uk/national-snapshots/countries/

Typ 3a) Virtuelles Wasser und der 6kologische FuBabdruck der Schnittblumenproduktion
am Lake Naivasha

Problemstellung: Das Problem der Externalisierung kann am Beispiel konkreter Produkte
oder anhand von Produktionszusammenhingen nachvollzogen werden. Ein Beispiel stellt die
Schnittblumenzucht am Lake Naivasha in Kenia dar, zu welcher der Geograph Andreas Geméah-
lich mit seinem Team ein interessantes Tool entwickelt hat. Kenia ist ein wichtiger Exporteur von
Schnittblumen in die EU. Das Epizentrum der fiir Kenia wichtigen Schnittblumenindustrie ist
der Lake Naivasha. Von den dortigen Farmen stammen 95 % aller aus Kenia exportierten Schnitt-
blumen (MEKONNEN ET AL. 2012). Im Jahr 2017 erzielte der Subsektor Exporterlése von 82,2 Mrd.
kenianischen Shilling (820 Mio. US$). Dieses Tool kann mit der Betrachtung von Arbeiten kom-
biniert werden, die den Export von virtuellem Wasser aus fragilen Okosystemen wie dem Lake
Naivasha problematisieren.


https://doughnuteconomics.org/
http://www.hanser-literaturverlage.de/9783446258457
http://www.hanser-literaturverlage.de/9783446258457
https://goodlife.leeds.ac.uk/national-snapshots/countries/
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&, Rosenzucht, Umweltschutz und
zehntausende Menschen, die neu am See siedeln

FAIR | ROSES 7

Quelle: Gemahlich 2025

Die Schnittblumen werden in der Regel von einigen wenigen Grof$farmen und von zahlreichen
Kleinbauern*innen angebaut, exportiert und entweder iiber eine Blumenauktion in den Nie-
derlanden an den Grof3handel oder direkt an Supermarktketten verkauft (ScHAMP 2008).

Wihrend zahlreiche klassische Arbeiten diese Umweltproblematik nur am Rande erwdhnen,
gab es in jlingerer Zeit Versuche, die 6kologischen Folgen des Schnittblumenexports systema-
tisch aufzuarbeiten. Laut der Studie von MEKONNEN ET AL. (2012: 3770 ff.) belief sich der Export
von virtuellem Wasser vom Lake Naivasha zwischen 1996 und 2005 auf 16 000 m3/Jahr. Eine
exportierte Rose verbraucht ca. 7 bis 13 1 Wasser (eine Rose wiegt ca. 25 g).

Wihrend auch andere landwirtschaftliche Betriebe sowie viele Kleinbduer*innen fiir den Was-
serverbrauch am See verantwortlich sind, entfielen dennoch 98 % des Blauwasser-Fufdabdrucks
(blaues Wasser ist das zur Produktion verwendete Oberflichen- oder Grundwasser) und 41 %
des totalen Wasserfufabdrucks auf die Schnittblumenindustrie. Die Exportdestinationen von
virtuellem Wasser aus der kenianischen Schnittblumenindustrie konnen Sie der Arbeit von Me-
konnen et al entnehmen. Wahrend dies eine produktbezogene Analyse des Wasserfufiabdrucks
darstellt, konnen Schiiler*innen dieses Maf3 auch fiir sich persoénlich errechnen. Hier hilft der
Water Footprint Calculator (siehe weiterfithrende , Literatur und Ressourcen®).

Ziele: Die Schiiler*innen kénnen Anhand eines ausgewéhlten Produktlebenszyklus - z.B. von
Schnittblumen - die Problematik der Externalisierung diskutieren. Sie erlernen insbesondere
auch die Fihigkeit, den Lebenszyklus eines Produktes und der an jedem involvierten Ort anfal-
lenden 6kologischen Kosten zu visualisieren (z.B. iiber ein Product Mapping bzw. eine Wert-
schopfungsketten-Mapping).

31



32

Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13 Ouma

Didaktische Impulse: Entsprechend des Workshops-Konzeptes , Die Welt durch die Blume*
(OTT ET AL. 2015), an dessen Erstellung ebenfalls Herr Gemaihlich beteiligt war, erarbeiten Sie
ein Konzept, das die Aspekte des 6kologischen Fufsabdruckes des Schnittblumenhandelsin den
Vordergrund riickt.

Weiterfiihrende Literatur und Ressourcen:
GEMAHLICH, A. (2025). Fair Roses. A Journey into the World of the Rose Trade. http://www.fair-

roses.org/en/

MEKONNEN, M. M., HOEKSTRA, A. Y. & BECHT, R. (2012). Mitigating the Water Footprint of Export
Cut Flowers from the Lake Naivasha Basin, Kenya. Water Resources Management, 26(13),
3725-3742. https://doi.org/10.1007/s11269-012-0099-9

ScHAMP, E. (2008). Globale Wertschopfungsketten. Umbau von Nord-Siid-Beziehungen in der
Weltwirtschaft. Geographische Rundschau, 60(9), 4-11.

OTT, V., GEMAHLICH, A., HAFNER, R. & KISTER, J. (2015).,, Die Welt durch die Blume“: Grundlagenfor-
schung in Workshop und Vortrag multimodal vermittelt. https://leibniz-ifl.de/fileadmin/Re-

daktion/Forschung/Geovisualisierungen/Handreichungen Vermittlungsr%C3%A4ume/
HR Multimodaler Workshop und Vortrag.pdf

WATER FOOTPRINT CALCULATOR. (2022, 20. Oktober). The Hidden Water in Everyday Products.
https://watercalculator.org/footprint/the-hidden-water-in-everyday-products/

Typ 3b) Offenlegung der Stofffllsse und kritischen Punkte in globalen Lieferketten - das
Tool Trase
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Quelle: trase.earth 2025
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https://leibniz-ifl.de/fileadmin/Redaktion/Forschung/Geovisualisierungen/Handreichungen_Vermittlungsr%C3%A4ume/HR_Multimodaler_Workshop_und_Vortrag.pdf
https://leibniz-ifl.de/fileadmin/Redaktion/Forschung/Geovisualisierungen/Handreichungen_Vermittlungsr%C3%A4ume/HR_Multimodaler_Workshop_und_Vortrag.pdf
https://watercalculator.org/footprint/the-hidden-water-in-everyday-products/
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Problemstellung: Wie Ouma (2020: 506) darlegt: ,Der Wert exportierter Giiter und Dienstleis-
tungen war im Jahr 2013 300-mal hoher als im Jahr 1950 (WIEDMANN, 2016, S. 160). Die Aus-
weitung der Produktion und Bewegung von Giitern fiir den Welthandel ging mit massiven Um-
weltverdnderungen einher. Dazu gehoren der Verbrauch von Wasser und Land, die Emission
von Treibhausgasen wie Methan und CO,, sowie der Eintrag toxischer oder anderweitig pro-
blematischer Stoffe wie Schwermetalle oder Nitrate. Ein Viertel bis ein Drittel aller globalen
CO,-Emissionen, 20 % bis 25 % der globalen Landschaftsverdnderungen und 35 % aller konsu-
mierten Energieressourcen werden dem internationalen Handel von Giitern und Dienstleis-
tungen zugerechnet. 22 % bis 30 % des global verbrauchten Wassers ist virtuelles Wasser (also
Bodenwasser und Oberfldchenwasser sowie verunreinigtes Wasser), welches zur Erstellung von
Produkten und Dienstleistungen verbraucht wurde und dann iiber diese exportiert wird (ibid.,
S. 164-170). Der Nahrungsmittelsektor (inkl. Diingermittelindustrie) ist fiir 19 % bis 29 % der
globalen anthropogenen Treibhausgase verantwortlich. Auf die Primdrproduktion entfallen da-
bei 80 % bis 86 % aller Emissionen des Nahrungsmittelsektors (...).

Deshalb lassen sich globale Warenketten auch als raumliche Redimensionierung von Mensch-
Umwelt-Verhéltnissen denken. Der Stoffwechsel, welcher der Produktion und Reproduktion von
Gesellschaften zugrunde liegt, erreicht iiber globale Warenketten oft planetarische Ausmaf3e.
Dies ist an sich kein neuer Prozess (...), in Intensitidt und Mafstab aber beispiellos. Aufgrund der
sozialen, geographischen und polit-6kologischen Komplexitit von Warenketten und der Distan-
zen zwischen Produktions- und Konsumtionsorten sind die 6kologischen Folgen globalisierter
Produktion fiir Konsument*innen oft unsichtbar, oder aber werden schlichtweg ignoriert.*

Die Herausforderung besteht nun, die Verbindungen samt ihrer geographischen Fufabdriicke
methodisch sichtbar zu machen. Dies kann auf Produktebene passieren, aber eben auch auf
Ebene der gesamten Lieferkette, wodurch Produkte, Unternehmen und Beziehungen in den Fo-
kus riicken. Visuelle Darstellungen sind hier sehr wichtig:

,Visuelle Darstellungen konnen zur Veranschaulichung (als Anhang zu einem bestimmten Ar-
gument), zur Analyse (um den Nutzer*innen die Mdoglichkeit zu geben, Beziehungen und Phé-
nomene zu erforschen, die bisher unerforschlich waren) oder als visuelles Produkt verwendet
werden, das tatsdchlich ein neues Argument transportiert (...). Die rdumliche Visualisierung
geht zunehmend iiber die engen Grenzen der Geographie hinaus, da andere Disziplinen
,rdumlicher’ werden (...)“ (Ouma 2024: 806, tibersetzt, Hervorhebung d. Autor).

Ziele:

« Umgang mit interaktiver Software und Datensatzen, die das Thema , Externalisierung” erfahr-
bar machen

« Erstellung eigener Visualisierungen zum Thema

« Verstdndnis dafiir entwickeln, wie die geographischen Impacts von Konsumentscheidungen
auf der Ebene von Lieferketten gemessen werden konnen

Didaktische Impulse: Lassen Sie Schiiler*innen mit dem Program Trase arbeiten. Fiithren
Sie dazu die Idee des Telecoupling ein: ,Telecoupling bezieht sich auf die Verbindungen zwi-
schen geographisch getrennten Biomen und wirtschaftlichen Aktivititen. Diese globalen
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Verbindungen zwischen menschlichen und natiirlichen Systemen haben sowohl sozio6kono-
mische, als auch 6kologische Auswirkungen“ (L1U ET AL., 2015 in GALAZ ET AL. 2018: 297, tiber-
setzt). Erarbeiten Sie ferner eine Problemstellung, die die folgenden Punkte umfasst:

 Problem: Weite Distanzen und vorherrschende 6konomische Ideologien (z.B. , der Markt")
verschleiern den 6kologischen (und sozialen) Fuflabdruck von Waren/Giitern

» Geographische Komplexitidt von Telecoupling-Prozessen erschwert Verstindnis der zugrun-
deliegenden Stofffliisse und raumlich-sozialer Organisation

» ,Markt“-Preise decken oft nicht die ,wahren“ Kosten der Produktion ab (inklusive 6kologi-
scher Schiden)

» Aber: Notwendigkeit die Folgen unserer Wirtschaftsweise zu verstehen, visualisieren und so-
mit politisch diskutierbar zu machen, da Externalisierung nicht ewig weitergehen kann und
zudem jetzt schon ethisch verwerflich ist

Trase ist eine gemeinniitzige Initiative, die 2015 vom Stockholmer Umweltinstitut und Global
Canopy gegriindet wurde, um Transparenz in die Abholzung von Wildern und den Handel mit
Agrarrohstoffen zu bringen. Trase kombiniert Daten {iber die Produktion und den Handel von
Rohstoffen aus vielen verschiedenen Quellen mit einer einzigartigen Form der Materialfluss-
analyse, um Lieferketten abzubilden, die Verbrauchermirkte iiber Hindler mit Produktionsre-
gionen verbinden.

Schiler*innen konnten sich zunéchst die Methode von Trase erarbeiten und ausloten, wie
Trase zur Bearbeitung der Probleme oben beitragen kann. https://trase.earth/methodology/
supply-chains-methodology

In einem weiteren Schritt sollen die Schiiler*innen Visualisierungen fiir unterschiedlichen Wa-
ren vornehmen und ihre Beobachtungen zu Akteuren, kritischen Punkten, Ressourcenfliissen
und geographischen Impacts festhalten und anschliefSend, samt der Visualisierung, als wissen-
schaftliches Poster prasentieren.

Eine Alternative konnte darin bestehen, mit dem Tool StoryMaps von Esri analog zu diesen bei-
den StoryMaps von Studierenden der Wirtschaftsgeographie an der Universitidt Bayreuth eine
eigene StoryMap anzufertigen:
https://storymaps.arcgis.com/stories/0e77f9b5af9c4b64830adc73e4a2c099

https://arcg.is/1j8a4L0

Weiterfiihrende Literatur und Ressourcen:

GALAZ, V., CRONA, B., DAURIACH, A., SCHOLTENS, B. & STEFFEN, W. (2018). Finance and the Earth sys-
tem - Exploring the links between financial actors and non-linear changes in the climate system.
Global Environmental Change, 53, 296-302. https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2018.09.008

GOLDSTEIN, B. & NEWELL, J. (2020). How to track corporations across space and time. Ecological
Economics, 169, 106492, https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2019.106492

OuMa, S. (2024). Accounting for Capital in the Countryside: Toward a Visual Politics of the As-

set Form. The Professional Geographer, 76(6), 805-813. https://www.tandfonline.com/doi/
full/10.1080/00330124.2023.2223253
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https://arcg.is/1j8a4L0
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2018.09.008
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2019.106492
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00330124.2023.2223253
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/00330124.2023.2223253

Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13 Ouma

OuMa, S. (2020). Waren, Wissen und ,,Raum“: Die Dunklen Seiten globaler Lieferketten im Le-
bensmittelhandel. In N. Baur, L. Hering, E. Kulke & J. Fiilling (Hrsg.), Waren - Wissen - Raum:
Interdependenz von Produktion, Markt und Konsum in Lebensmittelwarenketten (1. Auflage
2020, S. 486-516). Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH; Springer VS.

TRASE.EARTH. (2025). Trase - Insights and analysis on commodity trade sustainability - Trase.
https://trase.earth/

Typ 4) Individuelle Aspekte: der Okologische FuBabdruck von Individuen bzw. Léndern

The Ecological Footprint

MEASURES

how fast we consume resources and generate waste

Settlement

¥ > =+ 9

COMPARED TO

how fast nature can absorb our waste and generate new resources.

Carbon Footprint Builtup land Forest Cropland & Pasture Fisheries

Quelle: Global Footprint Network 2025

35


https://trase.earth/

36

Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13 Ouma

Problemzusammenhang: Der Okologische FufSabdruck ist ein Maf dafiir, wie viel Fliche an
biologisch produktivem Land und Wasser ein Individuum, eine Bevilkerung oder eine Aktivitat
bendétigt, um alle von ihr verbrauchten Ressourcen zu produzieren und die von ihr erzeugten
Abfille zu absorbieren, unter Verwendung der vorherrschenden Technologie und Ressourcen-
managementpraktiken. Der Okologische Fufabdruck wird normalerweise in globalen Hektar
gemessen. Da der Handel global ist, umfasst der FufSabdruck einer Person, eines Haushalts ei-
ner Stadt oder eines Landes Land- oder Meeresflichen in der ganzen Welt. Ohne weitere Spe-
zifizierung bezieht sich der Ecological Footprint im Allgemeinen auf den Okologischen Fufiab-
druck des Konsums. Der Ecological Footprint wird oft in der Kurzform Footprint genannt.

Ziele:
o Moglichkeiten und Grenzen der Mafizahl des Okologischen Fu3abdrucks erarbeiten

o Erarbeitung zentraler Komponenten des Konzepts (z.B. ,Globale Hektar, Berechnung, Earth
Overshoot).

« Erarbeitung eigener (interaktiver) Visualierungen auf Basis der Fuf$abdruck-Idee

Didaktische Impulse: Lassen Sie bitte die Schiiler*innen folgendes Video anschauen:

el

P> Pl € 011/343

Okologischer FuBabdruck — einfach erklirt
Quelle: Geographie - simpleclub (2023)

Bitte lassen Sie die Schiiler*innen folgende Aufgaben bearbeiten:
a) Erkldren Sie kurz das Konzept des Okologischen Fufiabdrucks

b) Berechnen Sie Thren eigenen FufSabdruck und halten fest, welche Gedanken durch die
Ergebnisse dieser Berechnung in Thnen erzeugt werden
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c) Erklédren Sie kurz das Unterkonzept ,Globale Hektar“ und welche Rolle es bei der Berech-
nung des Okologische FuSabdruckes spielt. Bitte geben Sie auch die Quellen dazu an, falls
Sie weitere Recherchen angestellt haben.

Danach werden die Konzepte im Plenum diskutiert.

Des Weiteren sollen die Schiiler*innen die Grenzen des Konzeptes diskutieren. Hier kann es
hilfreich sein, eine Recherche zu kritischen Perspektiven auf Varianten des Okologischen Fuf3-
abdruckes durchzufiihren.

Eine Alternative konnte darin bestehen, mit dem Tool StoryMaps von Esri analog zu dieser
StoryMap von Studierenden der Wirtschaftsgeographie an der Universitdt Bayreuth eine eigene
StoryMap anzufertigen:

https://storymaps.arcgis.com/stories/8e754b1e830046af99648dba2fa3ba51

Auch ein Projekt, das mit dem verwandten Konzept des Earth Overshoot Day arbeitet, ist mog-
lich. Die Seite zum Earth Overshoot Day offeriert auch Ressourcen fiir den Unterricht.

EARTH
OVERSHOOT About Solutions Power of Possibility Newsroom For Kids & Teachers Subscribe Donate
DAY

Past Earth Overshoot Days

1 Eu th 1.75 Eu ths

EarthOvershoot Day
1971 - 2024

December
November
October

September

Quelle: Earth Overshoot Day (2024)

Weitere Literatur und Ressourcen:

GEOGRAPHIE - SIMPLECLUB. (2023). Okologischer FufSabdruck - einfach erkléirt. https://www.
youtube.com/watch?v=0YF2v7seDEE

EARTH OVERSHOOT DAY. (2024). Past Earth Overshoot Days - #MoveTheDate of Earth Overshoot
Day. https://www.overshootday.org/newsroom/past-earth-overshoot-days/

GaLLL, A., WIEDMANN, T., ErcIN, E., KNoBLAUCH, D., EWING, B. & GiLjumm, S. (2012). Integra-
ting Ecological, Carbon and Water footprint into a “Footprint Family” of indicators: Defini-
tion and role in tracking human pressure on the planet. Ecological Indicators, 16, 100-112.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2011.06.017

GLOBAL FOOTPRINT NETWORK. (2025). How many planets does it take to sustain your lifestyle?
https://www.footprintcalculator.org/home/de
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Globaler Wandel und Ressourcenextraktion in

Lateinamerika

Gerhard Rainer

1 Einleitung

Die Geschichte des lateinamerikanischen
Kontinents ist aufs Engste mit Dynamiken der
Ressourcenextraktion verbunden. Schon die
frithe Kolonisation Lateinamerikas durch die
Spanier seit dem 16. Jahrhundert war geprégt
durch die Suche nach und Extraktion von
Edelmetallen. Das enorme Wachstum der
Stadt Potosi, die in der Hochzeit des Silber-
abbaus als eine der gréfiten Stidte der Welt
galt, steht stellvertretend fiir die Bedeutung
der kolonialwirtschaftlichen Rohstoffextrak-
tion in Lateinamerika. Es waren nicht zuletzt
diese Ausbeutungsdynamiken, die den Kon-
tinent {iber Jahrhunderte pragten und iiber
koloniale Arbeitsverhiltnisse dramatische
Auswirkungen auf die indigene Bevolkerung
hatten, die dazu fiihrten, dass lateinameri-
kanische Intellektuelle ab der zweiten Hélfte
des 20. Jahrhunderts zu fithrenden Kritikern
der Abhédngigkeit des Kontinents von Primér-
giiterexporten wurden. Im ersten Teil dieses
Aufsatzes werde ich zwei zentrale Ansitze der
Entwicklungstheorie (Dependenztheorie und
Post-Development) in den Blick nehmen und

der Frage nachgehen, wie diese das Verhiltnis
von Ressourcenextraktionsdynamiken und
»Entwicklung'“ in Stidamerika konzeptionell
fassen und bewerten. Im zweiten Teil des Auf-
satzes werde ich dann der Frage nachgehen,
wie sich Dynamiken der Primérgiiterextrak-
tion sowie des Primdrgiiterexports seit den
1960er Jahren in Lateinamerika verandert ha-
ben. Dabei zeichne ich einen Wandel in der
polit-6konomischen Rahmung von Ressour-
cenextraktionsdynamiken vom Washington
Consensus (ca. 1980er und 1990er Jahren)
iiber den Commodity Consensus (ca. 2000er
Jahre bis Mitte der 2010er Jahre) hin zum De-
karbonisierungskonsensus nach. Wie ich
in der Conclusio darlege, ist es vor allem vor
dem Hintergrund des aktuellen Dekarboni-
sierungskonsensus, der mit einem starken
Anstieg eines vermeintlich griinen Exktrakti-
vismus in Lateinamerika fiir die sozial-6kolo-
gische Transformation der Wirtschaft (primér
des Globalen Nordens) einhergeht, ganz ent-
scheidend, diese Gewachsenheit von globa-
len Abhédngigkeits- und Ungleichheitsverhalt-
nissen nicht aus den Augen zu verlieren.

1 Jiingere Arbeiten verwenden den Begriff der Entwicklung aufgrund der ihm innewohnenden problematischen Konnotationen, auf die
ich in diesem Aufsatz an spaterer Stelle zuriickkommen werde, kaum noch. Auch die Unterscheidung zwischen Entwicklungslandern und
Industrielandern, die bis in die 1990er Jahre sowohl im wissenschaftlichen Diskurs als auch in der Zivilgesellschaft vollig selbstverstandlich
war, wird heute aufgrund der Problematik, die mit dem Begriff der Entwicklung verbunden ist, abgelehnt. Ich werde daher in diesem Aufsatz
von Globalem Norden und Globalem Siiden sprechen. Da ich mich hier jedoch auf historische Debatten innerhalb der Entwicklungsforschung
beziehe und in dieser Zeit der verwendete Begriff, der der Entwicklung war, gebe ich diesen hier wie damals verwendet wieder.
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2 Ressourcenextraktion in Lateinamerika
und die Entwicklungstheorie: Von der De-
pendenztheorie zum Postdevelopment
Lateinamerikanische Theoretiker*innen prag-
ten insbesondere die dependenztheoretische,
vom Marxismus inspirierte Stromung inner-
halb der sogenannten Entwicklungsforschung.
Kritik am vorherrschenden entwicklungspoli-
tischen Paradigma der Modernisierung ge-
wann ab den 1950er Jahren an Bedeutung,
auch, weil das modernisierungstheoretische
Versprechen einer nachholenden Entwick-
lung sich auf dem lateinamerikanischen
Kontinent nicht zeigte. Zentrale Argumenta-
tionslinien, die die abhéngige Position Latein-
amerikas als Perpetuierung kolonialer Ab-
hingigkeiten und damit verbunden als Folge
der Rolle des Kontinents als Rohstofflieferant
(Peripherie) fiir das globalen Zentrum (die
Industrieldnder) kritisierten, kamen aus den
lateinamerikanischen Lidndern selbst?. Das
wohl bekannteste Werk, das vor diesem Hin-
tergrund genannt werden muss, ist Eduardo
Galeano's Las venas abiertas de América La-
tina (1972) - in deutscher Ubersetzung ,Die
Offenen Adern Lateinamerikas“ (2007).
Wiahrend in den 1960er bis 1980er Jahren
also die Position Lateinamerikas als Primér-
giiterlieferant in einem ungleichen globalen
Weltsystem kritisiert wurde, verschiebt sich
diese Kritik ungefahr ab den 1990er Jahren und
verstarkt ab den 2000er Jahren. Nicht mehr
die Abhéngigkeit (spanisch dependencia) La-
teinamerikas von der Primairgiiternachfrage
in den sogenannten Industrieldndern, die in
dependenztheoretischer Perspektive die ei-
genstdndige Entwicklung des lateinamerika-

nischen Kontinents verhindert und damit zu
einer Perpetuierung globaler Hierarchien und
Ungleichheiten fiihrt, stand im Zentrum der
Kritik.

3 Post-Development

Mit dem Aufkommen des Postkolonialismus
und vor allem der Post-Development-Ansitze
war es vielmehr der Begriff der Entwicklung an
sich, der in die Kritik geriet. Alleine schon tiber
die Verwendung des Begriffs, so die Argumen-
tation namhafter Vertreter*innen des Post-
Development, werden die eurozentrischen
Weltanschauungen und Weltordnungen per-
petuiert und zementiert. Die Unterscheidung
zwischen Industrieldndern auf der einen Sei-
te und Entwicklungsldndern auf der anderen,
die suggeriert, dass Entwicklungsldnder eine
Entwicklung durchlaufen sollen und miissen,
die sie dann auf die Ebene der Industrieldnder
hebt, ist wohl das eindriicklichste Beispiel fiir
diese eurozentristische Argumentation. Ist die
»Entwicklung“ der Industriestaaten wirklich
so erstrebenswert (wenn bspw. soziale und
okologische Kosten und Ungleichheiten mit-
betrachtet werden)?

Widhrend dependenztheoretische Arbei-
ten eine Abkopplung vom Weltsystem und
eine stdrker eigenbestimmte Ent-wicklung
forderten, wird von Theoretiker*innen des
Post-Development nicht mehr eine solche
alternative Entwicklung, sondern eine Al-
ternative zur Entwicklung gefordert. Fiir ei-
nen der namhaftesten lateinamerikanischen
Theoretiker*innen des Post-Development,
den gebiirtigen Kolumbianer Arturo Escobar,
ist Entwicklung ,,a discourse of Western origin

2 Fiir eine tiefgehende deutschsprachige Einfiihrung in die Geschichte und die zentralen Uberlegungen der Dependenztheorie siehe Franke
& Kumirz 2023. Das Handbuch Entwicklungsforschung, in dem dieser Beitrag erschienen ist, bietet einen sehr guten Uberblick iiber zentrale
theoretische Ansatze sowie thematische Fokussierungen der Entwicklungsforschung. Fiir eine einfiihrende, aktuelle Perspektive auf die
Geographische Entwicklungsforschung ist der Beitrag von Benedikt Korf und Eberhardt RothfuB — ,Nach der Entwicklungsgeographie” —
publiziert im Sammelwerk Humangeographie kompakt, sehr zu empfehlen (Korr & RothFuss 2016).
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that operated as a powerful mechanism for
the cultural, social, and economic production
of the Third World” (EscoBAR 2015). Als einer
der Vorreiter*innen des Post-Development
hatte Escobar schon 1995 kritisiert, dass der
Begriff der Entwicklung vornehmlich dazu
diene, die ,Dritte Welt“ als ko-konstitutives
Andere der ,Ersten Welt“ herzustellen und
damit automatisch die Notwendigkeit einer
Entwicklung hin zu den Idealen der , Ersten
Welt“ (bspw. Wachstum, Fortschritt, Rationa-
litdt) vorgebe. Die Probleme, die mit Entwick-
lung, Wachstum und Fortschritt im Globalen
Norden einhergehen, werden dabei systema-
tisch ausgeblendet und die eigentlich zentrale
Frage - ndmlich jene, wie gutes Leben ausse-
hen kann und soll - wird damit notwendiger-
weise global mit Entwicklung beantwortet.

Die Kritik des Post-Development hat in La-
teinamerika sowohl in der Wissenschaft als
auch in der Zivilgesellschaft zu einer Hin-
wendung zu buen vivir-Debatten (gutes Le-
ben auf Spanisch) gefiihrt, die zunehmend
auch in Austausch mit wachstumskritischen
Ansdtzen des Globalen Nordens wie bspw.
Postwachstumsdebatten stehen (ESCOBAR
2015; fiir eine tiefgehende Darstellung der
Postwachstumsdebatten innerhalb der Geo-
graphie siehe LANGE ET AL. 2020). In der Folge
werden wir nun die wirtschaftliche Entwick-
lung Lateinamerikas seit den 1960er Jahren
nachzeichnen und damit der Frage nachge-
hen, inwiefern sich die sektorale Wirtschafts-
struktur der lateinamerikanischen Lan-
der, insbesondere mit Blick auf die Bedeutung
von Primérgiiterexporten, verandert hat.

4 Die Entwicklung der Ressourcenextraktion
in Lateinamerika seit den 1960er Jahren

In vielen lateinamerikanischen Landern fiihr-
te die dependenztheoretische Kritik in den
1960er und 1970er Jahren zu einer Strategie
der teilweisen Abkopplung vom Weltmarkt

und der Einfiihrung importsubstituierender
Politiken. Ziel war es, iiber den Aufbau eigener
Industrien die Abhédngigkeit von Primargii-
terexporten zu durchbrechen. Um die Indus-
trialisierung in den 1960er und 1970er Jahren
voranzutreiben, hatten viele lateinamerika-
nische Linder hohe Kreditsummen aufge-
nommen. Infolge der krisenhaften Entwick-
lung der Weltwirtschaft in den 1980er Jahren
fiihrte dies dazu, dass diese Schulden von
den lateinamerikanischen Volkswirtschaften
kaum mehr beglichen werden konnten. Die
dadurch notig gewordenen Strukturanpas-
sungsprogramme, die von internationalen
Kreditgebern als Bedingung fiir die weitere
Vergabe von Krediten eingefordert wurden
und damit vielfach den einzigen Ausweg aus
einem drohenden Staatsbankrott darstellten,
fithrten dazu, dass die Volkswirtschaften nur
geringe Wachstumsraten erzielen konnten.
Die Dekade der 1980er Jahre wird deshalb
vielfach auch als das verlorene Jahrzehnt be-
zeichnet. Die von Seiten internationaler Ins-
titutionen (IWF, Weltbank) geforderten Struk-
turanpassungsmafinahmen sahen primaér die
Reduktion offentlicher Ausgaben (bspw. Ab-
bau von Subventionen, Reduktion von Sozi-
alausgaben) und die Liberalisierung der Han-
delspolitik vor. Diese politisch-6konomische
Ausrichtung vertiefte sich in der nachfolgen-
den Dekade.

5 Der Washington Consensus

Auf globaler Ebene sind die ausgehenden
1980er Jahre und die 1990er Jahre durch die
Einfiihrung neoliberaler Politiken gepragt.
Diese 6konomische Phase wird vielfach als
Zeit des ,Washington Consensus“ (HAFNER
ET AL. 2016; BRINGEL & SVAMPA 2023) bezeich-
net und ist gekennzeichnet durch die Libera-
lisierung externer Kapitalinvestitionen, Dere-
gulierung der Wirtschaft und Privatisierung
staatlicher Unternehmen und offentlicher
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Giiter. Das wohl emblematischste Beispiel
der Durchsetzung neoliberaler Politiken in
Lateinamerika ist Argentinien unter Prasident
Meném (Prisidentschaft von 1989-1999), das
genau jene eben genannten politisch-6ko-
nomischen MafSinahmen setzte und die Ein-
bindung in internationale Markte zuséitzlich
durch die Bindung des Peso an den US-ame-
rikanischen Dollar mit Umrechnungskurs 1:1
versuchte zu forcieren. Am Beispiel Argenti-
niens ldsst sich zudem sehr gut zeigen, dass
die neoliberale politisch-6konomische Aus-
richtung zu einer Stirkung von Primaérgiiter-
extraktion und -export fithrte und zudem die
Abhingigkeit von groflen transnationalen
Unternehmen vertiefte.

Beispielsweise wurde unter der Prdsident-
schaft von Carlos Meném die Bergbaugesetz-
gebung in Argentinien verandert, um transna-
tionale Bergbaukonzerne ins Land zu holen.
Durch Deregulierung waren bestimmte bis
dahin strategische Rohstoffe nicht mehr fiir
staatliche Unternehmen reserviert. Argenti-
nien ist im Gegensatz zu seinen Nachbarldn-
dern Bolivien und Chile zudem kein Land, in
dem der Bergbau traditionell eine wichtige
Rolle spielte. Die massive Zunahme von Berg-
bauprojekten - umgesetzt durch grofde trans-
nationale Bergbaukonzerne - féllt daher erst
in die Regierungszeit von Carlos Meném. Das
Paradebeispiel fiir die neoliberale Bergbau-
politik Argentiniens der 1990er Jahre ist das
Projekt Bajo La Alumbrera in der nordwest-
argentinischen Provinz Catamarca, das nach
jahrzehntelangen Versuchen 1994 realisiert
wurde und das erste Bergbau-Megaprojekt im
Land darstellt (PAOLASSO ET AL. 2013).

1996 war Argentinien zudem eines der
ersten Linder weltweit, das den Anbau von
gentechnisch manipuliertem Soja und Mais
erlaubte. Gleichzeitig fiihrte dies dazu, dass
der globale Agrobusinesskonzern Monsan-
to, der die Patente fiir gentechnisch manipu-

lierte Sojabohnen hilt, die gegeniiber dem
Herbizid roundup ready (Glyphosat) resis-
tent sind, eine zentrale Rolle in der argentini-
schen Landwirtschaft einzunehmen begann
(TrrTor 2021, 315). Tittor zeichnet zudem
nach, dass in den 1990er Jahren transnationa-
le Unternehmen die Kontrolle iiber die argen-
tinische Landwirtschaft iibernommen haben,
die Wertschopfungskette von einigen wenigen
Unternehmen kontrolliert wird und die Ver-
flechtung mit anderen Wirtschaftssektoren
sehr gering blieb. Also auch in der Landwirt-
schaft wird mit den neoliberalen Reformen
die Internationalisierung vorangetrieben und
es lassen sich massive Konzentrationsprozes-
se beobachten.

6 Der Commodity Consensus

Mit Blick auf die politisch-6konomische Aus-
richtung stellen die 2000er Jahre in Latein-
amerika eine Wende dar. In Landern wie Ar-
gentinien, Brasilien, Bolivien und Venezuela
kommen linksgerichtete Regierungen an die
Macht, die (zumindest diskursiv) eine starke
Abwendung von den neoliberalen Politiken
der 1990er Jahre forcieren. Weltwirtschaft-
lich sind die 2000er Jahre vor allem durch ei-
nen Boom der Primargiiterpreise gepragt, der
durch eine sehr hohe Nachfrage nach Rohstof-
fen angetrieben wird. Vor diesem Hintergrund
sprechen BURY & BEBBINGTON (2013) dann
auch von einem ,extractive super cycle“ und
vor allem fiir Lateinamerika, das ja historisch
die Rolle als zentraler Rohstofflieferant fiir die
Weltwirtschaft einnimmt, bedeutet dies einen
wirtschaftlichen Boom. Die politisch-6kono-
mische Rahmung der Ressourcenextraktion
in den lateinamerikanischen Landern unter-
scheidet sich in dieser Dekade je nachdem,
ob links- oder eher rechtsgerichtete Regierun-
gen an der Macht sind. Mit Blick auf die Lan-
der, die von eher rechtsgerichteten Regierun-
gen gefiihrt werden (bspw. Kolumbien oder
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Chile), ldsst sich eine Kontinuitédt der poli-
tisch-6konomischen Rahmung der Ressour-
cenextraktion feststellen.

Der Bruch mit der neoliberalen Politikaus-
richtung durch die linksgerichteten Regie-
rungen duflerst sich demgegeniiber in einer
neuen polit-6konomischen Rahmung der Pri-
margiiterextraktion. Steuern auf Primargiiter-
exporte werden von den linken Regierungen
stark angehoben und vor dem Hintergrund
steigender Preise von Primirgiitern auf den
Weltmairkten (sowie steigender Nachfrage)
nehmen daher die Staatseinnahmen deutlich
zu. Diese Einnahmen wurden von den linken
Regierungen genutzt, um staatliche Ausgaben
und hierbei vor allem Sozialprogramme mas-
siv auszubauen. Als emblematisches Beispiel
fiir diesen Wandel kann hier wieder Argentini-
en angefiihrt werden. In der Zeit der neolibe-
ralen Politikausrichtung hatte Carlos Menem
Anfang der 1990er Jahre die Exportsteuern fiir
unverarbeitete Sojabohnen auf vier Prozent
reduziert und fiir weiterverarbeitete Sojaboh-
nen komplett gestrichen (DORN & HAFNER
2018). Die Steuern auf Soja sind fiir Argenti-
nien ein 6konomisch sehr wichtiger Faktor, da
die Bohne eines der wichtigsten Exportgiiter
darstellt.

Nach dem Linksruck Anfang der 2000er Jah-
re vollzog die Regierung von Nestor Kirchner
daher einen tiefgreifenden Wandel. Die Steu-
ern auf den Export von unverarbeiteten Soja-
bohnen wurden zuerst auf 24% (2002-2006),
dann auf 28% (2007) und schlie8lich auf 35%
(2008-2015) angehoben (DORN & HAFNER
2018: 20). Auch die Steuern fiir weiterverarbei-
tete Sojabohnen wurden stark angehoben und
lagen in den Jahren 2008-2015 bei 32%. Die
massive Anhebung der Steuern tat dem star-
ken Ausbau der Sojaanbaufldche in Argentini-
en jedoch keinen Abbruch. Wahrend 1992/93
die Anbaufldche bei knapp iiber 5 Millionen
Hektar lag, vervierfachte sich die Flache bis

2014/15 auf fast 20 Millionen Hektar (siehe
auch Coy ET AL. 2017). Die sich daraus erge-
benden Staatseinnahmen verwendete die ar-
gentinische Regierung primar fiir den Ausbau
staatlicher Unterstiitzungen drmerer Bevolke-
rungsgruppen, wobei in dieser Zeit iiber soge-
nannte "planes sociales" (Sozialpldne) in Kraft
traten (DORN & HAFNER 2018, 16). Aber auch
in Brasilien ldsst sich dies sehr gut nachzeich-
nen. Wiahrend der ersten Regierungszeit von
Lula da Silva (2003-2011) wurden beispiels-
weise das bolsa familia-Programm sowie das
Programm fome zero (zu Deutsch ,kein Hun-
ger”) eingefiihrt, um drmere Bevolkerungs-
gruppen finanziell zu unterstiitzen und auch
in Brasilien wurden diese Programme stark
durch Steuern auf Rohstoffexporte finanziert.
Zudem kam es in lateinamerikanischen Lan-
dern zur (Wieder-)Verstaatlichung von Unter-
nehmen, wobei mit Blick auf Primérgiiterex-
traktion hier vor allem nationale Olkonzerne
zu nennen sind.

Diskursiv gingen vor allem die ecuadoria-
nische und die bolivianische Regierung so-
gar noch einen Schritt weiter. Ziel der links-
gerichteten Regierungen in diesen Ldndern
war es zumindest auf dem Papier, mittelfris-
tig Ressourcenextraktion auf ein notwendi-
ges Minimum zu beschrdanken. Hier lassen
sich Einfliisse des Postdevelopment-Denkens
nachzeichnen. Die wirtschaftliche Neuorien-
tierung sollte nicht mehr Wachstum, sondern
buen vivir - gutes Leben - zum Ziel haben. Die
Umstrukturierung der Wirtschaft, um die Ab-
hingigkeit von Rohstoffexporten zu reduzie-
ren, sollte jedoch auch in Ecuador und Boli-
vien zuerst iiber die in den 2000er Jahren sehr
hohen Einnahmen aus Primaérgiiterexporten
finanziert werden. Der Plan ging jedoch nicht
auf, die wirtschaftliche Abhéngigkeit von Pri-
margliterexporten konnte nie abgelegt wer-
den. Vor allem mit Blick auf das Verhiltnis
zwischen sozialen Bewegungen und nationa-
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ler Regierung zeigte sich in den linksregierten
lateinamerikanischen Landern ein tiefgreifen-
der Wandel. Viele der linken Politiker*innen -
bspw. in Ecuador, Bolivien und auch Brasilien
- entstammen urspriinglich Gewerkschaften
und sozialen Bewegungen und damit sind in
gewisser Weise diese selbst in die Regierun-
gen gekommen. Widerstand gegen extrakti-
vistische Projekte und vor allem gegen deren
sozial-6kologische Folgen wurde dadurch,
und aufgrund der Tatsache, dass die staatli-
chen Einnahmen nun zu einem bedeutenden
Anteil an drmere Bevolkerungsgruppen um-
verteilt wurden, zunehmend komplexer. Die-
ses Modell der Generierung staatlicher Ein-
nahmen iiber Rohstoffexport (vor allem tiber
Steuern, aber selbstverstindlich auch {iiber
(ruck-)verstaatlichte Unternehmen) und de-
ren Nutzung fiir die Finanzierung von Sozial-
programmen, die insbesondere drmeren Be-
volkerungsschichten zugute kommen sollten,
wird in Lateinamerika meist unter dem Begriff
des Neoextraktivismus (BURCHARDT & DIETZ
2014; HAFNER ET AL. 2016; SvAMPA 2019) und
teilweise auch unter dem Begriff Neostruk-
turalismus (BERNDT & BERNHOLD 2018) oder
Neodesarrollismo (WYLDE 2011) diskutiert.
Die Politik der linken lateinamerikanischen
Regierungen unterscheidet sich mit Blick auf
die Dynamiken der Ressourcenextraktion je-
doch nichtvon denen in Lindern mit rechtsge-
richteten Regierungen. Das diskursive Framing
ist zwar anders und die politokonomische Ein-
bettung der Ressourcenextraktion in die natio-
nalen Wirtschaften unterscheidet sich; in fast
allen lateinamerikanischen Ldndern kommt
es jedoch zu einem Bedeutungsgewinn der
Primargiiterexporte (siehe HAFNER ET AL. 2016
fiir eine Darstellung der Entwicklung der Pri-
margiiterexporte von 1995 bis 2016). Deshalb
sprechen Autor*innen wie beispielsweise die
argentinische Soziologin Maristella Svampa
von der Phase des Commodity Consenus,

der die vorhergehende Phase des Washington
Consensus ablost.

7 Der Dekarbonisierungskonsensus

Spétestens ab der Mitte der 2010er Jahre ldsst
sich ein neuerlicher Wandel in der polit-
O0konomischen und diskursiven Einbettung
von Primadrgiiterexportdynamiken in La-
teinamerika feststellen. DORN ET AL. (2022)
sprechen von einer Transition hin zu einem
,<Klimawandelkonsensus“ wihrend BRINGEL
& SvaMPA (2023) von einem ,Dekarbonisie-
rungskonsensus“ sprechen. Auch wenn hier
unterschiedliche Begriffe verwendet werden,
so sind die Grundgedanken dennoch die glei-
chen. Durch die Probleme, die mit dem Kli-
mawandel (und vor allem der Beschleunigung
des globalen Temperaturanstiegs als auch der
starken Zunahme von Wetterextremen) auf-
geworfen werden, wurde die Notwendigkeit
einer Transformation unserer Wirtschaftssys-
teme immer deutlicher und dies schlégt sich
in einem globalen politischen Umdenken
wieder, den BRINGEL & SvAMPA (2023, 52) fol-
gendermafien beschreiben: ,In den letzten
Jahren hat die sozial-6kologische Transforma-
tion aufgehort, ein auf Aktivistengruppen und
Wissenschaftler beschrianktes Thema zu sein,
und ist in den Mittelpunkt der aktuellen politi-
schen und wirtschaftlichen Agenden geriickt”
Besonders emblematisch zeigt sich dies an
Programmen wie dem Green New Deal in
den USA oder dem European Green Deal der
Europdischen Kommission, die das Ziel ver-
folgen, die Emission von Treibhausgasen auf
null zu reduzieren und dafiir massive Inves-
titionsanreize setzen. Auch der Ausbau der
BioGkonomie (bspw. iiber die Forderung von
Agrotreibstoffen) spielt fiir das Erreichen der
ambitionierten Klimaziele eine wichtige Rolle.
Fiir die gewiinschte Transformation hin zu
einem post-fossilen Wirtschaftssystem wird
allerdings nur sehr wenig an den Grundfesten
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unseres Wirtschaftssystems (bspw. Fokussie-
rung auf Wirtschaftswachstum) geschraubt.
Vielmehr werden technologische Losungen
forciert, die zumindest diskursiv Wachstum-
sorientierung und massive Umstrukturierung
der Wirtschaft nicht nur vereinbar erschei-
nen lassen, sondern sogar die 6konomischen
Potentiale dieser spezifischen Form der
Transformation hervorheben?. Fiir die Um-
setzung dieser technologischen Losungen
(bspw. Umstellung von Verbrennermotoren
auf Elektromotoren; Erhohung des Anteils
von Biodiesel im Vergleich zu konventionel-
lem Diesel) braucht es jedoch Ressourcen.
Ein Grofteil dieser Ressourcen wird im Glo-
balen Stiden und hier insbesondere auch in
Siidamerika gewonnen. Die weltweit groften
Vorkommen von Lithium, ein Rohstoff, der
insbesondere fiir die Batterieproduktion und
damit fiir Elektroautos von entscheidender
Bedeutung ist, befinden sich beispielsweise
im sogenannten Lithiumdreieck in Argentini-
en, Chile und Bolivien.

Das enorme Wachstum der Sojaananbau-
flichen in Argentinien haben wir bereits in
den Blick genommen. Fiir Brasilien ldsst sich
ein noch stiarkeres Wachstum nachzeichnen:
Von wenigen Millionen Tonnen Sojaernte An-
fang der 1980er wurde Brasilien zum global
grofiten Sojaproduzenten und hat die USA
als zweitgrofsten Produzenten mit 163 Milli-
onen Tonnen Jahresernte im Jahr 2023/24 im
Vergleich zu 122,7 Millionen Tonnen inzwi-
schen ganz klar tiberholt (USDA Foreign Ag-
ricultural Services 2023; siehe auch COY ET AL.
2017). Auch in anderen siidamerikanischen

Landern, wie beispielsweise Kolumbien, Pa-
raguay und Bolivien hat der Sojaanbau in die-
sem Zeitraum stark an Bedeutung gewonnen
(BACKHOUSE ET AL. 2022). Die Probleme, die
mit dem massiven Wachstum der Sojaanbau-
flaichen verbunden sind - insbesondere die
Abholzung von Primédrwildern, der massive
Einsatz von Agrochemikalien, der sich auf die
Gesundheit der in der Ndhe der Anbaufld-
chen wohnenden Bevélkerung auswirkt - sind
Gegenstand gesellschaftlicher Debatten und
haben zu zivilgesellschaftlichem Widerstand
gefiihrt. Gleichzeitig wurde jedoch die Bio-
O0konomie von der OECD im Jahre 2009 als
zentrale Strategie fiir die Transformation der
Weltwirtschaft aus dem fossilen Zeitalter aus-
gerufen (BACKHOUSE ET AL. 2021), und Soja
spielt fiir den Ausbau der Bio6konomie als ein
sogenanntes flexcrop (ein Agrarrohstoff, der
sowohl als Nahrungsmittel, als Futtermittel als
auch als Treibstoff verwendet werden kann)
eine ganz entscheidende Rolle. Fiir welche
Nutzung Soja oder andere flexcrops wie bei-
spielsweise Zuckerrohr (Nahrungsmittel oder
Ethanolproduktion) oder Mais (Nahrungs-
mittel, Futtermittel, Ethanol) schlussendlich
herangezogen werden, hingt ganz entschei-
dend von Weltmarktpreisschwankungen ab.
Die Tatsache, dass diese Agrarrohstoffe un-
terschiedlich einsetzbar sind, fiihrt jedenfalls
dazu, dass sie fiir Finanzinvestoren interessant
sind. Mit Blick auf die diskursive Einbettung
der Sojawirtschaft ldsst sich seit den 2010er
ein tiefgreifender Wandel feststellen. Wie
Anne Tittor am Beispiel von Argentinien zeigt,
wird das Narrativ der Bio6konomie jetzt vom

3 Aktuell befasst sich eine Vielzahl an wissenschaftlichen Arbeiten mit der Frage, ob griines Wachstum mdglich ist. Wie bspw. Hicker & Katuis
(2020) zeigen, bauen viele nationale und internationale politische Programme, wie bspw. die sustainable development goals, auf der Green
Growth Theorie auf, die besagt, dass es moglich ist, nationales Wirtschaftswachstum vollkommen von CO2 EmissionsausstoB zu entkoppeln.
Hicker & KaLus (2020) argumentieren jedoch, dass es keinerlei empirische Evidenz fiir die Green Growth Theory gibt. Sie argumentieren
daher, dass griines Wachstum sehr wahrscheinlich ein fehlgeleitetes Ziel ist, und dass politische Entscheidungstrager alternative Strategien

vorantreiben sollten.
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globalisierten Agrobusiness und dem Bio-
technologiesektor genutzt, um Sojaproduk-
tion als essentiellen Teil der Transformation
der Wirtschaft in Richtung Nachhaltigkeit neu
zu framen. Tittor spricht vor diesem Hinter-
grund von einer ,extractive bioeconomy*. Die
Umweltprobleme und sozialen Ungleichhei-
ten, die durch das stetige Wachstum der Soja-
wirtschaft vertieft werden, werden dabei unter
den Tisch gekehrt. In Tittors’ Worten (2021:
324): ,In Argentina, bioeconomy is framed as
meaning further intensification of agro-indus-
trial production—including GMOs and the
immense use of pesticides—combined with
strengthening industrial upgrading. The same
people and institutions that have supported
soybean expansion over the last few decades
also advocate bioeconomy.”

Ganz dhnlich verhélt es sich im Falle der
Lithiumextraktion. Der Abbau von Lithium
in den Salzpfannen der hochandinen Puna-
region wird stark von transnationalen Berg-
baukonzernen vorangetrieben. In Argentini-
en wird sowohl auf nationaler Ebene als auch
auf Ebene der Provinzen Catamarca, Salta
und insbesondere Jujuy, in denen die Lager-
stétten liegen, der Lithiumabbau diskursiv als
zentraler Bestandteil der globalen sozial-6ko-
logischen Transformationen geframt und die
Potentiale fiir Regionalentwicklung in stark
peripheren Gebieten hervorgehoben. Die regi-
onalwirtschaftlichen Effekte sind, nicht zuletzt
aufgrund der Tatsache, dass der Abbau in den
Héanden transnationaler Bergbaukonzerne
liegt und die Gewinne damit ins Ausland ab-
flief3en, stark begrenzt. Vor allem die massiven
sozial-0kologischen Probleme, die mit dem
Lithiumabbau in der Puna in Verbindung ste-
hen, werden von sozialen Bewegungen stark
kritisiert. Die Puna ist gekennzeichnet durch
einen hohen Anteil an indigener Bevolkerung,
extrem geringe jdhrliche Niederschlagsmen-
gen und aufgrund der Hohenlage (die Salz-

pfannen liegen auf iiber 3000 Metern und viele
sogar auf iiber 4000 Metern Seehohe) extre-
me Temperaturschwankungen. Aufgrund des
groflen Wasserbedarfs fiir die Lithiumextrak-
tion in einer Region, die durch Wasserarmut
gekennzeichnet ist, sind Konflikte um diese
Ressource vorprogrammiert. Vor allem die
indigene Bevolkerung der Puna, die von den
Bergbauprojekten betroffen ist, die in ihren
Territorien vorangetrieben werden, formiert
sich stark gegen diese Projekte. Aufgrund der
globalen und nationalen diskursiven Rah-
mungen der Lithiumextraktion ist dies jedoch
schwierig. Denn Bergbau wird nicht mehr nur
als vereinbar mit den Herausforderungen des
Klimawandels angesehen, sondern als essen-
zieller Baustein, um den Klimawandel einzu-
diammen (DORN 2022). Wie VOSKOBOYNIK &
ANDREUCCI (2022, 4) es ausdriicken: ,Lithium
discourses reproduce imaginaries of prosperi-
ty and modernisation long attached to oil and
mineral wealth, while at the same time intro-
ducing a novel association of mineral exploita-
tion with high-tech industries, ‘green jobs’ and
climate-friendly extraction.

Vor dem eben dargestellten Hintergrund
sprechen neuere Arbeiten zu extraktivisti-
schen Dynamiken in Stidamerika vielfach von
»grinem Exkraktivismus“ (bspw. DORN ET
AL. 2022; VOSKOBOYNIK & ANDREUCCI 2022)
oder, noch kritischer, von griinem Koloni-
alismus (DORN 2022; ZOGRAFOS & ROBBINS
2020). Denn wir sind (wieder) in einer Phase,
in der Primargiiterextraktion und -export aus
den Lindern des Globalen Siidens einen ent-
scheidenden Beitrag zur Transformationen
der Wirtschaft des Globalen Nordens leistet,
wihrend die (6kologischen und sozialen Kos-
ten) primér der Globale Siiden zahlen muss
und auch die wirtschaftlichen Gewinne aus
dem Boom der ,griinen Wirtschaft“ zum al-
lergrofsten Teil im Globalen Norden generiert
werden. ZOGRAFOS & ROBBINS (2020) spre-
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chen vor diesem Hintergrund davon, dass die
globale Transformation (die, um das klarzu-
stellen, primér eine Transformation der Wirt-
schaft des Globalen Nordens ist) die Gefahr
mit sich bringt, dass , green sacrifice zones" im
Globalen Siiden entstehen.

8 Conclusio

Wihrend die Debatte um Entwicklung in Siid-
amerika durch jahrzehntelange akademische
Kritik am Primargiiterexportmodell gekenn-
zeichnet ist, habe ich gezeigt, dass die Abhédn-
gigkeit der lateinamerikanischen Lander vom
Primérgiiterexport keinesfalls abgenommen
hat. Im Gegenteil, seit den 1990er Jahren lasst
sich ganz klar eine (Re-)Primarisierung der
siidamerikanischen Volkswirtschaften nach-
weisen (sieche HAFNER ET AL. 2016). Die polit-
O0konomische Rahmung und die diskursive Le-
gitimierung des Primérgiiterexportmodells hat
sich zwar iiber die Jahrzehnte hinweg verdn-
dert und teilweise zeigen sich auch zwischen
den lateinamerikanischen Lé&ndern erheb-
liche Unterschiede. Ich habe beispielsweise
herausgearbeitet, dass sich in der Phase des
Commodity Consensus die polit-dkonomi-
sche Rahmung des Primérgiiterexportmodells
zwischen Lindern mit linken und rechten Re-
gierungen deutlich unterscheidet. Aber selbst
hier ldsst sich zeigen, dass Primérgiiterexpor-
te in beiden Landergruppen an Bedeutung
gewonnen haben. Diese Geschichte der Res-
sourcenextraktionsdynamiken in Siidamerika
im Blick zu behalten, halte ich vor dem Hinter-
grund aktueller globaler Debatten um eine so-

zial-6kologische Transformation unseres Wirt-
schaftssystems fiir entscheidend. Ein Blick auf
Siidamerika zeigt deutlich, dass diese Debat-
ten nicht nur mit Blick auf den Globalen Nor-
den (auch wenn hier ein Grof3teil der Emissio-
nen ausgestoflen wird) gefiihrt werden sollen
und diirfen. Denn - wie Arbeiten eindriicklich
gezeigt haben - laufen wir Gefahr, die Dekar-
bonisierung des Globalen Nordens mit einer
neuen Form des ,griinen Exktraktivismus”
oder ,griinen Kolonialismus“ voranzutreiben,
der die Schaffung von ,green sacrifice zones”
(ZoGrAFOSs & ROBBINS 2020) ignoriert oder
(implizit) in Kauf nimmt. Die derzeit propa-
gierte Form der sozial-6kologischen Transfor-
mation (technologische Losung der mit dem
Klimawandel verbundenen Probleme {iber
massive vermeintlich ,griine“ Investitionen
wie bspw. Elektromobilitdt und Bio6konomie)
fiihrt unausweichlich zu einem enormen Be-
darf an ,griinen“ Rohstoffen aus Siidamerika
(Lithium, unterschiedliche Metalle aber eben
auch Agrartreibstoffe aus landwirtschaftlicher
Produktion). Die Probleme die mit diesem ver-
meintlich , griinen Extraktivismus“ verbunden
sind (6kologische Probleme, gesundheitliche
Folgen, Vertiefung sozial-6kologischer Un-
gleichheiten, Zunahme sozial-6kologischer
Konflikte), diirfen in den Debatten um die so-
zial-6kologische Transformation unserer Ge-
sellschaft auch und gerade im Globalen Nor-
den auf keinen Fall iibersehen werden. Sonst
laufen wir Gefahr, dass die griine Transforma-
tion mit ,griinem Kolonialismus“ (ZOGRAFOS
& ROBBINS 2020) verbunden bleibt.
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Science fiction und Gesellschaft-Umwelt-Verhaltnisse
in zwei Romanen von Kim Stanley Robinson

Matthew Hannah

»Individual science fiction stories may seem as
trivial as ever to the blinder critics and philoso-
phers of today - but the core of science fiction,
its essence has become crucial to our salvati-
on if we are to be saved at all“ (ISAAC ASIMOV
1978, 7).

Mit diesem Zitat mochte der berithmte Sci-
ence-Fiction-Autor Isaac Asimov (1920-1992)
nicht behaupten, dass das literarische Genre
»,Science-Fiction“ als solches die Welt direkt
retten konne. Vielmehr meint er, dass die zen-
trale, wertvollste Botschaft von Science-Fic-
tion von Entscheidungstrdagerinnen und -tré-
gern libernommen und verinnerlicht werden
miisse, namlich, dass die Welt zunehmend
prominent von unabléssiger Verdnderung ge-
kennzeichnet ist. ,,No sensible decision can be
made any longer without taking into account
not only the world as it is, but the world as it
will be - and naturally this means that there
must be an accurate perception of the world as
it will be” (AsiMov 1978, 7).

Science-Fiction liefert nicht immer - sogar
eher selten - ein vollstdndiges, akkurates Bild
dariiber, wie die Welt in der Zukunft ausse-
hen wird. Die Geographen Rob Kitchin und
James Kneale sind daher etwas vorsichtiger
in ihrer Darstellung dessen, was Science-
Fiction anbieten kann: Science-Fiction-Er-
zahlungen sollten nicht ,as predictors of fu-
ture spatialities but rather as cognitive spaces
that provide sites to contemplate possible fu-
tures given current trends“ gesehen werden

(KrTcHIN & KNEALE 2001, 31).

Trotzdem ist es ein wesentliches Ziel vieler
Science-Fiction-Autorinnen und -autoren -
besonders, wenn sie ,hard“ Science-Fiction
mit Fokus auf die ndhere Zukunft praktizie-
ren - das weitere Zusammenspiel aktueller
Entwicklungen plausibel und moglichst wis-
senschaftsbasiert vorauszudenken und fort-
zuschreiben. Anders als Fantasie-Fiction,
Science-Fiction ,domesticates the implausi-
bility“ spekulativer Welten durch die Anwen-
dung wissenschaftlicher bzw. technologischer
Rationalitit (KITCHIN & KNEALE 2001, 21).

Aus geographischer Perspektive ist be-
sonders interessant, wie sich geographische
Phdnomene und Prozesse wie wirtschaftli-
che Globalisierung, Geopolitik, Klimawandel
oder andere Entwicklungen kiinftig entfalten,
einander verstirken bzw. blockieren und zu
ganz neuen geographischen Konstellationen
fiihren kénnten (KiTcHIN & KNEALE 2005).
Dies alles glaubhaft weiterzudenken ist ein
hoch komplexes Unterfangen. Die Ausein-
andersetzung mit der Komplexitét dieser Er-
scheinungen istldngst auch eine zentrale Auf-
gabe der Geographie, der Geographiedidaktik
und auch des Schulfaches Geographie.

Im Folgenden werden erst kurze Defini-
tionen rund um das Genre Science-Fiction,
»Cli-Fi“ (climate fiction) und zum Begriff
scritical worldbuilding” (MARTIN & SNEEGAS
2020, 15) gegeben. Letzterer wird mithilfe des
,TPSN“-Schemas von JESSOP, BRENNER und
JONESs (2008) konkretisiert, um die geographi-
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sche Dimensionen von critical worldbuilding
klar zu machen. Anschlieflend werden die
Werke des Autors Kim Stanley Robinson vor-
gestellt und eingeordnet.

Der Hauptteil des Kapitels besteht aus na-
heren Darstellungen zweier seiner Romane:
Das Ministerium fiir die Zukunft (ROBINSON
2021) und 2312 (ROBINSON 2013). Beide Bii-
cher bieten unterschiedliche Antworten auf
die Frage, ob in den kommenden Jahrzehn-
ten bzw. Jahrhunderten die Menschheit den
Klima- und Umweltwandel in den Griff be-
kommen kann. Beide Antworten sind eng ver-
bunden mit Fortschreibungen von wichtigen
geographischen Prozessen und Spannungen.
Nach den ausfiihrlichen Zusammenfassungen
zu beiden Biichern werden anhand der vier
Dimensionen des TPSN-Schemas besonders
wirtschaftsgeographische und geopolitische
Entwicklungen in beiden Erzdhlungen kurz
reflektiert. Das Kapitel schlief§t mit einigen
Uberlegungen zum Verhiltnis zwischen Kim
Stanley Robinsons fiktiven Welten und der
Problematik der , planetarischen Grenzen*

1 Science-Fiction, Cli-Fi und critical world-
building
Allgemein ldsst sich das Hauptziel von Sci-
ence-Fiction als die ,imagination of possible
future worlds, thereby responding to the politi-
cal, social, economic, or cultural challenges of
the times in which they are written” beschrei-
ben (HANNAH & MAYER 2020, 191). Wie die
eingangs zitierte Bemerkung von Asimov klar-
macht, sind die Herausforderungen und die
neuen Moglichkeiten, die im Zentrum der Sci-
ence-Fiction-Erzdhlungen stehen, oft techno-
logischer bzw. naturwissenschaftlicher Natur.
Wichtig bei dieser allgemeinen Definition
ist die Verbindung zwischen der imaginierten
Zukunft einer erfundenen ,secondary world“
und der jeweiligen Gegenwart oder ,primary
world in der die Story entsteht (KNEALE

2003). Diese Verbindung kann lockerer oder
enger sein, je nachdem, (a) wie nah oder fern
die imaginierte Zukunft zeitlich verortet wird,
und (b) inwiefern sich die Autorinnen und
Autoren das Ziel setzen, die Plausibilitat der
von ihnen entworfenen kiinftigen Entwick-
lungen in gesichertem, aktuellem Detailwis-
sen zu gegenwadrtigen technologischen, po-
litischen, o6konomischen, oder kulturellen
Trends und Prozessen zu verankern. Dabei
muss eine Erzdhlung nicht unbedingt “realis-
tisch” sein, um Auswirkungen in der gegen-
wirtigen Welt (der ,,primary world“) zu haben
(KNEALE 2003). Gerade Differenzen zwischen
“secondary” und “primary” Welten konnen
handlungsstiftend sein, so wie James Kneale
in einem Buchkapitel zum Thema ,reading
novels as geographical research” schreibt, “in
encouraging readers to think about the diffe-
rences between their world and the fictional
worlds of utopic, dystopic or non-realist fic-
tion, these visions can spark political action”
(KNEALE 2003, 40).

Tendenziell macht ,near-future“ und soge-
nannte ,hard“ Science-Fiction einen hoheren
Anspruch an Realismus und Glaubhaftigkeit
geltend. ,Hard“ wird generell als ein Label fiir
Erzdhlungen verwendet, die ein relativ hohes
Niveau an technologischer bzw. naturwis-
senschaftlicher Expertise voraussetzen und
diese Wissensbasis moglichst exakt und feh-
lerfrei in der Erzahlung wiedergeben (WEST-
FAHL 1993). Obwohl sozialwissenschaftliche
Expertise urspriinglich nicht als Kriterium fiir
,Hirte“ gesehen wurde, sind die Romane von
Kim Stanley Robinson - besonders aufgrund
seiner ausgesprochenen Expertise in der
Volkswirtschaftslehre - auch gute Indikatoren
fiir die Beriicksichtigung in diesem Genre.

Neuerdings ist ein thematisches Subgenre
der Science-Fiction identifiziert worden, das
als ,,Cli-Fi“ (also ,Climate fiction“) bezeich-
net wird (LEIKAM & LEYDA 2017; MARTIN &
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SNEEGAS 2020). Cli-Fi kann als ,a cultural
response to mostly scientific and policy dis-
courses that offers a way of exploring drama-
tic social change through the perspectives of
individual and social group experiences by
way of fictional narrative definiert werden
(WHITELEY,CHIANG & EINSIEDEL 2016, 28).
Es ist deshalb nicht verwunderlich, dass eine
Vielzahl an Stories in den letzten Jahrzehnten
geschrieben worden sind, die sich hauptsach-
lich mit zukiinftigen Szenarien im Themenbe-
reich Klimawandel bzw. -krise auseinander-
setzen (ebd.). Die weiter unten diskutierten
Texte von Kim Stanley Robinson lassen sich
dieser Kategorie thematisch zuordnen.

Wiemoglichekiinftige Kontexte fiirmensch-
liches Handeln konzipiert werden, ldsst sich
mithilfe des Begriffs ,critical worldbuilding“
analysieren (MARTIN & SNEEGAS 2020). Cri-
tical worldbuilding bedeutet die imaginére
Konstruktion einer kohiarenten Welt, in der
geographische, soziale, kulturelle und ande-
re Systeme und Prozesse zusammengedacht
werden; in Cli-Fi liegt der Schwerpunkt auf
»imagining alternative environments and
counterfactual human-environment relations
in a warming world“ (MARTIN & SNEEGAS
2020, 17, 16). Critical worldbuilding ist in-
harent raumlich, wie Rob Kitchin und James
Kneale festhalten (KiTcHIN & KNEALE 2001,
21). Sie ist “kritisch’, weil sie zumindest impli-
zit dem Ziel folgt, gegenwirtige Akteure dazu
zu motivieren, aktuelle Missstinde zu beseiti-
gen und damit Weichen zu stellen, die in die
Richtung einer besseren Zukunft fithren.

In genau welchem Sinne critical worldbuil-
ding rdumlich ist, lasst sich unterschiedlich
auslegen. Hier ist es niitzlich, das ,TPSN*“-
Schema von Jessop, Brenner und Jones her-
anzuziehen (JESSOP, BRENNER & JONES 2008).
In einem viel zitierten Aufsatz fassen die Au-
toren humangeographische Forschungen der
letzten Jahrzehnte unter vier Kernbegriffen

zusammen: ,territory“ (die Aufteilung von
Raum in Einheiten durch Grenzziehung und
anderen Prozessen), ,place” (die Signifikanz
von lokalen Orten als Konzentrationspunkte
fiir Bedeutung und Symbolismus oder z.B.
wirtschaftliche Funktionen), ,scale (kons-
truierte Hierarchien von Mafistabsebenen,
die Phdnomene von unterschiedlicher Gro-
e bzw. Reichweite vereinfacht darstellen)
und ,network” (also Verbindungen - oft iiber
Grenzen hinweg - die Interaktionen und Fliis-
sen aller Art ermdglichen und gestalten).
Diese vier Begriffe werden unten als Ras-
ter dienen, um die geographische Beschaf-
fenheit von zwei kiinftigen, von Kim Stanley
Robinson erfundenen Welten zu vergleichen.
Was im Vergleich klar wird ist, dass die vier
geographischen Aspekte nicht voneinander
unabhingig sind. Scale-Hierarchien sind mit
Netzwerken oft eng verbunden, zum Beispiel
in der Kategorie der ,Weltstddte“ (GERHARD
2018). Scale-Hierarchien strukturieren auch
territoriale Systeme wie Nationalstaaten
(Bund, Land, Kreis, Kommune). Places wiede-
rum sind Anker- oder Knotenpunkte fiir Ter-
ritorien und scale-Hierarchien (Hauptstddte)
und Netzwerke (Hafenstddte). Die Zusam-
menhidnge zwischen diesen geographischen
Gegebenheiten sind in places von individu-
ellen Menschen erlebbar gemacht, wie zum
Beispiel in Form der urbanen Atmosphéren
der kulturellen Diversitdt in einer Weltstadt.
Gerade diese Zusammenwirkungen verschie-
ben sich zwischen den zwei imaginierten
Welten, die hier zur Diskussion stehen.

2 Die Werke von Kim Stanley Robinson

Laut Robert Markley muss Kim Stanley Ro-
binson zu einem der bedeutendsten Schrift-
stellerinnen und Schriftsteller des frithen
21. Jahrhunderts gezdhlt werden. Robinson
»has become not only an eloquent voice for
the significance of science fiction but an im-
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portant cultural commentator who has hel-
ped move the genre to the forefront of debates
about literature’s role in an ecologically and
politically troubled world” (MARKLEY 2019,
1). Robinson hat bereits eine Reihe von Aus-
zeichnungen fiir seine Werke erhalten, zehn
davon (einschliefSlich der prestigetrachtigs-
ten Hugo und Nebula Awards) allein fiir die in
den 1990er Jahren erschienene Mars-Trilogie
(ROBINSON 2015a; 2015b; 2016). 2018 erhielt
er fiir sein Lebenswerk den Arthur C. Clarke
Award for Imagination in Service to Society.
In der Mars-Trilogie entwirft er eine Erzdh-
lung der kiinftigen Kolonisierung und Besiede-
lung des Mars’, die detailliertes Wissen aus der
Planetologie mit plausiblen Weiterentwicklun-
gen in der Robotik, in der genetischen Verldn-
gerung der menschlichen Lebenserwartung
und in anderen naturwissenschaftlichen und
technologischen Bereichen mit sozialpsycho-
logischen, wirtschaftswissenschaftlichen und
geo- bzw. astropolitischen Prozessen auf be-
eindruckende Weise zusammen denkt. Diese
dufSerst breite, solide und aktuelle Kompetenz
in den Natur- wie in den Sozial- und Kulturwis-
senschaften zieht sich als Alleinstellungsmerk-
mal durch alle Werke Robinsons hindurch.
Andere viel diskutierte Biicher von Ro-
binson sind seine ,Science in the Capital“-
Serie, die von einer Klimakatastrophe in der
nahen Zukunft in der US-amerikanischen
Hauptstadt Washington, DC, erzéhlt (Ro-
BINSON 2004; 2005; 2007); New York 2140, wo
die Grof$stadt und ihre Bevolkerung mit den
Auswirkungen eines massiven Meeresspie-
gelanstiegs umgehen muss, der die siidliche
Hilfte von Manhattan in einer Art Venedig
verwandelt (ROBINSON 2018); Aurora (ROBIN-
SON 2015c), das einen gescheiterten Koloni-
sierungsversuch jenseits des Sonnensystems
erzdhlt sowie die alternative Weltgeschichte
The Years of Rice and Salt (2002). Im letztge-
nannten Buch totet die mittelalterliche Pest

nicht 30-50% der damaligen europdischen
Bevolkerung, sondern im Grunde alle Euro-
pderinnen und Européer, mit Ausnahme eini-
ger Iren. Daraufhin wird die alternative - wie
die tatsdchliche - Weltgeschichte von Prozes-
sen wie Kolonisierung, technologischen und
naturwissenschaftlichen Innovationen, geo-
politischen Weltmachtspannungen und kul-
turellem Imperialismus gepragt, nur eben in
anderen Formen und mit anderen regionalen
und kulturellen Hauptakteuren und Schwer-
punkten (KNEALE 2010).

Viele von Robinsons Biichern befassen
sich mit Gesellschaft-Umwelt-Verhéltnissen.
Besonders seitdem sich ein internationaler
wissenschaftlicher Konsens zur Dringlichkeit
der Problematik des vom Menschen gemach-
ten Klimawandels gebildet hat, spielen Er-
derwdrmung, Biodiversitdtsverlust und ver-
wandte Themen in seinen Erzdhlungen eine
grofSe Rolle.

Der Fokus in diesem Beitrag wird auf zwei
Romane gelegt, die zwei unterschiedliche
Antworten auf die Frage geben, ob die Men-
schen auf der Erde in den kommenden Jahr-
zehnten einen Weg finden kdonnen, auf nach-
haltigere Lebensformen, Wirtschaftssysteme
und technologische Entwicklungen umzu-
steigen und damit eine Zukunft innerhalb
der ,planetarischen Grenzen“ (STEFFEN ET AL
2015) zu gestalten vermag.

Das Ministerium fiir die Zukunft (Robinson
2020, dt.2021; im weiteren Verlauf MfZ) stellt
einen zwar schwierigen, aber doch eher op-
timistischen Pfad in Richtung globale Nach-
haltigkeit fiir die kommenden Jahrzehnte dar.
2312 (2012, dt. 2013) - obwohl nicht durch-
gehend dystopisch - skizziert eine etwas fer-
nere Zukunft, in der sich die 6kologische und
soziopolitische Situation auf der Erde noch
weiter verschlechtert hat, in der aber eine
Kolonisierung des Sonnensystems schon im
Gang ist, die zumindest die Moglichkeit daftir
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ertffnet, dass die Erde doch von aufsen geret-
tet werden konnte. Obwohl 2312 acht Jahre
vor MfZ veroffentlicht worden ist, werden die
zwei Biicher in umgekehrter Reihenfolge dis-
kutiert, also nach der chronologischen Rei-
henfolge der darin entworfenen ,secondary
worlds” Ein Vergleich der beiden Szenarien
kann uns heute dabei helfen, einige kritische
Aspekte des komplizierten Zusammenspiels
zwischen technologischen, wirtschaftsgeo-
graphischen, geopolitischen, kulturellen und
sozialen Entwicklungen zu identifizieren, die
sich als fiir die Zukunft vermutlich besonders
wichtig herausstellen werden.

3 Das Ministerium fiir die Zukunft
Ausgangspunkt fiir die Handlung im MfZ ist
eine extreme Hitzewelle in Indien im Sommer
2025, in dem die Temperatur dauerhaft ober-
halb der fiir Menschen iiberlebbaren Grenze
geblieben ist. Millionen sterben, aber Frank
May, ein US-amerikanischer Mitarbeiter in
der Entwicklungshilfe vor Ort iiberlebt knapp,
wihrend alle um ihn herum sterben. Die Er-
fahrung traumatisiert ihn permanent und ra-
dikalisiert ihn zugleich.

Kurz vor der Hitzewelle, im Januar 2025,
wird aufgrund der schleppenden und z6gern-
den Schritte der Linder, die das Ubereinkom-
men von Paris 2015 zu MafSnahmen gegen
ungeziigelten Klimawandel unterzeichnet
haben, vom Artikel 16 Absatz 4 sowie Artikel
18 Gebrauch gemacht und ein ,Nebenorgan®
geschaffen, was bald als ,,das Ministerium fiir
die Zukunft bekannt wird. Die Aufgabe des
Ministeriums ist es, die im Ubereinkommen
von Paris prinzipiell schon zugestimmten
Ziele und Mafsnahmen voranzutreiben und
darauf zu achten, dass sich die Linder mog-
lichst an ihre Verpflichtungen halten. Als Lei-
terin wird Mary Murphy, eine erfahrene Di-
plomatin, genannt. Sie rekrutiert einen Stab
aus Expertinnen und Experten aus allen re-

levanten Bereichen (Wirtschaftswissenschaft,
Geoengineering, Klimatologie, internationa-
les Recht, computer science). Der Sitz des Mi-
nisteriums ist in Ziirich.

Grundpréamisse der Handlung ist, dass der
weltweite Schock wegen des Massensterbens
in Indien ein Gelegenheitsfenster eroffnet
hat, in dem das MfZ tatsdchlich die Chan-
ce niitzen konnte, ,business as usual“ in der
Weltwirtschaft und in der Geopolitik zu ver-
dndern. Das Ministerium ist aber ldngst nicht
der einzige Akteur, der Konsequenzen aus
der Hitzewelle zieht. In Indien selbst vollzieht
sich relativ schnell eine radikale Transforma-
tion, die Verdanderungen in vielen Bereichen
miteinschliefst. Neben einer unilateralen
Entscheidung, mithilfe der indischen Luft-
waffe ein Programm fiir das Wolkensden zu
initileren, um die unmittelbare Gefahr einer
erneuten todlichen Hitzewelle abzuwenden,
wird eine Umgestaltung der Landwirtschaft in
Richtung Nachhaltigkeit und regionaler Suffi-
zienz angestofSen. Gleichzeitig formiert sich
eine extremistische Gruppe, die ,Children of
Kali, die Sabotage und Anschldge auf um-
weltschddliche Industrieanlagen, die Flug-
zeuge der Reichen, grofie Containerschiffe
und dergleichen veriiben.

Die Frage der Legitimitidt der Gesetzesbrii-
che oder sogar von Gewaltim Kampfgegen die
Umweltzerstorung zieht sich durch die Erzédh-
lung. Mary Murphy lehnt solche Aktivititen
zundchst pauschal ab. Relativ friih in der Story
aber wird sie in Ziirich von Frank May kurz-
fristig entfithrt und als Geisel in ihrer Woh-
nung gehalten. Frank lebt seit der indischen
Hitzewelle am Rande zur Geisteskrankheit. Er
versucht vergeblich, sich den Children of Kali
anzuschlieflen und wird mittlerweile von der
internationalen Polizei wegen Mord an einem
arroganten reichen Mann in Italien gesucht.

Frank moéchte Mary nicht toten, sondern
sie verzweifelt dazu ermahnen, radikalere
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Schritte zum Schutz der Umwelt zu unter-
nehmen. Mary wird nach der Entfithrung von
eidgendssischen Sicherheitskrédften in einen
geheimen Unterschlupf gebracht. Nachdem
Frank eine Weile spéter verhaftet wird, fangt
sie zur eigenen Uberraschung an, ihn regel-
mafdig im Gefdngnis zu besuchen. Frank wird
praktisch zu ihrem Gewissen: Er verkorpert
die ungeschminkte und kaum auszuhaltende
Ernsthaftigkeit der Situation. Robinson sugge-
riert damit, dass eine Wut an der Grenze zum
Wahnsinn anhand der schleppenden Reak-
tion auf Klimawandel eigentlich moralisch
rational ware, sowie die Bereitschaft, alles im
eigenen Leben aufs Spiel zu setzen, um , busi-
ness as usual“ zu durchbrechen. Als Mary von
ihrem engen Mitarbeiter und Stellvertreter
Badim erfdhrt, dass er eigentlich schon eine
geheime ,black ops“-Abteilung innerhalb des
M{fZ etabliert hat, findet sie sich trotz grofser
Bauchschmerzen damit ab. Sie bittet Badim
nur darum, dass die Geheimorganisation
kein Menschenleben nimmt und dass er ihr
ansonsten keine Details berichtet.

Geheime Akteure - ob es die Children of
Kali, MfZ-black ops“ oder andere sind, ist oft
unklar - bilden eine der Krafte, die im Zu-
sammenspiel unterschiedlicher Entwicklun-
gen iiber die folgenden paar Jahrzehnte Mit-
verursacher allgemeiner Verdnderung sind.
Einige illegale Aktionen haben wenig Auswir-
kungen, zum Beispiel als eine unbekannte,
aber gut organisierte Gruppe den berithm-
ten Urlaubs- und Tagungsort Davos umzin-
gelt, von der Auflenwelt abriegelt und das
wiahrend der dort regelmaéflig stattfindenden
Weltwirtschaftskonferenz. Die Delegierten
werden einem Programm der Umerziehung
unterzogen, wo sie tagelang Informations-
veranstaltungen dariiber mitlauschen miis-
sen, wie der globale Kapitalismus und die Or-
ganisationen, die ihn vertreten, die Umwelt
zerstoren und die Kluft zwischen Reich und

Arm immer tiefer werden lassen. Die neoli-
berale-kapitalistische Ideologie, nach der die
unfreiwillig Teilnehmenden in Davos ihre Ta-
tigkeiten und die Welt verstehen, bleibt aber
in der Lage - hier ist Robinson sehr realistisch
- Ausreden und Strategien zum " Verniinfteln
bereitzustellen, um jedwede kurzfristigen
Gewissensbisse, die aufgetaucht sein moégen,
schnell auszurdumen.

In der Konsequenz ist der Gesamteffekt
der nur zum Teil koordinierten Anschlédge auf
die Reisegewohnheiten der Maichtigen, auf
die fossile brennstoffbasierte internationa-
le Produktion und Warenfliisse, wichtiger. In
Robinsons Erzdhlung haben diese Anschléige
den kumulativen, marktrationalen Effekt, dass
diese Wirtschaftszweige zu immer riskante-
ren, weniger attraktiven Investitionen werden.
Dies fiihrt allmdhlich zu solchen Verdnderun-
gen wie der Entwicklung von umweltfreund-
licheren - z.B windgetriebenen - Modi des
Giitertransports. Als ausgewiesener Kenner
der Dynamiken der kapitalistischen Weltwirt-
schaft weif$s Robinson, dass eine Erzdhlung, in
der die Exzesse dieser Weltwirtschaft einfach
per staatlichem Dekret oder durch bessere
Argumente gestoppt oder umgelenkt werden
konnte, unrealistisch ware. Vielmehr stellt er
Prozesse vor, in denen die Rahmenbedingun-
gen der Wertschopfung allmihlich in eine
umweltfreundlichere Richtung verschoben
werden konnen, so dass das, was als verniinf-
tige, gewinnbringende Investition erscheint,
sich auch entsprechend verschiebt.

Hauptbeispiel fiir diese Logik ist - in der
Handlung des Romans der wichtigste Erfolg
von Mary Murphy - nach langer Uberzeu-
gungsarbeit bei den Direktorinnen und Direk-
toren der grofiten Zentralbanken der Welt -
die Etablierung einer zweiten Weltwdahrung,
der ,Carboncoins‘. Die Scheine werden nur
als Investition in umweltfreundliche Maf3-
nahmen von Lidndern oder Organisationen
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in Umlauf gebracht. Da sie durch die grofiten
Zentralbanken verbiirgt und mit Blockchain-
Technik gegen Filschung oder Abzweigung
in nicht genehmigte Investitionen geschiitzt
sind, ist die Wahrung relativ sicher gegen Spe-
kulation und Missbrauch.

In den ersten Jahren bleiben Carboncoins
eher ein Randphdnomen. Aber mit der Zeit,
besonders nachdem Investitionen in fossile
Brennstoffe und umweltschéddliche Indust-
rien weniger sicher werden und die Welt mit
anderen Krisen zu kimpfen hat, fangen sie an,
als sichere Anlage attraktiver zu werden. Eini-
ge Lander bekommen Carboncoins fiir griine
Projekte, wie Saudi-Arabien fiir den Ausstieg
aus der Olwirtschaft oder Indien fiir eine Rei-
he von Projekten. Diese Transaktionen verlei-
hen der Wahrung kumulativ die notwendige
Vertrauenswiirdigkeit, um sich neben dem
US-Dollar als zweite seriose Weltwidhrung zu
behaupten. Die Schwerpunkte der weltum-
spannenden Finanzwirtschaft verdndern sich
also sowohl inhaltlich als auch geographisch.
Naturereignisse und -katastrophen spie-
len ebenfalls eine wichtige Rolle als Treiber
der Handlung und Motivation der Akteurin-
nen und Akteure. Weitere Hitzewellen, wie-
derholte ,atmosphédrische Fliisse’, die z.B.
Los Angeles, mit Ausnahme der berithmten
hochgestellten Autobahnen, unter Wasser
stehen lassen, gigantische Eisschelfe, die von
der Antarktis wegbrechen u.v.m. unterstrei-
chen die Dringlichkeit einer Transformati-
on. Gegen manche solcher Ereignisse wird
mit weitreichenden MafSnahmen im Bereich
Geoengineering experimentiert. Wolkenséa-
en kommt trotz Unsicherheit tiber mogliche
Nebenwirkungen zum Einsatz, die Techno-
logie und Erfahrung der Erddlindustrie und
die Atomkraftwerke von U-Booten werden fiir
riesige Projekte in der Antarktis angeworben.
Eine Idee eines russischen Milliardars, grofie
Mengen Seewasser von den Kiisten der Ant-

arktis auf das Zentrum des Eiskontinents
hochzupumpen und dort frieren zu lassen,
um gegen den Anstieg des Meeresspiegels zu
wirken, wird als zu teuer und sowieso aus-
sichtslos aufgegeben. Nach einem techni-
schen Lernprozess zeigen dagegen Versuche,
das Wasser unterhalb der grofsten Gletscher
der Welt durch Bohrlocher zur Oberflache
auszupumpen, um die Gletscher wieder vom
Boden bremsen zu lassen, Erfolge. In Gron-
land wird mitten auf der Mammutinsel der
Versuch unternommen, durch Erdverlage-
rung und unterstiitzt durch synthetische Ma-
terialien, ein paar wichtige Ausflusspunkte am
Rande der grofien Eisbecken zu blockieren,
um die rasante Abkiihlung des Nordatlantiks
zu verhindern. Generell wird Geoengineering
als Mittel ausprobiert, um die Auswirkungen
der Erderwdrmung zu bremsen und damit
Zeit fiir Adaption zu gewinnen.

Neben solchen grofien MafSnahmen und
Projekten arbeiten unzdhlige lokale Akteure
und Akteurinnen in allen relevanten Berei-
chen an Experimenten zum Biodiversitdts-
erhalt in einer nachhaltigen Landwirtschatft.
Obwohl meist miteinander nicht koordiniert,
fangen sie in ihrer Summe an, in den 2030er
und 2040er Jahren messbare Wirkungen zu
zeigen. Die Arbeit des MfZ und der anderen
Projekte werden aber von den Profiteuren
des etablierten Systems - von den Olfirmen,
Agrarkonglomeraten und Liandern, die iiber
grofle Erdol- oder Gasreserven verfligen -
nicht einfach lautlos hingenommen. Das Kai-
serreich schldagt im Roman durchaus zuriick.
Die Expertin fiir internationales Recht am Mi-
nisterium, Tatjana, wird in Russland ermor-
det, Mary Murphy gerit selbst in Gefahr und
entkommt einem Attentat in den Alpen nur
knapp. Schliefllich wird die Schweiz selbst
als Heimatland fiir das Ministerium sowie fiir
andere Organisationen, die eine grofse Trans-
formation anstreben, von einem schattigen
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Biindnis von Akteuren angegriffen.

Die Schweiz, wo Kim Stanley Robinson
selbst gewohnt hat, und speziell Ziirich, spie-
len als symbolische Orte eine besondere Rolle
im Roman. Mary Murphy verliebt sich in Zii-
rich, nicht zuletzt, weil die Stadt fiir sie zumin-
dest zum Teil eine gerechtere, umweltfreund-
lichere Zukunft verkorpert. Sie schwimmt
regelmiflig im Ziirichsee, was auch jetzt in
der Realitdt moglich ist, was aber in den meis-
ten Grof$stidten der Welt wegen der Wasser-
qualitédt nicht denkbar wiére. Ziirich ist auch
eine ungewohnlich integrierte Stadt, ohne
stark segregierte Nachbarschaften. Dies spie-
gelt sich im Roman in der Situation der vielen
Gefliichteten, die in Ziirich wohnen, wider.
Sie sind Teil des 6ffentlichen Lebens, werden
eher wohlwollend von der Stadtpolizei be-
handelt, und gegen Ende des Romans werden
sie von einer Initiative der eidgenossischen
Regierung bei der Griindung von Geschiften
grof’flachig unterstiitzt.

Generell wird die Schweiz im Roman zu ei-
nem Vorbild fiir den ganzen wohlhabenden
Globalen Norden und Ziirich zu einem Vor-
bild fiir eine gewliinschte Art der Urbanitit
und urbaner ,sense of place” (AGNEw 2011).
Beides sollte in einer gerechteren Welt fiir alle
Stadtbewohner zugdnglich sein. So reflektiert
Mary anlédsslich eines Besuchs bei Frank: ,So
typisch fiir die Schweizer, das alte Gefdngnis
in der Innenstadt zu behalten. Warum sollte
ein Viertel wertvoller sein als ein anderes?
Der Sinn einer Stadt war doch, dass die ganze
Gesellschaft zusammengewilirfelt wurde und
trotzdem funktionierte. Der Alltag als Impro-
visation in einem Ballungszentrum...“ (Ro-
BINSON 2021, 431).

Durch ihre Diplomatie, ihre Neutralitit,
die Unterstiitzung der vielen gemeinniitzigen
Organisationen, die hier ihre Hauptquartiere
haben und durch die soeben erwdhnte sehr
grofiziigige Unterstiitzung fiir Gefliichtete

aus aller Welt, zeigt die Schweiz in Robinsons
Darstellung, wie sich der Globalen Norden
am besten verhalten wiirde, wenn alle reichen
Lander eine Verantwortung fiir die Welt, in
Proporz zu ihrer wirtschaftlichen und politi-
schen Macht, freiwillig ibernehmen wiirden.
Trotz aller anhaltenden und neuen Probleme
und trotz gezielten Widerstandes, gelingt es
dem Ministerium und Mitstreitenden auf al-
len Ebenen um die Mitte des 21. Jahrhunderts,
den bisherigen Anstieg der Treibhausgaskon-
zentrationen in der Atmosphéare aufzuhalten
und allmdhlich umzukehren. Gleichzeitig
und befeuert von diesem grofden Erfolg, etab-
liert sich langsam eine neue globale ,Gefiihls-
struktur”, also eine allgemeine Grundstim-
mung oder Grundhaltung der Menschen. Auf
diesen Begriff, der urspriinglich vom Kultur-
kritiker Raymond Williams stammt (Williams
1977, 128-135), kommt Robinson in MfZ wie-
derholt zuriick. Durch die Veranderungen,
die im Roman geschildert werden, wird ein
neuer Sinn fiir die Verbundenheit der Men-
schen mit der natiirlichen Umwelt und ein
neuer Optimismus entwickelt, der die vorher
weit verbreitete Mischung aus Pessimismus,
Hilflosigkeit, Alternativlosigkeit und Zynis-
mus allmdhlich ablost. Dies stellt Robinson
offensichtlich als die zweite wichtige Errun-
genschaft im Roman dar.

42312

Anders als in MfZ wird die Menschheit in
2312 dem Klimawandel und verwandten so-
zio-Okonomsichen Problemen auf Erde nicht
so schnell Herr. Die Handlung 300 Jahre in der
Zukunftwirdriickblickend von einer kiinftigen
Historikerin in einer interessanten Periodisie-
rung gerahmt: das ,Zeitalter des Zauderns”
(2005-2060... ,verschwendete Jahre“); ,die
Krise“ (2060-2130), in der Umweltkatastro-
phen eine Hohepunkt erreichen; ,die Kehrt-
wende“ (2130-2160), wo Turbulenzen auf der
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Erde gleichzeitig mit den ersten intensiven
Kolonisierungsprozessen im Sonnensystem
einhergehen; ,das Accelerando” (2160-2220),
wo schnelle Fortschritte im Terraforming und
in der Kolonisierung gemacht werden; ,das
Ritardando“ (2220-2270), wo eine Verlang-
samung und eine partielle Entnetzung un-
ter den Raumsiedlungen zu verzeichnen ist
sowie ,die Balkanisierung“ (2270-2320), ein
Zeitalter des ,[k]alten Krieg[s] um die Kont-
rolle des Sonnensystems“ (ROBINSON 2013,
262-264).

Obwohl die Lage auf der Erde weiterhin
schlimm ist, sind, wie in der Periodisierung
klar wird, Teile des Sonnensystems entwe-
der schon kolonisiert worden (Mars, Merkur,
einige Monde von Saturn und Jupiter) oder
sind gerade dabei, fiir Menschen erlebbar
gemacht und kolonisiert zu werden (Venus).
Viele Asteroiden sind bereits von Robotern
ausgehohlt und in Terrarien verwandelt wor-
den, in denen die ganze Bandbreite irdischer
Okosysteme - nicht zuletzt landwirtschaftli-
che - reproduziert worden sind. Manche sind
auch mit Treibwerken versehen worden und
erfiillen eine zweite Funktion als Transporter
zwischen den Planeten. Trotz der Fortschritte
in der Treibkrafttechnologie dauert es immer
noch Wochen, um zwischen den Planeten zu
reisen. Aus den landwirtschaftlich gestalteten
Terrarien wird das Lebensmitteldefizit auf der
Erde wettgemacht.

Die Zahl an Menschen, die ihre Leben nicht
hauptsachlich auf der Erde verbringen, ist im
24. Jahrhundert immer noch im Vergleich zur
Erdbevolkerung sehr gering. Die physischen
und biologischen Bedingungen (niedrige
Schwerkraft bis vollstandige Schwerelosig-
keit, Bakterienarmut, andere Sonnenlichtin-
tensitit als auf der Erde) fithren dazu, dass
sich die sogenannte ,Raumer” physisch an-
ders entwickeln. Es wird von der Entstehung
einer neuen menschlichen Spezies - homo

sapiens celestis - gesprochen. Es stellt sich
trotz dieser Unterschiede heraus, dass Raum-
er unbedingt regelmaéflig zur Erde, zur evolu-
tiondren Wiege, zuriickkehren miissen, wenn
sie Erkrankung und einen frithen Tod ver-
meiden wollen. Ihre Aufenthalte auf der Erde
sind wortwortlich anstrengend, weil die Mus-
kulatur der Raumer i.d.R. nicht an die hohe
Schwerkraft gewohnt ist.

Eine zentrale Spannung im Roman bildet
der Unterschied zwischen den Lebensreali-
taten und -kontexten auf der Erde und in den
auflerirdischen Siedlungen. Die Vorausset-
zungen des auflerirdischen Lebens sind grofs-
flichige und starke Terraforming-Projekte,
die Schaffung kiinstlicher Lebensrdume und
tiberhaupt das Experimentieren mit Lebens-
formen. Naturwissenschaftliches und techno-
logisches Know-how spielen dabei eine zent-
rale Rolle. Raumer blicken oft frustriert auf die
festgefahrenen Verhiltnisse auf der Erde, wo
die Bevolkerungsdichte, die dufSerst prekdren
Okologischen Bedingungen, die vom Privatei-
gentum dominierten Besitzverhdltnisse und
die traditionellen Rechtssysteme zusammen
scheinbar jede grofie Verdnderung ausschlie-
8en oder im Keim ersticken. Ihrerseits sehen
viele Erdbewohnerinnen und -bewohner die
Raumer als privilegierte Aufienseiter, deren
wohlgemeinte Einmischung in den Angele-
genheiten auf der Erde nicht willkommen ist.
Der experimentelle Geist der Raumer wird
im Roman von dem Hauptcharakter Swan
er Hong verkorpert. Swan ist eine Raumerin,
die auf dem Merkur in der Stadt ,Terminator
aufgewachsen ist. Terminator ist eine der in-
teressantesten Erfindungen von Kim Stanley
Robinson. Die Stadt umkreist den Merkur auf
madchtigen Gleisen. Sie wird dadurch voran-
getrieben, dass die extreme Hitze der Sonne,
die immer gerade hinter Terminator iiber den
Horizont kommt, die Gleise expandieren ldsst.
Da der Merkur nur langsam rotiert, findet die-

59



60

Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13

Hannah

ses Treiben ungefihr in menschlicher Laufge-
schwindigkeit statt. Dies ermoglicht es man-
chem Einwohner, auf Gehwegen aufSerhalb
von Terminator neben den Gleisen in Raum-
anzug etwas zuriickzubleiben, um sich einige
Augenblicke dem vollen direkten Sonnenlicht
auszusetzen. Die Anziige der Bewohner kon-
nen die Strahlung nur kurzfristig aushalten,
aber die wenigen Augenblicke des Merkuri-
schen Sonnenaufgangs gelten als zentraler Ri-
tus der sogenannten ,,Sonnenanbeter”:

»... ein orangefarbenes Flackern [springt]
wie ein Delfin iiber den Horizont und das
Blut in ihren Adern [fliefdt] schneller. Dann
flattern weitere bunte Banner, lecken em-
por, bilden Bégen und Schleifen, 16sen sich
von der Oberfldche und schweben frei in den
Himmel empor. ... IThre Visiere haben sich be-
reits verdunkelt und polarisiert, um ihre Au-
gen zu schiitzen. ... Dann erscheint ein Stiick
der Photosphire, der eigentlichen Oberfldche
der Sonne, zundchst zogerlich flackernd, wird
dann breiter und rinnt nord- und siidwarts...
Immer weiter verbreitet sich die Sonne, {iber
jedes normale MafS hinaus, bis einem sehr
deutlich wird, dass man ganz nahe bei einem
Stern auf einem winzigen Kieselstein steht.
Zeit, sich umzudrehen und zu laufen!“ (Ro-
BINSON 2013, 12)

Swan ist Anhédngerin nicht nur dieser Form
von Extremerlebnissen, sondern sie experi-
mentiert stdndig mit ihren eigenen Grenzen.
Sie hat sich eine KI-Qube“ (einen Quanten-
rechner) namens Pauline im Nacken implan-
tieren lassen. Pauline, mit der Swan stidndig
hadert, wird selbst zu einem wichtigen Ne-
bencharakter in der Erzdhlung. Swan hat
auch auflerirdische Lebewesen - Mikroorga-
nismen, die auf dem Saturnmond Encedelus
entdeckt worden sind - zu sich genommen,
mit unvorhersehbaren Auswirkungen aufihre
eigene Biochemie und Personlichkeit. Durch
Vogel-Gene hat sie ihre Stimmbénder eben-

falls verdndert. Sie ist im Sonnensystem be-
kannt geworden, sowohl als Gestalterin vieler
Terrarien als auch als Landschaftskiinstle-
rin (mehrere ihrer sogenannte ,Goldswor-
thys“ hat sie in den Verbrannten Landschaf-
ten Merkurs installiert). Kurz, Swan ist eine
Kiinstlerpersonlichkeit, die nicht immer auf
die Lesenden oder auf andere Charaktere in
der ,sekundidren Welt“ des Romans sympa-
thisch wirkt.

Zwei Ausgangspunkte fiir die Handlung
sind wichtig. Erst stirbt Alex, die Oma von
Swan. Alex war eine wichtige interplanetare
Diplomatin und Politikerin, die insgeheim mit
wenigen anderen Mitstreiterinnen und Mit-
streitern an einem Plan fiir die Erde gearbeitet
hat. Alex und ihre Weggefihrten waren aber
iiberzeugt, dass die iibliche Kommunikation
iiber Qubes nicht sicher sei. Alex hatte einige
Informationen fiir Swan hinterlassen, die sie
zu Alliierten in einem Faraday-Kifig auf Io,
dem innersten Mond von Jupiter, persénlich
bringen sollte. Swan wird von Wahram, einem
interplanetaren Diplomaten, Inspektor Ge-
nette, einem Polizeiermittler und Wang, dem
Betreuer des méchtigsten Qubes im Sonnen-
system in die Situation eingeweiht. Verddch-
tige Aktivititen von manchen Qubes wurden
festgestellt, die auf neue, von Menschen un-
abhingige Projekte hinweisen. Inspektor Ge-
nette untersucht Félle von Sabotage, die da-
mit in Verbindungen stehen kdnnten.

Zuriick auf dem Merkur, trifft sich Swan mit
Wahram und nimmt ihn auf einen ,, Sonnen-
gang“ neben Terminator mit. Wiahrend sie
aber draufien sind, ereignet sich eine grofSe
Explosion, die die Gleise zerstort, was das To-
desurteil fiir die Stadt ist. Swan und Wahram
miissen sich in den Tunnel retten, der neben
den Gleisen den Merkur umkreist. Sie werden
spdter durch eine Suchmannschaft geborgen.
Es stellt sich heraus, dass dieser Angriff tat-
sdchlich von Kls geplant und gesteuert wor-
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den war. Swan begleitet Genette und Wahram
durch das Sonnensystem auf der Suche nach
den Spuren der Tat. Im Laufe dessen verlie-
ben sich Swan und Wahram ineinander.

Viele Kapitel im Roman bilden eine Biihne
fiir Robinsons beeindruckendes Detailwissen
iiber die physische Beschaffenheit der Plane-
ten und ihrer Monde. Robinson bietet mitrei-
lende Visionen davon an, wie die Ringe des
Saturns aus der Nihe erlebbar wiren, oder
welchen Bedingungen ein Raumschiff in der
dufleren Atmosphire des Gasriesen Jupiter
ausgesetzt ware.

Genauso beeindruckend sind aber auch
seine Vorstellungen davon, welche kiinfti-
gen 0konomischen und geopolitischen Ent-
wicklungen plausibel sein kénnten. In wirt-
schaftsgeographischer Hinsicht ist Robinsons
Sonnensystem ein komplexes Geflecht. Der
irdische Kapitalismus hat zwar in manchen
Teilen des Sonnensystems {iiberlebt, er hat
aber Konkurrenz bekommen, am vorder-
griindigsten in der Form des ,Mondragon-
Bundes“ - ein Zusammenschluss von Mars-
und unterschiedlichen anderen Siedlungen,
die ihre Produktions- und Finanzsysteme
anders organisiert haben. Diese Entwicklung
resultiert aus der Tatsache, dass die friihes-
ten Kolonisierungsphasen (auf dem Mars)
tiberhaupt nicht kapitalistisch, sondern von
Nationalstaaten und iiber kollektive Wissen-
schaftsprojekte finanziert worden sind. Wie
beim tatsdchlichen, namensgebenden Mond-
ragon-Kollektiv in Spanien (Freundlich et al.
2009) konnen sich diese Siedlungen erfolg-
reich behaupten, weil Innovation, Produktivi-
tdt und Koordination doch nicht nur im Kapi-
talismus ausreichend gewéhrleistet sind.

Unter den Projekten von Wahram, die von
Swan mitgestaltet werden, ist die Konzeption
eines Dreieckshandels zwischen Merkur, den
,Vulkanoiden®, kleinen (von Robinson erfun-
dene) Asteroiden zwischen Merkur und der

Sonne, und den Monden von Saturn. Dabei
sollen die Vulkanoiden iiber riesige, segelarti-
ge Lichtkollektoren und méchtige Laser Son-
nenlicht zu den Saturnmonden exportieren,
wo das Licht ebenfalls durch riesige Spiegel
verteilt wird. Als Gegenleistung erhélt Merkur
die Minerale und andere Rohstoffe aus den
Saturnmonden, die fiir den Wiederaufbau
von Terminator nétig sind, und die Vulkanoi-
den verdienen Geld.

Die interplanetarische Wirtschaftsgeogra-
phie ist - wie auf Erde - eigentlich von der
Geopolitik untrennbar. Die geopolitische
Lage im Sonnensystem ist in Robinsons Dar-
stellung noch komplizierter als auf der Erde,
weil die Akteurinnen und Akteure und ihre
Beziehungen untereinander ebenfalls kom-
plizierter sind. Individuelle Planeten wie
Merkur, Zusammenschliisse von Monden wie
beim Saturn oder auch Netzwerke sind alle
im Spiel. Wie sich diese Akteure zu den im-
mer noch sehr einflussreichen Nationalstaa-
ten auf Erde verhalten, ist ebenfalls variabel.
Venus ist hierfiir ein wichtiges Beispiel: Venus
befindet sich mitten in einem Terraforming-
Projekt mit extremsten Eingriffen in die At-
mosphire, das hauptsidchlich von der chine-
sischen Regierung auf Erde gesteuert wird,
obwohl unterschiedliche Fraktionen auf Ve-
nus miteinander in Konkurrenz stehen.

Die Handlung in 2312 gipfelt in zwei Erfol-
gen fiir Swan, Wahram, Genette und Wang.
Erstens werden konspirative Aktivitdten sei-
tens unabhdngig gewordener Kls entdeckt,
die zum einen die Zerstérung des riesigen
Sonnenschirmes iiber Venus und zum ande-
ren langerfristig den Bau und das Einschleu-
sen von Androiden mit KI-Gehirnen unter
Menschen erzielte. Der Angriff auf Venus
kann mithilfe von Pauline gerade noch abge-
wendet werden. Die KI-Androiden existieren
schon in Versuchsexemplaren und befinden
sich gerade in einem kollektiven Lernprozess,
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um ihr Verhalten so gut an das ,natiirliche
Menschliche“ anzupassen, sodass sie nicht
mehr zu erkennen sind. Inspektor Genette
lasst diese Prototypen verhaften und in ein
superschnelles Raumschiff eingeschweif3t,
aus dem Sonnensystem hinausschicken.

Der zweite Erfolg besteht in der Ausfithrung
des Plans von Alex, die im Grunde eine , Re-
naturierung der Erde“ zum Ziel hatte. Millio-
nen von Tieren werden von den vielen Terra-
rien in Landungsblasen auf die Erdoberfldche
geschickt, wo sie dann anfangen, die zum Teil
leblosen oder ausgestorbenen Okosysteme
wiederzubeleben. Die (noch nicht detailliert
dargestellte) Hoffnung ist, dass eine so in
Gang gesetzte 0kologische Heilung der Erde
auch einen wirtschaftlichen und politischen
Heileffekt haben wird. Als Epilog zur Erzdh-
lung heiraten Swan und Wahram auf Mars.

5 Imagined geographies in MfZ und 2312
Viele geographische Themen sind schon ex-
plizit in der obigen Zusammenfassung ange-
sprochen worden. Aber es lohnt sich, etwas
systematischer dariiber nachzudenken, wel-
che geographische Komponente des TPSN-
Schemas eine Rolle gespielt haben in Kim
Stanley Robinsons ,,critical worldbuilding*
Am offensichtlichsten sind vielleicht die
kontrastierenden Darstellungen der scale-
Verhiltnisse. Wir sind gewthnt, mit konventi-
onellen scale-Hierarchien zu arbeiten, deren
hochste Mafdstabsebene ,,das Globale“ oder
»,das Internationale” ist. In MfZ bleibt diese
konventionelle Hierarchie weitgehend un-
angetastet. Es ist tatsdchlich interessant, dass
der auflerirdische Raum im Grunde iiber-
haupt nicht erwdhnt wird, obwohl schon jetzt
die Umlaufbahnen im erdnahen Raum fiir
das irdische Leben nicht wegzudenken sind.
In 2312 sieht das konventionelle scale-System
ganz anders aus, nachdem eine hohere, inter-
planetare Maf3stabsebene entsteht (HANNAH

& MAYER 2020). Die Erde bleibt das Zentrum
des menschlichen Lebens, ist aber nicht mehr
dessen hochste Ebene. Das schafft eine viel
kompliziertere ,politics of scale” (ebd.).

Ahnlich verhilt es sich bei der Frage nach
politischen Territorien. In MfZ bleiben die in-
ternational anerkannten Staatengrenzen die
Basis fiir Geopolitik. Welche Staaten welche
Rollen haben, verandert sich, aber nicht der
grundlegende Rahmen. Zu einem gewissen
Grad bewegt sich das finanzielle und institu-
tionelle System, das stiickweise vom Ministe-
rium, von den kooperierenden Zentralban-
ken und anderen Akteuren aufgestellt wird, in
Richtung Weltregierung. Aber es erhdlt nicht
im Rahmen des Romans eine Verfiigungsge-
walt, die die Entscheidungen von Nationalre-
gierungen iiberstimmen koénnte.

Der globale Kapitalismus bleibt in MfZ
ebenfalls als Wirtschaftssystem dominant,
nur dessen Rahmen werden signifikant in
eine umweltfreundlichere Richtung verscho-
ben. Insofern bleibt die Erzdhlung in den
tradierten Bahnen der historisch-geographi-
schen Entwicklung des Kapitalismus seit sei-
nem Entstehen vor 300-400 Jahren: Diese Ent-
wicklung ist nie ,natiirlich“ gewesen, sondern
immer von den jeweiligen institutionellen
und politischen Rahmenbedingungen we-
sentlich mitgestaltet worden. Wie der relativ
reine Liberalismus des 19. Jahrhundert oder
das eher Keynesianische System Mitte des
20. Jahrhundert passt sich der von Robinson
ausgedachte globale Kapitalismus Mitte des
21. Jahrhunderts - wenn auch zoégerlich - den
gegebenen Bedingungen an.

In 2312, wie zum Teil schon ausgefiihrt,
bringt der Sprung iiber die Erde hinaus stér-
kere politische und wirtschaftliche Verdande-
rungen. Sowohl Nationalstaaten als auch das
kapitalistische Wirtschaftssystem bleiben er-
halten, verlieren aber beide ihre dominanten
Positionen. Das Ergebnis ist ein wesentlich
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komplizierteres Gebilde, was in mancherlei
Hinsicht vielleicht eher dem wirtschaftlichen
und politischen Flickenteppich von Europa
im feudalen Mittelalter dhnelt. Was auf jeden
Fall in der Handlung von beiden Romanen
prominenter geworden ist, sind institutionel-
le Systeme, die auf Kooperation und nicht auf
Konkurrenz orientiert sind. Fiir Kim Stanley
Robinson ist das ein Schliissel zur Frage, wie
eine nachhaltigere, gerechtere Welt gebaut
werden konnte.

Netzwerke sind in beiden Erzdhlungen
auch wichtig, umso mehr aber in 2312, wo
Kommunikation, Reisen und Handel eine
neue Dimension erreichen, und wo die Be-
volkerung der Erde nur iiber eine interplane-
tarische ,spatial division of labor“ (rdumliche
Arbeitsteilung) einigermaflen gut versorgt
werden kann. Mit der Ausdehnung der Netz-
werke geht eine Ausdehnung der Abhéngig-
keitsverhiltnisse einher. Der vierte Begriff aus
dem TPSN-Schema, ,place, wird am deut-
lichsten in der Darstellung von Ziirich und
der Schweiz in MfZ illustriert. Ziirich biindelt
viele personliche Bedeutungen fiir Mary Mur-
phy, fiir ihre Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter, sowie fiir Frank May. Ziirich ist aber auch
wichtig fiir ihre Hauptquartierfunktion. Die
Schweiz insgesamt ist wie oben ausgefiihrt,
fiir ihre symbolische Rolle als Modell oder
Vorbild fiir die Ubernahme der Verantwor-
tung seitens der reichen Welt wichtig.

In 2312 gibt es zwei interessante Verschie-
bungen in der Bedeutung von places. Auf
der Ebene der wirtschaftsgeographischen
Funktion stellen die Handvoll ,spaceport“-
Stddte, in denen riesige Raumaufziige Giiter
und Menschen zu den Raumschiffen und he-
runter zur Erdoberflache befordern, eine In-
tensivierung der lang bekannten Wichtigkeit
der Hafenstéddte im historischen Zeitalter der
Segelschiffe oder der Standorte von internati-
onalen Flughdfen heutzutage dar. Historisch

wie auch in der imaginierten Zukunft werden
solche Stadte durch die Fliisse, die durch sie
fliefSen, automatisch zu reichen Knotenpunk-
ten. Robinson entfaltet diesen Teil seiner Vi-
sion nicht ausfiihrlich, die kurze Darstellung
von Quito (einer der spaceport-Stadten) ist
aber sehr suggestiv.

Auf der Hauptebene der Signifikanz von
places als Fokus fiir erlebte Bedeutung wird
die Erde selbst, gerade durch die Schaffung
von einer iibergeordneten Mafdstabsebene
zum wichtigsten place. Place, ob als Schwer-
punkt der erlebten Bedeutung oder als Kno-
tenpunkt in Netzwerken (wie zum Beispiel
»Weltstadte“ (GERHARD 2018)) werden uibli-
cherweise als ,lokale“ Standorte innerhalb
geographisch grofierer Gebilde oder Systeme
verstanden. Zu einem lokalen Standort konn-
te die Erde erst werden, als sie nicht mehr den
grofSten Kontext bildete. Die Erde als place mit
erlebter Bedeutung wird am pragnantesten in
Swans korperlicher Erfahrung des Riickkeh-
rers geschildert:

,Einfach nur draufSen in der freien Luft zu
sein, unter dem Himmel, im Wind - das war
es, was sie an der Erde am meisten liebte. ...
Das Blau selbst war eine komplexe Farbe, von
geringer Bandbreite, aber innerhalb dieser
Bandbreite unendlich vielfdltig. Es war ein
berauschender Anblick, den man regelrecht
aufsaugen konnte - man tat das unweigerlich,
man atmete ihn ein. Der Wind trieb ihn einem
in die Lungen! Atmen und sich berauschen, o
ja, von allen Fesseln befreit, kaum bekleidet
auf der nackten Oberfliche eines Planeten
liegen und seine Atmosphare trinken wie ein
Lebenselixir, in der Brust spiiren, wie sie ei-
nem am Leben hielt!“ (RoBINSON 2013, 102-
103)

6 Schlusswort
Die zwei Romane von Kim Stanley Robinson
konnen im Grunde als zwei Antworten auf
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die Problematik der ,planetarischen Gren-
zen“ gelesen werden (Steffen et al. 2015). Wir
denken an diese Problematik haufig mittels
der bekannten Berechnungen iiber die eige-
ne Lebensfiihrung, wodurch wir uns im Kla-
ren dariiber werden sollen, ,wieviel Erden“
unsere jeweilige Lebensweise in Anspruch
nehmen wiirde, wenn alle Menschen genau
wie wir lebten. Das Ministerium fiir die Zu-
kunft ist unter anderem eine Vision davon,
wie wir es vollbringen konnten, nur eine Erde
in Anspruch nehmen zu miissen. 2312 sug-
geriert aber, dass eine realistische Alternative
dazu nicht die abstrakte Idee von ,,mehreren
Erden“ wire, sondern eher ,eine Erde plus
Teile des Sonnensystems” In diesem Sinne
stellt das Szenario in 2312 ein Versagen dar:
Die Menschheit schafft es nicht, innerhalb
der planetarischen Grenzen zu leben.

Dieser eher starke Entweder-oder-Kontrast
ist an sich nicht wirklich haltbar. Wie oben er-
wiahnt, haben wir jetzt schon erdnahe Rdume
fiir Satelliten, fiir wissenschaftliche Teleskope
und bald auch fiir den privaten Tourismus im
Visier. Der Mond wird jetzt zum Ziel nicht nur
fiir wissenschaftliche Projekte, sondern auch
prospektiv fiir die Gewinnung von Minerali-
en (McKIE 2024). Neben den vier traditionel-
len Waffengattungen (Armee, Kriegsmarine,
Marineinfanterie und Luftwaffe) hat die USA
vor einigen Jahren eine sogenannte ,Space
Force“ etabliert (USSF 2024). Die NASA hat
schon ein Projekt mit dem ultimativen Ziel
ins Leben gerufen, bemannte Missionen auf
den Mars zu schicken (NASA 2024).

Die Uberschreitung planetarischer Gren-
zen in Richtung Sonnensystem und Welt-
all ist schon im Gang, und wird vermutlich
noch weiterverfolgt, auch wenn menschliche
Gesellschaften die Erderwdrmung und an-
dere Umweltprobleme in den Griff bekom-
men. Deswegen gibt es bereits eine lebhafte
Diskussion zu Aspekten der menschlichen

Auseinandersetzungen mit Rdumen jen-
seits der Erde in der Humangeographie (u.a.
MacDoNALD 2007; KLINGER 2021a, 2021b;
SAMMLER & LYNCH 2021). Wie sich die schon
existierende Raumfahrtinfrastruktur auf irdi-
sche Umweltverhiltnisse auswirkt (KLINGER
2021b), oder wie private, staatliche und zivil-
gesellschaftliche Interessen anhand der ak-
tuellen Entwicklung von Raumhéfen Fragen
des kiinftigen Zugangs zum Weltall aufwer-
fen (SAMMLER & LYNCH 2021), sind also nicht
mehr nur Zukunftsfragen.

Eine zentrale Spannung, die sich durch die
Romane von Kim Stanley Robinson hindurch
zieht, ist die zwischen den o6ffentlichen bzw.
kooperativ und privat-kapitalistisch, gewin-
norientierten Grundlagen fiir weitere Ent-
wicklungen auf oder jenseits der Erde. Diese
Spannung wird ebenfalls schon in der human-
geographischen Literatur diskutiert. Zwei Mo-
delle oder Blaupausen fiir den menschlichen
Umgang mit auflerirdischen Rdumen kon-
nen jetzt schon auf Erde identifiziert werden:
die Arktis und die Antarktis (PYNE 2007). Die
Antarktis, wo die menschliche Prasenz bisher
hauptsdchlich wissenschaftlich orientiert und
von internationaler Kooperation statt Kon-
kurrenz gekennzeichnet und weitgehend frei
von riicksichtsloser Ressourcenausbeutung
gehalten worden ist, wire die eine Variante.
Der Umgang mit der Arktis, die derzeit geopo-
litisch und wirtschaftsgeographisch durch das
sich beschleunigende Wegschmelzen des Ei-
ses betroffen ist, ist nominell auch durch inter-
nationale Abkommen geregelt. Aber die An-
rainerstaaten und auch China verhalten sich
im Norden viel aggressiver in der Suche nach
Zugang zu Transportwegen und Ressourcen.
Es ist zu vermuten, dass dieser Wettbewerbs-
impuls nur mit Miihe in Schach gehalten wer-
den kann (HicKkMAN 2019).

Was auf jeden Fall sehr plausibel scheint,
wenn wir die von Kim Stanley Robinson be-
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triebene critical worldbuilding ernst nehmen,
ist, dass eine kiinftig wachsende Prasenz von
menschlichen Gesellschaften im auflerirdi-
schen Raum von einer komplexen Pluralitét
wirtschaftlicher Systeme, geopolitischer Dy-
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Landnutzung im Klimawandel - Herausforderungen

und Losungsansatze

Manfred Miosga

1 Einleitung

Durch die zunehmend bedrohlichen Folgen
multipler 6kologischer und gesellschaftlicher
Krisen geraten rezente Landnutzungsmuster
immer stédrker in den Blick von Wissenschaft
und Praxis (vgl. WBGU 2020). So setzen bspw.
die vom Menschen gemachten Klimaverin-
derungen die Land- und Forstwirtschaft unter
erheblichen Anpassungsdruck. Gleichzeitig
verschirfen die derzeitigen Formen der Land-
nutzung den Klimawandel und andere 6kolo-
gische Krisen wie Artensterben und Schadstof-
feintrag in Boden, Gewdsser und Trinkwasser
in erheblichem Ausmafl. Insbesondere die
industrielle Landwirtschaft auf grofSen ausge-
rdumten und entwésserten Ackerflichen und
die industrielle Futtermittel- und Tierproduk-
tion verursachen erhebliche Anteile der glo-
balen Treibhausgasemissionen und tragen zur
Degradation von Béden bei. Landnutzungsén-
derung wie die Rodung der Wilder - insbeson-
dere der Regenwiélder -, die Trockenlegung
der Moore und ErschliefSung fiir landwirt-
schaftliche Produktion sowie die zunehmende
Flichenversiegelung durch die Siedlungsent-
wicklung beschleunigen nicht nur die Erder-
wérmung, sondern auch den Verlust von Bio-
diversitdit und das Artensterben. Land- und
Forstwirtschaft sind einerseits unmittelbare
Verursacher der Uberschreitung vielfiltiger
Okologischer Belastungsgrenzen andererseits
auch direkt Leidtragende der Folgen. Klima-
wandel und Biodiversitédtsverlust (wie bspw.
das Insektensterben und die Verluste an Be-

stdubern) beeintrachtigen die Produktivitit
der wirtschaftlichen Landnutzung. Zuneh-
mende Extremwetterereignisse wie Diirre, Hit-
ze, starke Winde, Starkregenereignisse, Uber-
schwemmungen und zunehmende Wildfeuer
verringern bzw. zerstoren die Ertrédge.

In der Landnutzung liegen aber zugleich
auch viele Potenziale zur Begegnung der 6ko-
logischen Krisen. Naturbasierte Losungen
bspw. durch humusaufbauende Landwirt-
schaft, Aufforstung oder die Wiederverndssung
von Mooren tragen durch einen allgemeinen
Biomasse-Aufbau zur CO,-Speicherung und
zur dauerhaften Bindung von Treibhausgas-
(THG)-Emissionen bei. Land- und Forstwirt-
schaft konnen Fldchen fiir nachwachsende
Rohstoffe und fiir den Ausbau der erneuerba-
ren Energien bereitstellen. Verdnderte Formen
der Landnutzung kdénnen somit zur Dekarbo-
nisierung der Gesellschaft und zur Stabilisie-
rung der Okosysteme beitragen. Eine erfolgrei-
che Bekdmpfung der multiplen 6kologischen
Krisen erfordert jedoch grundlegend verédn-
derte Muster in der Landnutzung und der da-
hinterliegenden Okonomischen und gesell-
schaftlichen Funktionslogiken (WBGU 2020).

2 Steigender Handlungsdruck durch das

Uberschreiten planetarer Leitplanken

Die Erdsystemforschung identifiziert neun pla-

netare Grenzen, die fiir den Fortbestand der

menschlichen Zivilisation von Bedeutung sind.
Die Arbeiten zur Planetary Boundaries Sci-

ence (PBScience), ein Projekt rund um das
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Klimawandel
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Der aktuelle Stand der neun Systeme und Prozesse mit Planetaren Grenzen. Daten aus dem
Planetary Health Check 2024. In dieser Darstellung reprasentiert die Lange der ,Tortenstlcke”
den aktuellen Zustand in Bezug auf die Planetare Grenze (griine Linie) und die Hochrisikolinie
(orangene Linie). Ein weiches Auslaufen der Lange deutet den Unsicherheitsbereich an. Schraf-
fierung bedeutet, dass jenseits der planetaren Grenze keine quantitative Bestimmung des aktu-
ellen Zustands méglich ist.

Abbildung 1: Planetare Grenzen - Ein sicherer Handlungsraum fir die Menschheit. Quelle: PIK
Potsdam Institut far Klimafolgenforschung (www.pik-potsdam.de/de/produkte/infothek/planetare-

grenzen)
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Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung
(PIK), zeigen: sechs der neun identifizierten
planetaren Leitplanken (Planetary Bounda-
ries - PBs) sind iiberschritten und stellen ein
bedrohliches Risiko dar (CAESAR ET.AL. 2024:8;
www.planetaryhealthcheck.org; eigenen Uber-
setzung mithilfe von DeepL.com):

Klimawandel: Die CO2-Konzentration in der
Atmosphire ist auf dem hochsten Stand seit 15
Millionen Jahren, und der globale Strahlungs-
antrieb steigt weiter an, mit einem anhalten-
den Erwdrmungstrend, der sich seit dem spéa-
ten 20. Jahrhundert noch beschleunigt hat.
Die globalen Durchschnittstemperaturen sind
heute hoher als jemals zuvor seit dem Entste-
hen menschlicher Zivilisationen auf der Erde.

Verinderung der Integritiit der Biosphire:
Der weltweite Verlust an genetischer Vielfalt
und der Verlust der funktionalen Integritét
(...) uberschreiten beide die sicheren Werte
und beschleunigen sich, insbesondere in Re-
gionen mit intensiver Landnutzung. Der enor-
me Riickgang der Integritdt der Biosphdre gibt
Anlass zur Sorge, dass die Biosphére der Erde
an Widerstandsfdhigkeit, Anpassungsfdhig-
keit und ihrer Fahigkeit verliert, verschiedene
Belastungen zu mildern, einschliefSlich derje-
nigen, die durch die Uberschreitung anderer
PBs entstehen.

Verinderung des Landsystems: Infolge der
Landnutzung und zunehmend auch aufgrund
des Klimawandels sind die globalen und re-
gionalen Waldbestinde in den letzten Jahr-
zehnten in allen wichtigen Waldbiomen stetig
zuriickgegangen. Die meisten Regionen be-
finden sich bereits in der Hochrisikozone, weit
iiber ihren sicheren Grenzen, wahrend einige
Gebiete erst kiirzlich die sicheren Werte iiber-
schritten haben (z. B. das geméf3igte und tro-
pische Amerika).

Verinderungen im Siilwasserbereich: Die
lokalen Abweichungen bei den Abflussmen-
gen und der Bodenfeuchte haben seit dem
spaten 19. Jahrhundert erheblich zugenom-
men und ihre jeweiligen PBs zu Beginn des 20.
Jahrhunderts tiberschritten. Die zunehmende
Variabilitdt und Instabilitidt der globalen Siif3-
wasser- und Landwassersysteme geben Anlass
zu wachsender Sorge um die Wasserressour-
cenbewirtschaftung und die Umweltstabilitit.

Verinderung der biogeochemischen Fliisse:
Der Einsatz von Phosphor und Stickstoff in
der Landwirtschaft hat die sicheren Grenz-
werte iiberschritten und zu erheblichen
Okologischen Verdnderungen gefiihrt. Die
Uberschreitung dieser Grenze hat zu schwer-
wiegenden Umweltauswirkungen wie Wasser-
verschmutzung, Eutrophierung, schidlichen
Algenbliiten und , toten Zonen” in SiifSwasser-
und Meeresokosystemen gefiihrt. (...)

Einfiihrung neuartiger Stoffe: Die weltweite
Einfiihrung neuartiger Stoffe - wie syntheti-
sche Chemikalien, Kunststoffe und genetisch
verdnderte Organismen - ist enorm, doch
ein erheblicher Teil dieser Stoffe ist hinsicht-
lich ihrer Auswirkungen auf die Umwelt noch
nicht getestet worden. (...) Neue Stoffe kon-
nen wichtige Prozesse des Erdsystems storen
(z. B. haben FCKW die Ozonschicht erheblich
geschidigt), Okosysteme schidigen (z. B. ha-
ben Pestizide zu einem erheblichen Riickgang
der Insekten- und Bestduberpopulationen
gefiihrt) und zu langfristigen, moglicherwei-
se irreversiblen Verdnderungen der Umwelt
fithren, einschliefSlich der Kontamination von
Boden und Gewdssern und der Verdnderung
natiirlicher Lebensrdaume.

Mit Ausnahme des Klimawandels, der vor al-
lem durch die Treibhausgasemissionen aus
der Verbrennung fossiler Energietrager ver-
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ursacht wird, werden die Uberschreitungen
der PBs sehr intensiv durch die derzeit domi-
nanten Formen der Land- und Forstwirtschaft
beeinflusst. Es liegt auf der Hand, dass diese
Muster und die dahinterstehenden Logiken
der Landnutzung verdndert werden miissen,
um eine weitere Eskalation der planetaren
Krisen zu vermeiden. Dabei finden sich viele
Losungsansdtze, die ebenfalls auf die Nutzung
von Landfldchen angewiesen sind und zu sich
verschiarfenden Nutzungskonflikten fithren.

3 Landnutzung unter Transformationsdruck
Die aktuellen Formen der Landnutzung und
die daraus resultierenden Landnutzungsmus-
ter geraten mit zunehmender Krisendynamik
unter erheblichen Transformationsdruck. So-
wohl die Ursachenvermeidung als auch wich-
tige Losungsansitze fiir die unterschiedlichen

multiplen Krisen steigern den Druck auf eine
Verdanderung der Landnutzung und losen
neue Nutzungsanspriiche aus, die auf der ver-
bleibenden verfiigbaren Flache realisiert wer-
den wollen.

So macht der Erhalt und die Wiederher-
stellung von Biodiversitdt es notwendig, ver-
mehrt Flachen fiir Naturschutz und Wildnis
zur Verfiigung zu stellen. Sie miissen aus einer
intensiven und artenarmen Nutzung in eine
Nutzungsform iiberfiihrt werden, die eine Re-
generation der Okosysteme erméglicht. Um
die Treibhausgaskonzentration in der Erdat-
mosphire wieder auf ein deutlich vertragli-
ches Niveau zu reduzieren, ist eine moglichst
vollstandige Dekarbonisierung unserer Ge-
sellschaft sowie ein Ausbau von THG-Senken
zum Entzug von CO, aus der Atmosphére
erforderlich. Das bedeutet, dass zum einen

Landnutzung unter Transformationsdruck
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Abbildung 2: Multiple Krisen — zunehmende Konflikte um Flache, Landnutzung und Landschafts-

gestaltung. Quelle: eigener Entwurf
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fossile Energietrdger komplett durch erneu-
erbare ersetzt werden miissen und zwar in
moglichst kurzer Zeit. Dafiir ist die Beschleu-
nigung des Ausbaus der Photovoltaik und der
Windenergie erforderlich. Grofse Photovolta-
ikanlagen in der freien Flache sind dabei die
wirtschaftlichste Nutzungsform der Sonnen-
strahlung zur direkten Stromerzeugung. Dazu
werden Flichen bendtigt, die bisher in der
Regel landwirtschaftlich genutzt werden oder
als Konversionsflichen ehemaliger gewerbli-
cher, militdrischer oder industrieller Nutzung
zur Verfiigung stehen. Zudem bendtigt der
Ausbau der Windenergie an Land ebenfalls
zusdtzliche Flichen auf landwirtschaftlichen
Grund oder in den Forsten.

Um die Treibhausgaskonzentration in der
Atmosphére zu verringern und die Speicher-
kapazitdat von Kohlenstoff in der Landschaft
wieder zu erhohen, sind dariiber hinaus Koh-
lenstoff bindende Nutzungsformen sowie der
Ausbau von Senken erforderlich. Solche Koh-
lenstoffsenken sind beispielsweise aufgeforste-
te Wilder, wiedervernasste Moore, sowie ande-
re Formen einer CO, bindenden Landnutzung,
wie eine humusaufbauende bodenverbessern-
de Landwirtschaft. Auch diese Flachen sind in
der Regel bisher intensiv landwirtschaftlich
genutzt, verlieren durch eine extensivere und
okologischere Nutzung an Ertragskraft oder
werden in der Folge einer Umwidmung (Moor-
flachen, Aufforstung) der Nahrungsmittelpro-
duktion entzogen. Um die Folgen des Klima-
wandels wie Starkregenereignisse Stiirme und
Diirren abzumildern, muss zudem die Physi-
ognomie der Landschaft verdndert und diese
wieder ,rauer gemacht werden. Damit Was-
ser in der Landschaft gehalten und Abflussge-
schwindigkeiten auf natiirliche Weise verrin-
gert werden kann, miissen Strukturelemente
in die Landschaft zuriickgebracht werden wie
Hecken, Waldstreifen oder andere Geholze
und Drainagen riickgebaut werden. Um die

Verdunstungsintensitdt zu verringern konnen
auf landwirtschaftlichen Flichen Baumzeilen
gepflanzt werden, die Schatten spenden. Um
Winderosion gering zu halten, kénnen eben-
falls wieder Elemente in die Landschaft hin-
zugefiigt werden, die deren Rauigkeit erho-
hen und die Windgeschwindigkeit tiber Land
bremsen. Auch diese Mafinahmen fiihren zu
einer Verringerung der landwirtschaftlichen
Nutzfliche und zur Verdnderung der Nutz-
barkeiten.

Wenn dariiber hinaus die Nahrungsmittel-
produktion auch aus gesundheitlichen Griin-
den aufumweltvertrdagliche Formen umgestellt
werden soll, bedeutet auch dies eine geringere
Flachenproduktivitit und einen zusitzlichen
Flachenbedarf, sofern die gleiche Produkti-
onsmenge erzeugt werden soll Die durch den
fortschreitenden Klimawandel bedingten Ver-
dnderungen der hydrologischen Verhiltnisse
machen es notwendig, verstdarkt in Mafsnah-
men und Infrastrukturen fiir ein aktives Was-
sermanagement zu investieren. Ziel ist es,
Wasser ldnger in der Landschaft zu halten, die
Bewisserung landwirtschaftlicher Flichen zu
sichern und eine ausreichende Grundwasser-
neubildung zu gewihrleisten, um die Trink-
wasserversorgung langfristig sicherzustellen.

Um die Risiken der extraktiven Wirtschafts-
weise zu verringern und Abhédngigkeiten von
Rohstoffimporten zu verringern, versucht man
auf regenerative Rohstoffe zu setzen und die
Biookonomie auszubauen. Sollen Grundstoffe
fiir die chemische Industrie, die Bauindustrie
oder andere Materialien, die bisher durch die
Entnahme von Ressourcen erzeugt werden,
nun durch nachwachsende Rohstoffe ersetzt
werden, sind dafiir zusitzliche Anbauflichen
erforderlich. Auch dadurch entsteht Druck auf
Landnutzung und Flache.

Nicht zuletzt erfordert die Transformati-
on zu einer klimaneutralen und nachhalti-
gen Wirtschaftsweise einen Umbau der dafiir
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erforderlichen Infrastruktur wie z.B. Batte-
riegrof3speicher, Umspannwerke und Uber-
tragungs- und Verteilnetze fiir erneuerbaren
Strom oder den weiteren Ausbau der Fahrrad-
wege und Schieneninfrastruktur im Rahmen
der Mobilitditswende. Auch dies kann mit ei-
nem erhohten Flichenbedarf einhergehen.
Ebenso fithrt der Umbau der Wirtschaft hin zu
geschlossenen Stoff- und Materialkreisldufen
sowie eine Re-Regionalisierung von Produk-
tionsketten - mit dem Ziel, die Abhéngigkeit
von globalisierten Lieferketten zu verringern
und die Resilienz gegeniiber internationalen
Instabilitdten zu steigern - zunéchst zu einem
zusitzlichen Flichenanspruch fiir Industrie
und Gewerbe. Nicht zuletzt wird es aufgrund
des bestehenden Wohnraummangels eine an-
haltende Nachfrage nach Flachen fiir eine zu-
sdtzliche Wohnsiedlungsentwicklung geben,
wenngleich hier das Ziel einer Flichenkreis-
laufwirtschaft mit einem Nettonull-Flachen-
verbrauch ausgegeben wird.

Die Reaktion auf die Krisen im Sinne einer
Anpassung an nicht mehr vermeidbare Kri-
senfolgen einerseits und die verschiedenen
Losungsansdtze zur Bekdmpfung der Krisen-
ursachen andererseits haben also eines ge-
meinsam: sie wirken sich auf die Form der
Nutzung von Fldchen aus und erzeugen neue
Nutzungskonflikte.

4 Anspruchsbereiche und Herausforde-
rungen

Bisher fehlen allerdings Ansétze, die Flachen-
bedarfeund -wirkungen sektoreniibergreifend
zu bilanzieren und zum Ausgleich zu bringen.
Daher soll im Folgenden versucht werden, ei-
nige einzelnen Anspruchsbereiche und ihre
Flachenwirkungen genauer zu betrachten
und Losungsansitze in ihrer Wirksamkeit und
ihrer Interdependenzen zu diskutieren. Dabei
werden Mehrgewinnstrategien aufgespiirt,
die positive Verkniipfungen erméglichen und

Wirkungsprinzipien herausgestellt. Eine ge-
nauere quantitative Bilanzierung kann dabei
jedoch nicht geleistet werden.

4.1 Energiewende und Dekarbonisierung

Das Mehrgewinn-Potenzial der Umstel-
lung der energetischen Basis unsere Gesell-
schaftsformation und ihrer Wirtschaftswei-
se ist vielfédltig und tiefgreifend. Damit wird
die Energiewende zu einem Schliisselfeld
der Transformation und Krisenbewiltigung.
Die rasche Beendigung der Nutzung fossiler
Energietrdger ist der wirksamste Hebel zur
Reduzierung der Treibhausgasmissionen und
damit zur Einddmmung der Erderwdrmung
und Begrenzung der katastrophalen Wirkun-
gen der vom Menschen verursachten Klima-
verdnderungen. Die Umstellung auf erneu-
erbare Energietriger und die Ausschopfung
heimischer Potenziale reduziert zudem geo-
politische und 6konomische Abhingigkeiten
von den Exporteuren der fossilen Energietra-
ger Ol, Kohle und Gas oder auch Uran. Vor
dem Hintergrund des verheerenden Uberfalls
Russlands auf die Ukraine und der Abhéngig-
keit von russischen Gaslieferungen wurden
die Erneuerbaren zurecht auch als , Freiheits-
energien“ (so Christian Lindner, ehemaliger
Bundesfinanzminister im deutschen Bun-
destag; Bundesregierung 2022) bezeichnet.
Die Substitution von fossilen Importen durch
erneuerbare Eigenproduktion fiihrt zu einem
massiven Umlenken von Geldfliissen, die die
heimische Wirtschaft stabilisieren und ihre
Resilienz steigern konnen. In Deutschland
werden fossile Brennstoffe zu 95% impor-
tiert, wodurch Ausgaben in Héhe von durch-
schnittlich 81 Mrd. € pro Jahr entstehen, die
2022 durch die Energiepreiskrise aufgrund
des russischen Uberfalls auf die Ukraine auf
iiber 140 Mrd. € empor schnellten (vgl. RODE
2025). Mittelfristig lassen sich diese Ausgaben
durch Elektrifizierung und die Umstellung
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auf erneuerbare Energien massiv reduzieren
und die Wertschopfung weitgehend im Land
halten. Zudem ermoglicht eine dezentra-
le Nutzung erneuerbarer Energien und eine
breite Streuung der Erzeuger eine vielfdlti-
ge Energiewirtschaft, die nicht von wenigen
Konzernen dominiert und gesteuert wird.
Dies verringert weiterhin Abhéngigkeiten von
wenigen Unternehmen. Die dezentrale Er-
zeugung erneuerbarer Energien in der Hand
lokaler Unternehmen ermoglicht es, regionale
Wertschopfungseffekte zu erzielen, die ins-
besondere in strukturschwachen peripheren
Regionen von Bedeutung sind und unterstiitzt
dabei, strukturelle wirtschaftliche Disparitd-
ten im Inland zu verringern. Eine dezentrale,
von den Biirger:innen und den Kommunen
getragene Energiewirtschaft kann die 6kono-

Ausbauziel bis 2040

Ein klimaneutrales Bayern im Jahr 2040 hat
unter anderem:

mische und soziale Resilienz der Gesellschaft
steigern und tragt gleichzeitig zur Einddm-
mung energierohstoffgetriebener globaler Ri-
siken und Grof$krisen bei.

Die Herausforderung der raschen Redu-
zierung von Treibhausgasemissionen aus der
Verbrennung fossiler Energietrager liegt dabei
vor allem in der Notwendigkeit, die Ausbauge-
schwindigkeit von Anlagen zur Erzeugung er-
neuerbarer Energien massiv zu erhéhen und
zu einem exponentiellen Wachstum zu ge-
langen. Wirksamer Klimaschutz erfordert die
schnellstmogliche Dekarbonisierung. Schon
heute ist die Treibhausgaskonzentration in
der Erdatmosphire so hoch, dass eine Bei-
behaltung des Niveaus katastrophale Folgen
haben wiirde. Fiir Bayern hat die Forschungs-
stelle fiir Energiewirtschaft die notwendige

Ausbaugeschwindigkeit pro Woche

Eine Woche in Bayern von 2022 bis 2040:

...Photovoltaikanlagen mit einer Leistung von
etwa 80 GW errichtet

Installation von PV-Anlagen auf 160 FuBballfel-
dern und auf ca. 1000 Wohngebauden

...Windkraftanlagen mit einer Leistung von etwa
13 GW gebaut

2 neue 5 MW Windkraftanlagen werden in Be-
trieb genommen

...2,4 Millionen Heizenergieanlagen auf regene-
rative Warme umgestellt

2300 fossile Heizanlagen werden durch regenera-
tive Anlagen ersetzt (plus notwendiger Warme-
netzausbau)

...1,2 Mio Wohngebéude zusatzlich zu 2021 ener-
getisch saniert

1.250 Wohngebauder werden energetisch saniert

...GroBbatteriespeicher mit einer Kapazitat von
15 GWh angeschlossen

3 GroBbatteriespeicher (jeweils ca. 2 Schiffscon-
tainer) mit einer Kapazitat von insgesamt 15
MWh werden installiert

...werden keine PKW mehr mit fossilen Antrieben
betrieben

8.600 PKW mit fossilen Antrieben werden durch
alternative Antriebe ersetzt.

...Wasserstoffelektrolyseure mit einer Leistung
von 5 GW errichtet

3 neue Elektrolyseure mit einer Leistung von ins-
gesamt 5 MW werden installiert (ca. 5 Container)

1.000 neue Umspannwerke ans Netz gebracht

1 Umspannwerk wird errichtet

Tabelle 1: Bayernplan fur Klimaneutralitat bis 2040. Quelle: Forschungsstelle fur Energiewirt-
schaft e. V., eigene Zusammenstellung; (https:/www.ffe.de/veroeffentlichungen/bayernplan-fuer-

klimaneutralitaet-2040-energiewende-jetzt/)
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Ausbaudynamik zur Erfiillung des bayerischen
Klimaschutzgesetzes, das eine Treibhausgas-
neutralitdt bis 2040 vorsieht, plastisch zusam-
mengefasst (siehe Tabelle 1).

Fiir das Bundesland wird ein Fldchenbe-
darfvon iiber 100.000 ha alleine fiir Solar- und
Windenergie benannt. Dabei unterscheiden
sich die Ertrdge je landwirtschaftlicher Ver-
lustflache - als der Flache, die fiir klassische
landwirtschaftliche Produktion zugunsten der
energetischen Nutzung verloren geht - erheb-
lich. Wahrend je ha und Jahr mit Mais als Ener-
giepflanze 26 Tsd. Kilowattstunden erzeugt
werden konnen, sind es mit Freiflichenphoto-
voltaikanlagen bereits 0,7 Mio. kWh je ha und
Jahr und mit 2 MW-Windenergieanlagen etwa
18 Mio kWh pro ha und Jahr. So kénnen bei
einem durchschnittlichen Stromverbrauch
von 3.100 kWh/Haushalt/Jahr je Hektar Bio-
gasmais im Mittel sieben Haushalte pro Jahr
versorgt werden. Bei PV-Freiflichenanlagen
steigt die Anzahl auf 230 und bei Windener-
gieanlagen auf etwa 6.000 Haushalte (vgl.
BOHM 2023: 16).

Die zunehmende Nachfrage nach landwirt-
schaftlicher Fliche zur energetischen Nut-
zung fiihrt zu einem Anstieg der Kauf- und
Pachtpreise fiir Landwirtschaftsflachen. So ist
der durchschnittliche Kaufwert je ha verdu-
Berter Flache der landwirtschaftlichen Nut-
zung von knapp 10.000€ im Jahr 2006 (STATIS-
TISCHES BUNDESAMT, Fachserie 3, Reihe 2.4,
2020) auf tiber 33.500€ im Jahr 2023 gestiegen
(DesTATIS GENESIS DATENBANK; Code: 61521-
0001; Abfrage am 03.06.2025). Dies fiihrt zu
einem Verdrdngungsdruck insbesondere auf
bduerlich geprdagte Formen der Nahrungsmit-
telproduktion. Derzeit ist die Nachfrage nach
Flachen fiir Freiflaichen-Photovoltaikanlagen
besonders dynamisch. Die Intensitédt der Fla-
chenkonkurrenz zur Nahrungsmittelproduk-
tion wird jedoch vor allem durch die zukiinf-
tige Rolle der energetischen Nutzung von

Biomasse bestimmt, denn die Erzeugung von
Energiepflanzen zur Produktion von Biogas
ist enorm flachenbeanspruchend und im Ver-
gleich zu Photovoltaik und Windenergie bezo-
gen auf die Flache sehr ineffizient.

Eine weitere Herausforderung besteht in
der gesellschaftlichen Akzeptanz der Energie-
wende. Diese wird nicht nur als vermeintlich
teuer diskreditiert, was weniger am Energie-
trager liegt, sondern vielmehr an politischen
Rahmensetzungen. Insbesondere die Eingrif-
fe in das Landschaftsbild stehen zunehmend
in der Kritik. So gibt es mittlerweile sehr hédu-
fig Proteste und Einwdnde am Bau von Wind-
energieanlagen an Land und von Freiflichen-
photovoltaikanlagen, und das, obwohl erst ein
geringer Teil des notwendigen Zubaus reali-
siert oder in Vorbereitung sind (fiir Bayern vgl.
www.energieatlas.bayern.de).

4.2 Biodiversitat und Artensterben

Seit den 1970er Jahren beobachtet und analy-
siert der World Wildlife Fund gemeinsam mit
der Zoologischen Gesellschaft London die
Bestidnde einer wachsenden Zahl ausgewihl-
ter Tiergruppen und zeichnet damit ein Bild
der Artenvielfalt auf dem Planeten (vgl. WWF
2024; www.wwf.de/living-planet-report). Seit-
her misst der Living Planet Index (LPI) des
WWE, der jihrlich in Zusammenarbeit mit
dem Institut fiir Zoologie der renommierten
Zoological Societey of London (ZSL) erstellt
wird, nach wissenschaftlichen Standards die
Verdanderungen globaler Biodiversitit. Aktuell
werden 35.000 globale Populationen von 5.500
Wirbeltierarten, also Sdugetiere, Vogel, Fische,
Amphibien und Reptilien beobachtet, um den
Gesundheitszustand von Okosystemen zu er-
kennen und zu verstehen. Der Living Planet
Index zeigt tiber 50 Jahre hinweg einen alar-
mierenden und beschleunigten Riickgang der
erfassten Bestinde um 73 Prozent und weist
sowohl einen schlechten Zustand der Bio-
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Abbildung 3: Living Planet Index des WWF. Quelle: WWF - 2024. Living Planet Report (2024: 6)
(www.wwf.de/living-planet-report);© WWEF International

diversitit als auch eine geschwichte Wider-
standsfihigkeit der Okosysteme gegeniiber
menschlichen Einfliissen aus.

Gezeigt werden damit graduelle Verdnde-
rungen bis hin zu vélligen Zerstorungen der
Habitate von Tierarten in Folge einer nicht
nachhaltigen Landwirtschaft und Holzein-
schlag, durch Verkehrswegebau, Flachenver-
brauch fiir Wohn- und Gewerbegebiete, in
der Folge der Errichtung von Energieanlagen
(insbesondere neue Stauseen und Wasser-
kraftwerke) und Bergbautitigkeiten. Fliisse
und Bache werden begradigt und aufgestaut,
Meereslebensrdume durch Baggerarbeiten
und Grundschleppnetzfischerei beeintrach-
tigt. Zudem sind eine Ubernutzung durch Fi-
scherei inklusive Beifang, Jagd und Wilderei

die Ursache. Im Rahmen der zunehmenden
Erderwdrmung werden Arten gezwungen, ihr
angestammten Habitate zu verlassen um sich
andere Lebensrdume zu suchen. Eingetra-
gene Schadstoffe und Gifte wie Pestizide, Ol
oder Chemikalien, kontaminieren die Nah-
rung oder beeintrachtigen die Reproduktions-
fahigkeit und verringern Uberlebenschancen.
Invasive Arten verdringen angestammte Po-
pulationen, und Krankheiten nehmen zu. In
Westeuropa und auch in Deutschland hat ein
grofier Teil der Reduzierung der Artenvielfalt
insbesondere durch eine Intensivierung und
Mechanisierung der Landwirtschaft und eine
umfassende Flurbereinigung schon vor den
1970er Jahren stattgefunden und wird durch
den LPI nicht mehr erfasst.
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Die grofie Herausforderung besteht nun darin,
den Verlust der Artenvielfalt zu stoppen und
eine Phase der Regeneration der Okosphire
einzuleiten. Denn eine hohe Biodiversitét ist
fiir den Fortbestand der menschlichen Zivi-
lisation enorm wichtig. ,Ohne die Vielfalt der
Lebensformen wiire unser menschliches Dasein
nicht denkbar ... . Biologische Vielfalt sichert
direkt und indirekt unser Uberleben. Sie steuert
Wetter und Klima, produziert Sauerstoff und
reinigt Wasser, versorgt uns mit Nahrung, Bau-
stoffen und mit vielen anderen elementaren
Giitern. Unsere Gesellschaften und Volkswirt-
schaften stiitzen sich auf das Funktionieren die-
ser ,Fabrik des Lebens (WWF 2024: 5). Nicht
zuletzt erzeugen vielfiltige Landschaften mit
einer reichhaltigen Biodiversitidt und struktu-
rellen Vielfalt auch ein Gefiihl der Heimat, der
Identitdat und Zugehorigkeit fiir die dort leben-
den Menschen und sind als touritsiches Ziel
interessant.

Auch fiir Deutschland ist seit langem ein
Riickgang natiirlicher Lebensrdume und eine
Gefahrdung der Biodiversitdt festzuhalten.
Hierzulande sind nur noch neun Prozent aller
Binnengewdsser in einem guten bis sehr gu-
ten okologischen Zustand. In den letzten 150
Jahren wurden viele Fliisse begradigt, durch
Stauwehre ihrer Dynamik beraubt, von den
Uberschwemmungsflichen abgetrennt und
durch Schadstoffeintrage verschmutzt. 98 Pro-
zent aller Moore wurden trockengelegt und
zu Landwirtschaftsflichen umfunktioniert,
wodurch nicht nur eine hochspezialisierte
Tier- und Pflanzenwelt verloren ging, son-
dern auch Wasser- und Kohlenstoffspeicher.
Die Flurneuordnung hat iiber Jahrzehnte Pro-
duktionsflaichen zusammengelegt, entwéssert
und von Geholzstrukturen befreit und grofle,
leichter zu bewirtschaftende aber eintonige
Strukturen geschaffen. Die wesentlichen Trei-
ber fiir Verdnderungen von Landdkosystemen
sind die intensivierte und sich flaichenma-

ig ausdehnende Landwirtschaft. Dabei wird
auf einem GrofSteil der Flachen Futter fiir die
Viehzucht angebaut. Zudem schwindet die
Vielfalt der genutzten Kultursorten, Land-
schaftselemente wie Hecken und Kleingewds-
sern gehen verloren und der hohe Einsatz von
Pflanzenschutz- und Diingemitteln belastet,
Bdden, Gewisser, Flora und Fauna (LEOPOL-
DINA 0.J.; https://interaktiv.leopoldina.org/
biodiversitaetsfakten/chapter/15-antworten-
auf-15-fragen-zur-biodiversitaet/).

Auf der Weltnaturkonferenz in Montreal
hat die internationale Staatengemeinschaft
daher eine neue globale Vereinbarung zum
Schutz der Natur getroffen, das sog. ,Kun-
ming-Montreal Global Biodiversity Frame-
work” (vgl. BMUV 2022). Als grundlegende
Vision wird formuliert, dass im Jahr 2050
der Mensch vollkommen im Einklang mit
der Natur leben und bis 2030 der Verlust der
biologischen Vielfalt gestoppt und der Trend
umgekehrt werden soll. Bis 2030 sollen min-
destens 30 Prozent der weltweiten Land- und
Meeresflache unter effektiven Schutz gestellt
werden, vor allem Gebiete mit hoher biolo-
gischer Vielfalt, die besonders schiitzenswert
sind. Davon soll ein Drittel unter strengem
Schutz stehen, also 10 Prozent der Flachen
insgesamt. 30 Prozent der geschidigten Oko-
systeme an Land und im Meer sollen bis 2030
renaturiert werden und der Eintrag von Diin-
gemitteliiberschiissen in die Umwelt und die
Risiken durch Pestizide und sehr gefdhrliche
Chemikalien halbiert werden. AufSerdem soll
z.B. die Lebensmittelverschwendung halbiert
werden, ebenso wie die Verbreitung invasiver
Arten. Die Land-, und Waldwirtschaft sowie
die Fischerei und andere Nutzungsformen
der Okosysteme sind auf nachhaltige Nut-
zungsweisen umzustellen.

Ein Blick auf die Flichennutzung in
Deutschland zeigt, dass mit Stand 12/2022
jedoch nur etwa 4,1% der Landfldche als Na-
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Abbildung 4: Ziele und MaBnahmen des Kunming-Montreal-Global-Biodiversity-Framework.
Quelle: WWEF - 2024. Living Planet Report (2024: 16) (www.wwf.de/living-planet-report);© WWF
International)

turschutzgebet ausgewiesen sind und damit knapp 60 % aller Naturschutzgebiete kleiner
stark geschiitzt (vgl. https://www.bfn.de/na- als 50 ha und damit oft nicht ausreichend ab-
turschutzgebiete). Bezieht man die Watten- gepuffert sind gegen negative Auflenfaktoren
meere mit ein sind es 6,5% des Staatsgebietes. wie Entwidsserung und Eutrophierung. Nur
Dabei betrdagt die durchschnittliche Grofie ca. 15 % umfassen eine Fldche von iiber 200
eines Naturschutzgebietes rund 300 ha wobei ha. Das grofste Defizit besteht in Deutsch-
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land bei Wildnisgebieten, in denen die Natur
sich selbst tiberlassen bleibt. Ihr Flachenan-
teil liegt derzeit bei nur 0,6 Prozent (LEOPOL-
DINA 0.].). Damit ist Deutschland noch weit
weg von den in Montreal vereinbarten Zielen.
Um diese Ziele zu erreichen, ist es nicht nur
notwendig, gréflerer und besser gemanag-
te Schutzgebiete auszuweisen und gestorte
Okosysteme zu renaturieren indem sie bspw.
aus der bisherigen Nutzung herausgenom-
men werden und die Schutzzwecke der 6ko-
nomischen Nutzung iibergeordnet werden.
Vielmehr ist eine Umstellung auf stirker
pflanzenbasierte Erndhrungsmuster eben-
so erforderlich wie eine Okologisierung der
Land- und Forstwirtschaft sowie der Fischerei
(s. Szenario 1 in der Abbildung).

Jedenfalls geht von der Umsetzung einer
wirksamen Strategie zur Biodiversitdtssiche-
rung ein erheblicher Druck auf eine Verdnde-
rung der bestehenden Flaichennutzungen aus.

1970

2020

Schlieflich sind die Flichen aufierhalb der
Nationalparks und der engen Schutzzonen der
Naturschutzgebiete alle in irgendeiner Form
land- oder forstwirtschaftlich genutzt, und der
O0konomische Nutzungszweck dominiert die
Form der Landnutzung. Soll dieser Nutzungs-
zweck nun zugunsten einer Okologisierung
und nachhaltigen Nutzung verdndert werden
und die Sicherung der Biodiversitdt den erfor-
derlichen Stellenwert erhalten, miissen Wege
gefunden werden, wie die geeigneten Flachen
mobilisiert und wie wirtschaftliche Einbufien
kompensiert werden konnen. Gesellschaftlich
erwiinschte Nutzungsdnderungen gehen im-
mer mit einem Eingriff in die Verfiigungsrech-
te iiber das Eigentum einher und erfordern
Ausgleichsleistungen.

Dabei kénnen Okologisierungs- und Bio-
diversitdtsstrategien durchaus Mehrgewinn-
potenziale beinhalten. So bieten neu ge-
pflanzte Hecken nicht nur Lebensraum fiir

Szenario 1

Wenn zusatzlich zu Schutzgebie-
ten und Renaturierung die Land-
wirtschaft produktiv und nach-
haltig ist, die Lebensmittelver-
schwendung reduziert und
unsere Erndhrung geandert
wird, dann kann die regionale
Artenvielfalt wieder ansteigen.

Szenario 2

In diesem Szenario werden
Naturschutzgebiete ausgedehnt
und Okosysteme renaturiert.
Damit kann der Verlust der
Artenvielfalt gebremst und im
besten Fall sogar gestoppt
werden.

Wenn weiter gehandelt wird wie
bisher, wird die Biodiversitat
2100 weiter stark zuriickgehen.

Abbildung 5: Szenarien kunftiger Biodiversitatsentwicklung. Quelle: Leopoldina.org. https:/
interaktiv.leopoldina.org/biodiversitaetsfakten/chapter/wie-koennen-wir-den-verlust-biologi-

scher-vielfalt-stoppen/.
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zahlreiche Arten, sie tragen auch wirksam
zum Klimaschutz bei und mildern die Folgen
der Erderhitzung ab. Hecken bringen Struk-
tur in ausgerdumte Landschaften, steigern
die dsthetische Qualitdat und die touristische
Attraktivitdt. Sie brechen den Wind und min-
dern Erosion (ZOLs-BIBER 2024). In Trocken-
perioden wird der Wasserverlust des Bodens
verzogert, an heiflen Tagen geht von ihnen
eine kithlende Wirkung aus. Aus dem Laub
der Straucher entsteht aufierdem Humus, der
die Bodenqualitdt verbessert, und der He-
ckenschnitt kann als biogene Energiequelle
genutzt werden (Hackschnitzel). Gleiches gilt
fiir Agroforstsysteme, die Baumpflanzungen
auf Ackerflachen vorsehen. Werden Nutzbdu-
me (Nisse, Obst) gepflanzt, kann zudem die
Frucht genutzt werden. Die Berechnungen
von Einnahmeverlusten und des Aufwandes
fir Gemeinwohlleistungen sowie der Kom-
pensation stellen allerdings eine komplexe
Herausforderung dar.

4.3 Landwirtschaft und Nahrungsmittel-
produktion

Die Verbindungen zwischen der Sicherung der
Biodiversitatund der Landwirtschaftliegen auf
der Hand. Fldche, die fiir andere Nutzungen
gewonnen werden will, muss einer anderen
Nutzung enthoben werden und das ist in der
Regel eine landwirtschaftliche. In Deutsch-
land werden 16,6 Mio. ha der Gesamtfldache
landwirtschaftlich genutzt. 83% dieser Flache
wird fiir Futter- und Nahrungsmittel verwen-
det (FNR 2025). Dies setzt sich zusammen aus
60% fiir die Produktion von Futtermittel, 23%
fir die direkte pflanzliche Nahrungsmittel-
herstellung und 13% fiir Energiepflanzen. Der
Anteil 6kologisch bewirtschafteten Flache an
der gesamten landwirtschaftlichen Nutzfla-
che betrédgt dabei 11,2 % und ist von dem Ziel
der Bundesregierung, den Flichen-Anteil der
Oko-Landwirtschaft bis 2023 auf 30% zu stei-

gern noch weit entfernt (vgl. UBA 2024a).

Die Landwirtschaft tragt in Deutschland
mit etwa 7,6 % zu den Treibhausgasemissio-
nen bei. Diese entstehen neben dem Einsatz
fossiler Energietrager (,Agrardiesel“) vor al-
lem durch Diingung und Viehhaltung. Das
Erndhrungssystem insgesamt - also inklusive
Logistik, Weiterverarbeitung und Vertrieb -
wird fiir bis zu 30 % aller globaler Treibhaus-
gasemissionen verantwortlich gemacht. Zu-
dem gehen 70 % Verlust der terrestrischen
Biodiversitdat und 50 % des Verlusts der Biodi-
versitdt in Fliissen und Seen sowie die Degra-
dation von mehr als der Hélfte der landwirt-
schaftlich genutzten Boéden auf das Konto der
Art der landwirtschaftlichen Nutzung (DRA-
GER DE TERAN und Suckow 2022). Neben der
hochglobalisierten, industrialisierten, hoch
mechanisierten, effizienten und produktivis-
tischen Form der Landbewirtschaftung ist der
sehr hohe Konsum von Fleisch und anderen
tierischen Lebensmittel die Ursache, der zu-
dem auch gesundheitliche Probleme mit sich
bringt. Auch ist zu beriicksichtigen, dass die
fleischbasierte Erndhrungsweise zu erhebli-
chen ,virtuellen Landimporten“ fithrt. Damit
ist gemeint, dass in erheblichem Umfang Fut-
termittel importiert werden und damit Anbau-
flichen insbesondere in Lindern des Globa-
len Siidens fiir unsere Erndhrung beansprucht
werden. Diese Flachen sind 3 mal so hoch wie
der Flachenanspruch in Deutschland. Dabei
handelt es sich oft um intensiv bewirtschaf-
tete Monokulturen. Der Import von Rind-
fleisch, Soja und Palmoél aus einigen wenigen
Landern in Lateinamerika und Siidostasien
sind Beispiele hierfiir. Damit wird ein jahrli-
cher Verlust von hunderttausenden Hektar
Wald in Verbindung gebracht (Leopoldina o.].:
https://interaktiv.leopoldina.org/biodiver-
sitaetsfakten/chapter/welchen-einfluss-ha-
ben-wir-auf-den-biodiversitaetsverlust-in-
anderen-teilen-der-welt/). Damit hat unser
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Flachennutzung in Deutschland

Gesamtfléche Deutschland

Siedlungs-,
Verkehrs-,
Wasserflache,
Sonstiges

7,7 Mio. ha

i 2 35,8 Mio. ha

Quelle: FNR, BMLEH, Statistisches Bundesamt
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 2025

Landwirtschaftlich genutzte Flache

............. Futter- und
Nahrungsmittel
83 %
.............. Energiepflanzen
: 13%
-+ Industriepflanzen
1%
Andere Nutzung
3%
WFNR

Abbildung 6: Flachennutzung in Deutschland. Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe
e. V. (FNR) (https://mediathek.fnr.de/flachennutzung-in-deutschland.html).

Konsum hier in Deutschland iiber diese inter-
nationalen Handelsketten deutliche negative
Folgen fiir die Biodiversitdt in Landern des
Globalen Siidens.

Die Herausforderung besteht nun darin,
eine Form der Landwirtschaft zu entwickeln,
die moglichst klimapositive Effekte erzielt,
Treibhausgase bindet sowie Bodenqualitét
und Biodiversitit wiederherstellt. Dartiiber
hinaus sollte sie gleichzeitig eine preisgiinsti-
ge, sichere und gesunde Erndhrung gewédhr-
leisten und fiir angemessene Einkommen
und vergréfierte Entscheidungssouverdnitét

bei den Erzeuger:innen sorgen. Zudem muss
diese Form der Nahrungsmittelproduktion
die Moglichkeit er6ffnen, fiir diese Ziele den
Flachenbedarf im Inland wie im Ausland zu
reduzieren, und so Fldchen fiir die Auswei-
tung von Schutzflachen fiir den Erhalt der Ar-
tenvielfalt, fiir CO,- Bindung und fiir die Her-
stellung nachwachsender Rohstoffe fiir die
Umstellung der stofflichen Basis der Indust-
rieproduktion (s.u.) bereitstellen zu kénnen.
Zu beriicksichtigen ist auch, dass eine 6kolo-
gische Landwirtschaft zudem zu einer gerin-
geren Flichenproduktivitat fiihrt.
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Flachenbedarf fur unsere derzeitige Ernahrung in Deutschland im Vergleich zur flexitarischen,
vegetarischen und veganen Erndhrungsweise nach den EAT-Lancet-Empfehlungen in Quadratmeter
pro Person und Millionen Hektar (incl. Differenz zur derzeitigen Erndhrungsweise)
Derzeitige Flexitarische Vegetarische Vegane
Erndahrungsweise | Ernahrungsweise | Erndhrungsweise | Erndhrungsweise
Pro Person in gm 2.022 1.658 1.098 1.030
(Differenz) (-364) (-924) (-992)
Insg. in Mio. ha 16,61 13,63 9,03 8,47
(Differenz) (-2,99) (-7,59) (-8,15)

Tabelle 2: Flachenbedarfe fur unterschiedliche Erndhrungsstile in Deutschland im Vergleich.

Quelle: Drager de Teran und Brendel 2022: 33.

Eine Umstellung des aktuellen Erndhrungsstils
erscheint daher zunehmend unumginglich.
In Deutschland wiirde ein weniger fleischba-
sierter, flexitarischer Erndhrungsstil bedeuten,
dass bereits, dass etwa 18% weniger Flache be-
anspruchtwiirde als beim aktuellen Status Quo
(DRAGER DE TERAN und BRENDEL 2022: 33).
Eine Umstellung auf eine pflanzenbasierte Er-
ndhrungsweise - gemdf$ den gesundheitlichen
Empfehlungen der EAT-Lancet-Kommission -
wiirde den Flichenbedarf auf etwas mehr als
die Hailfte gegeniiber heute senken.

Ein weiteres Potenzial fiir die Mobilisierung
von Flachen fiir alternative Nutzungen liegt
in der Verringerung der Produktion von Ener-
giepflanzen, die 13% der Anbaufldche ausma-
chen und vor allem durch Intensivlandwirt-
schaft geprigt sind (Mais fiir Biogasanlagen).
Damit ist jedoch eine Verdnderung der Ener-
giewendestrategie verbunden, die darauf ab-
zielt, die Flichen der intensiven Biomassepro-
duktion zur direkten Stromerzeugung durch
Windkraft- und Photovoltaikanlagen zu nut-
zen, durch den Ausbau von Speichern, die
Grundlastfahigkeit der Biogasanlagen zu er-
setzen und durch den Ausbau der E-Mobilitét
und der Warmepumpen die Bedeutung von
biogenen Heiz- und Treibstoffen im Verkehr
und bei der Gebdudewdrme zu reduzieren.

4.4 Biookonomie und Siedlungsentwicklung
In der Definition der Bundesregierung um-
fasst die Biookonomie die Erzeugung, Er-
schliefSung und Nutzung biologischer Res-
sourcen, Prozesse und Systeme, um Produkte,
Verfahren und Dienstleistungen in allen wirt-
schaftlichen Sektoren im Rahmen eines zu-
kunftsfahigen Wirtschafts-systems bereitzu-
stellen (BUNDESREGIERUNG 2020: 10).

Nicht zuletzt wihrend der Corona-Pan-
demie und durch den russischen Uberfall
auf die Ukraine sind die Abhédngigkeiten der
deutschen Industrieproduktion von funkti-
onierenden Lieferketten deutlich geworden.
Etwa 80% der Rohstoffentnahme zu indus-
triellen Zwecken in Deutschland entféllt auf
nichtnachwachsende Rohstoffe. Die Impor-
tabhédngigkeit der deutschen Industrie ist im-
mens. Dies fiihrt einerseits in Krisenzeiten
zu einer hohen Verwundbarkeit der deut-
schen Wirtschaft, andererseits {ibersteigt
der Ressourcenbedarf der Lebensweise in
Deutschland die Reproduktionskapazititen
der Okosysteme um ein Vielfaches. Wiirden
weltweit alle Menschen so konsumieren wie
wir, wire die Reproduktionskapazitdat der
Biosphire bereits Anfang Mai erschopft (der
landesspezifische Uberlastungstagliegt fiir
Deutschland im Jahr 2025 am 3. Mai; vgl.
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https://overshoot.footprintnetwork.org/news-
room/country-overshoot-days/).

Die Herausforderung liegt darin, den Res-
sourcenbedarf auf regenerative, nachwach-
sende Rohstoffe zu verlagern und innerhalb
der Reproduktionskapazitdten und Belastbar-
keitsgrenzen der Okosysteme bzw. des Erd-
systems zu bleiben. Dabei gilt es, bei minerali-
schen und metallischen Rohstoffen moglichst
in geschlossenen Stoffkreisldufen zu bleiben
und die Entnahme auf ein Minimum zu re-
duzieren (cradle-to-cradle, bzw. circular eco-
nomy). Fossile Kohlenwasserstoffe (Erdol,
Kohle), die als Grundlage fiir synthetische

Kunststoffe dienen, sollten moglichst durch
nachwachsende und abbaubare Rohstoffe er-
setzt werden.

Im Jahr 2021 wurden fiir die Herstellung
nachwachsender Rohstoffe in Deutschland
bereits iiber 2.600 ha Anbaufliche bean-
sprucht. Dabei ist der Grofiteil von Energie-
pflanzen geprégt (iiber 85%) (FNR 2025b).
Die Bundesregierung setzt sich zum Ziel, die
Produkte und Leistungen der Biodkonomie
moglichst intensiv im Alltag der Bevolkerung
zu verankern (vgl. biobkonomie.de). Bedenkt
man, dass bspw. in der chemischen Indust-
rie der Anteil nachwachsender Rohstoffe erst

Automobilbranche

Beispiele aus der Biookonomie:
Naturfaserverstirkte Karosserie-
teile, Biokunststoff-basierte
Innenverkleidung und Autositze,
Reifen aus Léwenzahn-Kaut-
schuk

Maschinenbau

Beispiele aus der Biookonomie:
Bioreaktoren, Bioprozesstechnik,
Biogasanlagen, Landtechnik und
Landmaschinen, Gewichshaus-
technik, Bioschmierstoffe

Bau

Beispiele aus der Biookonomie:
Holzbau, naturfaserverstarkte
Verbundwerkstoffe, Dimmstoffe,
Biodiibel, biobasierter Beton-
zusatz

Ernahrungsindustrie

Beispiele aus der Biookonomie:
Enzyme, Aromen und Amino-
sduren, natiirliche Lebensmittel-
zusitze, Probiotika, Lebensmittel
aus Lupinenprotein

Chemie

Beispiele aus der Biookonomie:
Biokunststoffe, biobasierte
Plattformchemikalien

Pharma

Beispiele aus der Biookonomie:
Biopharmazeutika,
Arzneipflanzen
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Energie

Beispiele aus der Biookonomie:
Holzpelletheizungen, Biogas,
Biodiesel, Bioethanol, Synthese-
Kraftstoffe, Algenkerosin, Bio-
wasserstoff

Konsumguter

Beispiele aus der Biookonomie:
Biobasierte Tenside, bioaktive
Inhaltsstoffe fiir Kosmetik,
enzymbasierte Reinigungs-
zusatze

Land-/Forstwirtschaft

Beispiele aus der Biookonomie:
Prazisionslandwirtschaft,
Pflanzen- und Tierziichtung,
Kurzumtriebsplantagen,
Aquakultur, Indoor-Farming

Textilien/Bekleidung

Beispiele aus der Biookonomie:
naturliche Rohstoffe fir syn-
thetische Fasern, Hightech-
Fasern aus Spinnenseideprotein,
pflanzliche Gerbstoffe, veganer
Leder-Ersatz

Abbildung 7: Beispiele fur Einsatzfelder der Biodkonomie. Quelle: BMBF, BMEL (Hrsg.) 2022:
Biodkonomie in Deutschland: 27 (lllustrationen: Florian Sanger fir das BMBF)

bei etwa 13% liegt (BMBF und BMEL 2022: 38)
und auch in anderen Bereichen wie der Auto-
mobilindustrie der Einsatz biogener Materi-
alien bisher eher experimentellen Charakter
hat, wird der immense Bedarf an zusatzlichen
Produktionsmdéglichkeiten fiir nachwach-
sende Rohstoffe deutlich. Dabei kénnen Mi-
kroorganismen einen Teil der Produktion
iibernehmen, der weit grofste Teil wird aber
auf land- und forstwirtschaftlichen Produk-
tionsflichen hergestellt werden (miissen). In
der Konsequenz bedeutet dies, dass der Nut-
zungs- und auch der Intensivierungsdruck auf
landwirtschaftliche Flachen zunimmt. Dabei
ist eine weitere Technisierung und Intensivie-
rung der landwirtschaftlichen Produktions-
weise nicht ausgeschlossen, was im Wider-
spruch zur Okologisierungsnotwendigkeit der
Landwirtschaft zugunsten des Bodenaufbaus
und der Biodiversitdtssicherung stehen kann.

Bisher steht die Entwicklung der Biodko-

nomie noch am Anfang und ist vor allem ein
umfangreiches Forschungsprogramm. Daher
sind die kiinftigen Flichenbedarfe fiir eine
Biologisierung der Rohstoffbasis der Indust-
rie noch nicht bezifferbar. Mit zunehmender
Knappheit und Verteuerung fossiler Ressour-
cen wird die Dynamik zunehmen, diese durch
Regenerative zu ersetzen.

Ein weiterer Druck auf die Freiflichen ent-
steht durch die anhaltend hohe Flicheni-
nanspruchnahme fiir Siedlungs- und Ver-
kehrszwecke. In Deutschland werden in den
letzten Jahren téglich etwa 52 ha Fldche fiir
Siedlungs- und Verkehrsflichen neu in An-
spruch genommen (UBA 2024).

Die Versiegelungsquote liegt dabei bei etwa
der Hilfte. Damit gehen téglich iiber 25 ha an
Boden mit all den wichtigen Funktionen fiir
Erndhrung, Wasserhaushalt, Biodiversitdtsent-
wicklung etc. unwiederbringlich verloren. Der
Anstieg sollte laut Bundesregierung eigentlich
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Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache*
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2030**

2020 2025

. Verkehrsflache

s Wohnbau, Industrie und Gewerbe (ohne Abbauland), Offentliche Einrichtungen

Sport-, Freizeit- und Erholungsflache, Friedhof
- Ziele**

e Trend (gleitender Vierjahresdurchschnitt)

* Die Fldchenerhebung beruht auf der Auswertung der Liegensc! der Lander. Aufgrund von L
Nutzungsartenim Zuge der Digitalisierung) ist die Darstellung der Flichenzunahme ab 2004 verzerrt.

** Ziele 2030: "30 minus x" Hektar pro Tag: "Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie, Neuauflage 2016"; 20 Hektar pro Tag: "Integriertes Umweltprogramm 2030" (
isierte Liegensc mati

*** Ab 2016 entfallt aufgrund der Umstellung von automatisierten Liegenschaftsbuch (ALB) auf das

in den Katastern (Umschliisselung der Quelle: Werte aus Statistisches Bundesamt 2024,
Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsfliche

leitender Vierjak hschnitt) und Anstieg der

(ALKIS)

Unterarten der Siedlungs- und Verkehrsflache

die Unterscheidung zwischen "Gebaude- und Freifliche" sowie "Betriebsfliche ohne Abbauland". Dadurch ist derzeit der Zeitvergleich beeintrachtigt und die
Berechnung von Veranderungen wird erschwert. Die nach der Umstellung ermittelte Siedlungs- und Verkehrsflache enthélt weitgehend dieselben Nutzungsarten wie

zuvor. Weitere Informationen unter www.bmu.de/WS2220#c10929.

Abbildung 8: Anstieg der Siedlungs-und Verkehrsflache. Quelle: UBA 2024b; https:/www.
umweltbundesamt.de/sites/default/files/s/medien/384/bilder/dateien/de indikator terr-03

suv_2024-03-15.pdf.

schon bis 2020 auf 30 Hektar pro Tag sinken.
Dieses Ziel wurde mangels Erreichbarkeit auf
2030 verschoben. Nach den aktuellen Zielen
der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie soll der
tigliche Anstieg bis zum Jahr 2030 nun weniger
als 30 Hektar betragen, wobei das Integrierte
Umweltprogramm des Bundesumweltministe-
riums bis dahin eine Senkung des téglichen An-
stiegs auf 20 Hektar pro Tag anstrebt. (a.a.0.).

In Bayern ist ein dauerhaftes Absenken der
tdglichen Fldacheninanspruchnahme bisher
ebenfalls nicht gelungen. Ein grofler Teil geht
dabei auf das Kosten der Neuausweisung von
Wohngebieten.

Insbesondere kleinen Kommunen in ldnd-
lichen Rdumen versuchen mit grofiziigigen

Flachenausweisungen Einwohner:innen und
Arbeitsplatzzuwidchse zu generieren. Dabei
spielen grofsziigig bemessene Bauplitze ins-
besondere fiir den Bau von Einfamilienhdu-
sern eine grofSe Rolle. Kommunen mit unter
3.500 Einwohner schaffen es in den ersten
zwei Dekaden des 21. Jahrhunderts jedoch
nicht, ihre Bevolkerungszahl wesentlich zu
erhohen trotz dieser erheblichen Neuauswei-
sung von Wohnfldchen.

Dies ist insofern problematisch, da dadurch
gerade in den ldndlichen Rdumen iiber Ge-
biihr Flichen fiir die Siedlungsentwicklung
verloren gehen, die vorher landwirtschaftliche
Nutzflichen gewesen sind und damit der Ag-
rar-Produktion oder anderen Nutzungen ent-


https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/384/bilder/dateien/de_indikator_terr-03_suv_2024-03-15.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/384/bilder/dateien/de_indikator_terr-03_suv_2024-03-15.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/384/bilder/dateien/de_indikator_terr-03_suv_2024-03-15.pdf

Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13 Miosga

» Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflgche in Bayern pro Tag (1980 - 2023 in ha

288
273

236
Zunahme der Flache fiir

21.3 208 Freifldchenphotovoltaikanlagen

179 18,0 18,0
o 164

1980 84 88 92 96 2000 04 09 ‘10 ‘M
1984 '88 '92 96 2000 '04 '08

Bis 2008 4-jéhrliche Erhebung, danach jéhrlich. Seit 2012 genauere Erfassung mittels Luftbildauswertung. Ab 2015 Berechnung nach ALKIS-Nutzungsarten. Vergleichbarkeit daher eingeschrankt.

Sonstige Siedlungs-
u. Verkehrsflache*

» Zunahme der Siedlungs- und
Verkehrsflache in Bayern 4]
nach Nutzungsart Yerkehrofiche

g . 24\ ohne
(2016 - 2023) in Prozent Sport-, Freizeit- . Freiflachen-PV

und Erholungsfliche »___ 18,6

Freiflachen-PV-Anlagen

Industrie- und
Gewerbefldche

Wohnbaufldche

41,2

* Flachen gemischter Nutzung,
Flachen besonderer funktionaler Préagung, Friedhof, Halde
Quelle: LfStat, eigene Berechnung

Abbildung 9: Daten zur Flachenneuinanspruchnahme in Bayern. Quelle: Bayerische Staatsregie-
rung; eigene Zusammenstellung; www.flaechensparoffensive.bayern/wissen/flaechenstatistik/.

zogen werden. Grundlage fiir nachwachsende Rohstoffe zur
Vor dem Hintergrund des oben beschrie- Sicherung der Industriellen Basis der Wirt-

benen wachsenden Bedarfs an freier Flache schaftund fiir die Regeneration der Biosphére

fir die Gewihrleistung der Erndhrung, als ist dies eine sehr bedenkliche Entwicklung.
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Veranderung der SuV-Flache, der Wohnbauflache und der Einwohner
2000-2019in %

kreisfreie Stadte mit > 100.000 EW

kreisfreie Stadte mit < 100.000 EW

kreisangehorige Stadte mit < 10.000 EW

Gemeinden mit 6.500 - 10.000 EW

Gemeinden mit 3.500 - 6.500 EW

Gemeinden mit 1.500 - 3.500 EW

Gemeinden mit < 1.500 EW

=3

-5% 0% 5%

Einwohner

B Siedlungs- und Verkehrsflache

L

10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

m Wohnbaufldache

Abbildung 10: Veranderung der Siedlungs- und Verkehrsflache nach GemeindegréBen. Quelle:
eigene Darstellung auf der Basis von Daten des Bayerischen Landesamtes fur Statistik

5 Mehrgewinnstrategien als Losungsansatze
Viele Losungsansitze fiir die Krisen und He-
rausforderungen betreffen die Flachen- und
Bodennutzung. Da Fliche und Boden nicht
vermehrbar sind, wird es auf einen intelligen-
ten Umgang damit ankommen, ob wir die Kri-
sen bewiltigen werden.

Ein tibergreifender Losungsansatz liegt in
der Umstellung der Produktions- und Kon-
summuster. Wenn es gelingt, die aktuell domi-
nanten Ressourcen zerstérende und ausbeu-
terische ,imperiale Lebensweise“ (BRANDT
und WISSEN 2017) zu iiberwinden und durch
eine ressourcen- und umweltgiiterschonen-
de, nachhaltige ,solidarische Lebensweise”
(I.LL.A. KoLLEKTIV 2019) zu ersetzen, die den
Prinzipien des Maf3haltens (Suffizienz), der
Gemeinwohlorientierung und auf geschlos-
senen Stoffkreisldaufen folgt, konnte Druck von

der Fliche genommen werden. Dies ist al-
lerdings ein gesellschaftliches , GrofSprojekt’,
dass eine Uberwindung tief verankerter 6ko-
nomischer Funktionslogiken und kultureller
Muster erfordert. Auf die Wege und Strategien
einer solchen tiefgreifenden Transformation
kann an dieser Stelle nicht vertieft eingegan-
gen werden (vgl. dazu WBGU 2011).

Ein wesentlicher Losungsansatz liegt in den
bereits angedeuteten Mehrgewinnstrategien,
die in der Regel zu einer Mehrfachnutzung
der selben Fldche fithren und damit das Pro-
blem der Nichtvermehrbarkeit von Grund
und Boden abmildern helfen. Dazu ist eine
systemische Perspektive erforderlich, die die
Zusammenhidnge zwischen den jeweiligen
Nutzungsanspriichen integrieren hilft und
Wechselwirkungen deutlich macht. Idealer-
weise gelingt eine Kombination und Umset-
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zungvon mehreren Zielen in ein und derselben
Landschaft, und es wird eine Multifunktionali-
tdt erzeugt: Klimaschutz wird kombiniert mit
Erndhrungssicherung, dem Erhalt der biologi-
schen Vielfalt und von Okosystemleistungen
und das moglichst unter Beibehaltung der Fi-
genart der Kulturlandschaften und auskémm-
licher wirtschaftlicher Nutzungsmoglichkei-
ten. Dabei spielen solidarische Prinzipien
eine wesentliche Rolle: alle Akteur*innen in
Verantwortung werden in Entscheidungspro-
zesse einbezogen, wobei Potenziale und Leis-
tungsfahigkeit ungleich verteilt sind, und eine
gerechte Verteilung von Lasten und Nutzen
angestrebt werden muss und die Teilhabe bzw.
Partizipation der Akteur*innen gewdhrleistet
sein muss (WBGU 2020: 40)

Solche Mehrfachnutzungsansétze sollen
nun an einigen Beispielen erldutert werden.

5.1 Integrierte Photovoltaik: Die Kombina-
tion von Energieerzeugung, Landwirtschaft
und Siedlungsentwicklung.

Photovoltaik gehort mittlerweile zu den kos-
tenglinstigsten Formen der erneuerbaren Ener-
gieerzeugung. Die Stromentstehungskosten
sind in den letzten Jahren durch Skaleneffekte
im Rahmen der Ausweitung der Massenpro-
duktion von PV-Modulen deutlich gesunken
(FRAUNHOFER-ISE 2024a). Dies macht eine
umfangreiche Nutzung der PV moglich und
erleichtert die Kombination mit anderen Nut-
zungsformen. PV kann sowohl grof$flichig in
der Landschaft eingesetzt werden als auch in
Siedlungen integriert genutzt werden.

Dabei ldsst sich PV hervorragend mit land-
wirtschaftlichen Nutzungsformen kombinieren
(Agri-PV). Ausreichend hoch aufgestidnderte
PV-Module ermdéglichen eine landwirtschaftli-
che Nutzung der Flichen darunter. Vertikal in
Zeilen errichtete PV-Module ermdoglichen eine
landwirtschaftliche Nutzung in den Zwischen-
streifen. Semitransparente Module verringern

den Abschattungseffekt, sorgen fiir eine mo-
derate Abschattung und damit fiir eine Ver-
ringerung der Verdunstung bei Hitze und Son-
nenschein. Zudem schiitzen sie gegen Sturm,
Starkregen und Hagel. Bisher kommt Agri-PV
insbesondere bei Sonderkulturen (Obstbau)
zum Einsatz, wird aber immer stiarker auch mit
Ackerbau kombinierbar. Dabei wird ablaufen-
des Regenwasser erfasst und zur Bewdsserung
genutzt. Die Ernteverluste durch die Flachen-
bedarfe der PV-Anlage kénnen durch die ener-
getische Nutzung kompensiert werden, was zu
einer steigenden Attraktivitat fiir die Landwirt-
schaft fithrt. Photovoltaik auf Freiflachen kann
dadurch substanziell ausgebaut werden, ohne
wertvolle Ressourcen an fruchtbarem Acker-
boden nennenswert zu verringern. Durch ge-
zieltes Lichtmanagement kénnen die Ertrage
aus PV und Photosynthese optimiert werden.
Zusitzlich wird die Wertschopfung in der Re-
gion und die ldndliche Entwicklung geférdert,
da Agri-PV-Projekte préadestiniert dafiir sind,
dezentral von Landwirten, Gemeinden sowie
klein- und mittelstindischen Unternehmen
getragen zu werden und {iiber finanzielle Be-
teiligungsmaoglichkeiten die Biirgerschaft ein-
zubinden und die Akzeptanz zu erhohen (vgl.
FRAUNHOFER-ISE 2024Db).
Agri-PV-Nutzungsformen vereinen somit
Strategien des Klimaschutzes (Ausbau Er-
neuerbarer Energien) mit Strategien zur An-
passung an den Klimawandel (Abschattung,
Windschutz, Schutz gegen Starkniederschla-
ge, Moglichkeiten zum Wassermanagement.
In der freien Fliche werden auch zuneh-
mend Finsatzfelder ermdéglicht, die dazu bei-
tragen, Einnahmeverluste zu kompensieren,
die durch die Herausnahme von Flachen aus
der Nutzung bspw. im Falle der Wiederver-
ndssung von Mooren oder als Extensivie-
rungsflache (Weide, Biodiversitétsflachen wie
Blithwiesen) zur Wiederherstellung der Arten-
vielfalt entstehen. In Feuchtgebieten lassen
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sich PV-Anlagen durch Sténder, die in den Bo-
den gerammt werden ohne Betonfundamente
und ohne gréfiere Eingriffe leicht reversibel
errichten. Die Errichtung von Photovoltaik-
anlagen auf wiederverndssten Moorb6den bei
gleichzeitiger Nutzung der Biomasse kann
durch direkte Energiegewinnung, Vermeidung
von Treibhausgasemissionen durch Wieder-
verndssung von Mooren und Bereitstellung
nachwachsender Ressourcen in Paludikultur
(s.u.) dreifach zum Klimaschutz beitragen und
gleichzeitig die Biodiversitédt fordern (FRAUN-
HOFER ISE 2025).

Auch im Siedlungs- und Verkehrswesen
kann PV eine synergetische Rolle spielen. Ne-
ben der Nutzung der Dachflichen von H&u-
sern oder Stellpldtzen zur Installation von
PV-Anlagen, lassen sich diese auch in Fassa-
den integrieren oder zur Verschattung im 6f-
fentlichen Raum nutzen. Dadurch lasst sich
nicht nur die erneuerbare Energieerzeugung
ausbauen, ohne zusatzliche Flidchen zu bean-
spruchen. Es konnen zudem wertvolle kiihlen-
de Effekte erzeugt werden, die den Hitzestress
reduzieren helfen.

5.2 Die Kombination der Regeneration der
Biosphare mit Agrarproduktion: Agro-Forst
und Paludikulturen
Agroforstwirtschaft bezeichnet multifunk-
tionale Landnutzungssysteme, bei denen
landwirtschaftliche oder gértnerische Kultur-
pflanzen zusammen mit Geholzen auf ein und
derselben Bewirtschaftungsfliche angebaut
und genutzt werden. Dabei kann auch eine
Kombination mit Griinland bzw. der Nutztier-
haltung erfolgen (DEFAF 2025: 3). Da klassi-
sche Beispiel ist die Streuobstwiese, die eine
Kombination aus Obstanbau und Griinland-
nutzung darstellt.

Mit Agro-Forstsystemen sind zahlreiche
Chancen verbunden (vgl. Deutschen Fach-
verbands fiir Agroforstwirtschaft DeFAF;

Informationsseiten unter www.agrofrost.
info). So lassen sich positive Effekte fiir den
Arten- und Umweltschutz mit wirtschaftli-
chen Nutzungsformen verbinden. In land-
wirtschaftlich geprdagten Regionen kann die
Struktur- und Habitatvielfalt erhéht werden,
da die Geholzstrukturen und Saumbereiche
in Agroforst-Systemen fiir zahlreiche Pflan-
zen- und Tierarten einen wertvollen Lebens-
raum darstellen. Dies trdagt nicht nur zur Er-
hohung der Biodiversitét bei, sondern fordert
auch die Habitate von Niitzlingen im Acker-
nahbereich und schafft Ruhe- bzw. Extensiv-
zonen in Agrarrdumen, Riickzugsgebieten fiir
Wild (insbesondere Niederwild) und fiihrt zu
einer Extensivierung der landwirtschaftlichen
Produktion. Zudem wird die Bodenerosion
durch Wind und Wasser vermindert und der
Stoffaustrag aus landwirtschaftlich genutzten
Flachen in Grund- und Oberflichengewdasser
reduziert. Nicht zuletzt wird die Bodenfrucht-
barkeit durch stiarker geschlossene Nahrstoff-
kreislaufe und eine Humus-Anreicherung er-
hoht. Es konnen positive Ertragseffekte und
eine hohere Ertragsstabilitdt aufgrund eines
verbesserten Mikroklimas (z.B. durch Wind-
schutzwirkung der Baumstreifen) erreicht
werden. Zudem er6ffnet die nachhaltige Be-
reitstellung holzartiger Rohstoffe eine zusitz-
liche Einnahmequelle. Nachteile aus der Sicht
des Landwirts sind hohere Etablierungskos-
ten von Agroforst-Systemen im Vergleich zu
gewohnlichen annuellen Kulturen und mog-
licherweise ein hoherer Aufwand sowie ho-
here Kosten fiir die Bewirtschaftung. Zudem
kann eine langfristige Kapital- und Flachen-
bindung durch die vergleichsweise langsam
wachsenden Geholze betriebswirtschaftlich
problematisch sein. Allerdings konnen diese
durch eine sorgfiltige Planung sowie durch
eine fachgerechte Anlage und Bewirtschaf-
tung von Agroforstsystemen auf ein tolerables
Mafi reduziert werden, so die Pro- und Cont-
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ra-Abwagung des DEFAF (vgl. agroforst-info.
de/chancen/).

Besonders umstritten ist die Wiedervernds-
sung von Mooren. Diese ist aus der Perspek-
tive des Klimaschutzes und der Artenvielfalt
eine enorm wirksame Mehrgewinnstrategie,
sie filhrt aber zu einer intensiven Verdnderung
der Landschaft und ihrer Nutzungsmoglich-
keit. Wurde doch in den letzten Jahrzehnten
durch die Entwédsserung der Moore vor allem
eine intensiv nutzbare landwirtschaftliche
Anbaufldache geschaffen, die durch eine Wie-
derverndssung nicht mehr als solche nutzbar
ist. Allerdings konnen auch wiederverndsste
Moorb6den wirtschaftlich genutzt werden (vgl.
moorwissen.de/verwertungsoptionen.html):
yPaludikultur (,,Paludus“ = Sumpf; Moor) ist
ein Verfahren zur nassen Bewirtschaftung von
Mooren mit Torferhalt oder im Idealfall sogar
Torfbildung. Diese Bewirtschaftungsform ist
vorrangig auf degradierte, wiederverndsste
Moorbdden ohne Schutzstatus ausgerichtet.
Zum Anbau eignen sich vor allem nachwach-
sende Rohstoffe wie Schilf, Réhricht, Grofs-
seggenried, Torfmoose oder Schwarzerlen,
die als Substratrohstoff fiir den Gartenbau, als
Rohstoff fiir die Bau- und Mébelindustrie oder
als Energietrdger verwertet werden kénnen.
Zur schadlosen Ernte der Biomasse bedarf
es spezieller Maschinen, wie z.B. Kettenfahr-
zeugen. Neben der Vermeidung von Treibh-
ausgasen konnen potentiell auch bedrohte
Tierarten der Moore, wie z.B. der Seggenrohr-
singer davon profitieren. Paludikultur kann
somit unter Umstdnden sowohl fiir die Land-
wirtschaft als auch fiir den Naturschutz neue
Ansétze der nassen Bewirtschaftung bzw. des
Managements von Mooren aufzeigen (bfn.
de/paludikultur). Noch steht eine thermische
Verwertung der Biomasse aus Paludikultur im
Zentrum, aber andere Nutzungsformen bspw.
als Baustoffe oder als Rohstoffe fiir die Bioko-
nomie sind in Erprobung.

5.3 Klimapositives Bauen und flachenspa-
rende Siedlungsentwicklung

»30 % des CO,-AusstofSes, 40 % des Energiever-
brauchs, 50 % des Ressourcenverbrauchs, 60 %
des Abfallaufkommens und 70 % der Fldchen-
versiegelung gehen auf den Bausektor zuriick.”
(MESSARI-BECKER 2023). Das Bauen trigt so in
hohem Mafie zur Klimaerwdrmung und zum
Ressourcenverbrauch bei. Daher sind nach-
haltige Losungen sowohl beim Neubau als
auch beim Umgang mit dem Bestand erfor-
derlich. Eine Verldngerung der Nutzungsdau-
er von Gebduden ist einem Abbruch immer
vorzuziehen. An dieser Stelle soll jedoch nicht
auf den komplexen Bereich der Gebdudesa-
nierung und des nachhaltigen Bestanderhalt
eingegangen werden (vgl. dazu KALTENBRUN-
NER 2025). Besonderes Interesse hinsichtlich
der Landnutzung und der multiplen Krisen
besteht in den Potenzialen klimapositiven
Bauens als Mehrgewinnstrategie. Klimapo-
sitives Bauen meint eine Form des Neubaus
von Gebiuden, die in der Summe {iber den
Lebenszyklus hinweg dauerhaft zu einer Spei-
cherung von Kohlenstoffen beitragen. Dazu
miissen vor allem nachwachsende Rohstoffe
zum Einsatz kommen, die dann iiber mehrere
Jahrzehnte oder gar Jahrhunderte im Gebé&u-
de gespeichert und dadurch dem natiirlichen
Kohlenstoffkreislauf entzogen werden. Das
bedeutet vor allem die Verwendung von Holz
und Stroh als Baumaterial. Die Rohstoffe aus
Paludikulturen konnen dabei ein wichtiger
Baustein der ,,Bauwende“ sein, einer weiteren
Mehrgewinnstrategie, die u.a. auf die Umstel-
lung der verwendeten Baustoffe im Hochbau
hin zu nachwachsenden Rohstoffen setzt. Da-
bei eignen sich aus Paludikultur Insbesondere
Rohrkolben und Schilf sich als Baustoffe, die
neben der traditionellen Form der Dachein-
deckung (Reed-Dach) auch zu Dadmmstoffen,
Formkorpern und Platten verarbeitet werden
konnen, die im Hausbau eingesetzt werden.
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Dadurch kann ein interessanter 6konomi-
scher Anreiz zur Wiederverndassung von Moo-
ren entstehen.

Die Verwendung von Holz als Konstruk-
tionsholz und Holzfasern als Dammmateri-
al ist in der Bauwirtschaft bereits seit langer
Zeit verankert. Weniger populdr ist das Bauen
mit Stroh. Stroh kann dabei als Ddmmstoff
eingesetzt werden, in Form von Strohballen
aber auch als Baustoff. Strohballenbauten
versprechen ein ausgeglichenes Raumklima
insbesondere bei einer Lehmverputzung.
Stroh ist ein Abfallprodukt, denn ca. 20 %
des in der Landwirtschaft jahrlich anfallen-
den Strohs werden nicht benotigt und konnte
fiir die Warmeddammung von bis zu 350.000
Einfamilienhdusern sorgen (FNR 2024: 7).
Stroh ist regional verfiigbar und ein jahrlich
nachwachsendes Nebenprodukt des Getrei-
deanbaus mit minimalem Aufwand bei der
Ballenherstellung, die als Baumaterial Ver-
wendung finden. Es besteht folglich keine
Flachenkonkurrenz zum Anbau von Nah-
rungsmittelpflanzen. Bauen mit Stroh schiitzt
das Klima dreifach: durch CO2-Speicherung
beim Wachstum, durch minimale CO2-Emis-
sionen bei der Herstellung von Strohballen
und dank Vermeidung von CO2-Emissionen
durch Warmeddmmung im Gebaudebetrieb.
Gleichzeitig ist der Energieaufwand bei der
Herstellung eines konventionellen Massiv-
baus sehr gering, und es kann praktisch je-
der Warmedammstandard erreicht werden
(a.a.0.) Holz, Stroh und Lehm sind nach
Ende der Nutzungsdauer komplett weiterver-
wertbar.

In Verbindung mit dem Vorrang auf Nut-
zung von Bestandgebduden ldsst sich auf der
Basis einer suffizienzbasierten Wohnungspo-
litik die Notwendigkeit, Wohngebdude neu zu
errichten sehr stark reduzieren (vgl. FGRHOP
2024). Wenn der Neubaubedarf dann vor al-
lem durch die Mobilisierung von Innenent-

wicklungspotenzialen (Bauliicken, Nachver-
dichtung, Umnutzung) befriedigt werden
kann und in klimapositiver Bauweise mit regi-
onalen Materialien (Holz, Stroh, Lehm) statt-
findet, lasst sich ein weiterer Druck auf die
Flache vermeiden und es lassen sich vor allem
soziale und 6kologische Mehrgewinnpotenzi-
ale erschliefSen.

6 Neue Anspriiche an den Umgang mit Fla-
che erfordern neue Formen der Governance
Wesentliche Losungsansitze zur Uberwin-
dung der gesellschaftlichen Krisen planetaren
Ausmafies finden, wie gezeigt, in einer Ver-
dnderung der Flichennutzung ihren Nieder-
schlag. Dabei st6fst man auf , gesellschaftliche
Dauerkontroversen®, die - wie in der Landwirt-
schaft - die Diskussion schon seit Jahrzehnten
bestimmen. FEine preisgiinstige Erzeugung
von Nahrungsmitteln ist unter herrschenden
Marktbedingungen nur zu hohen - allerdings
externalisierten - gesellschaftlichen und 6ko-
logischen Kosten mdoglich. Eine Okologisie-
rung der Produktion, die Durchsetzung einer
Erndhrungsweise, die sich an der planetary
health diet orientiert und eine angemessene
Berticksichtigung des Tierwohls und der Bio-
diversitat fithren zu hohe Preisen, die auf den
Mirkten nicht durchsetzbar sind und zu un-
erwiinschten sozialen Nebenfolgen fiihren.
Zudem beeinflussen machtige Lobbygruppen
aus der Agrarindustrie die politische und 6f-
fentliche Meinungs- und Willensbildung und
versuchen ihre Interessen durchzusetzen.
Diese Kontroverse diirfe jedoch nicht auf dem
Riicken einer Akteursgruppe - der Landwirt-
schaft - ausgetragen werden (HEISSENHU-
BER und KRAMER 2023). Daher bediirfe es ei-
nes neuen Gesellschaftsvertrags, betreffend
die Landwirtschaft, in dem die Mafinahmen
zum Klimaschutz und zur Wiederherstellung
der Biodiversitit sowie die Anpassung der
Landnutzung an den Klimawandel, die Si-
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cherung der Fairness entlang der Wertschop-
fungskette, die Etablierung von nachhaltigen
Konsummustern und die Ausweitung einer
gesamtheitlichen, systembezogenen Betrach-
tungsweise der Landnutzung und die Hono-
rierung der damit verbundenen Aufgaben
ausgehandelt werden soll (HEISSENHUBER
und KRAMER 2023: 85). Auch bedeuten Ein-
griffe in die Form der Landnutzung zugunsten
des Allgemeinwohls immer sofort Eingriffe
in Freiheitsrechte in Bezug auf die Verfligung
und Verwertung von Eigentum.

Die Verdanderung von Landnutzung ist mit
Verlustidngsten und tatsdchliche Verlusten
verbunden. Daher stellt sich die Frage, wie Ge-
winne und Verluste fair ausgehandelt werden
konnen und die mit der Landnutzungstrans-
formation einhergehenden Transformations-
konflikte bearbeitbar bleiben (WINTERGERST
2024). Die Aufgabe des Pfadwechsels kann
nicht Betrieben und einzelnen Akteuren auf-
gebiirdet werden. Es bedarf vielmehr der Fi-
higkeit vieler Akteure, in Landschaften zu
denken und sich mit Landschaften zu verbin-
den, um einen , mental shift“ in Sachen Land-
nutzung zu bewerkstelligen (a.a.O: 4).

Damit Mehrgewinnstrategien verfolgt und
Mehrfachnutzungen erreicht werden konnen,
bedarf es folglich neuer Formen der Gover-
nance im Sinne neuer sozialer Werkzeuge fiir
die Gestaltung der sozial-okologischen Trans-
formation der Landnutzung. Wintergerst
(2024) unterscheidet dabei drei Ebenen: die
Ebene der Gesetze und politischen Vorgaben,
die institutionelle Ebene der Aushandlung der
Landnutzung im konkreten Landschaftsraum
und die Ebene der Gestaltung von Kommuni-
kation (a.a.O. :1) wobei eine Vertrautheit mit
affektiven Implikationen von Transformati-
onsprozessen auf allen Ebenen erforderlich
ist, damit Konflikte aushandelbar gehalten
und das Gemeinsame zum Tragen gebracht
werden kann.

6.1 Politische Zielvorgaben

Eine Transformation der Landnutzungsmodi
braucht eine politische Regulierung, die klare
Zielvorgaben definiert und diese auch konse-
quent verfolgt. Zudem sind neben der notwen-
digen Gesetzgebung, Forderprogramme und
Finanzierungspldne unverzichtbare Werkzeu-
ge fiir die sozial-0kologische Transformation
der Landnutzung, um Reduktionsziele, Nut-
zungsbegrenzungen und Nutzungsdnderun-
gen durchzusetzen. Dabei muss die Politik
Nachhaltigkeitsziele entschieden unterstiitzen
und die mit ihnen verbundene Langfristorien-
tierung gegen kurzfristige Interessen durchset-
zen. Insbesondere die Klimaziele des Pariser
Klimaabkommens von 2015 und die Ziele der
UN Konvention zur Sicherung der Biodiversi-
tat miissen in klare zielfiihrende Handlungs-
programme und verbindliche quantifizierbare
Zielsetzungen iibersetzt werden, die subnatio-
nal in rdumliche Strategien und Konzepte he-
runter gebrochen werden konnen und einen
klaren Orientierungsrahmen fiir das Handeln
vor Ort ergeben. Dabei kann die Landes- und
Regionalplanung eine wichtige Rolle spielen
(vgl. ARL 2024). Auf der Ebene der EU gilt es,
insbesondere in der gemeinsamen Agrarpo-
litik GAP die sog. zweite Sdule zu Lasten der
pauschalen Flichenprdmien zum zentralen
Finanzierung- und Lenkungsinstrument zu
entwickeln und die Gemeinwohl- und Oko-
systemleistungen der Landwirtschaft ange-
messen zu honorieren. Zudem miissen Wege
gefunden werden, die externalisierten Kosten
der derzeitigen Nahrungsmittelproduktion zu
berechnen und zu internalisieren. Wenn die
Degradierung der Boden, die Ubernutzung
von Okosystemen und die gesundheitlichen
Folgen einer industriellen Nahrungsmittelpro-
duktion als Kostenfaktoren in der betrieblichen
Rechnungslegung wirksam werden, entstehen
unternehmerische Anreize zur Okologisierung
der Produktion.
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Der WBGU (2020) schlédgt in seinem Hauptgut-
achten zur Agrarwende vor, die GAP zu einer
Gemeinsamen Okosystempolitik (GOP) weiter
zu entwickeln (2020: 8). Denn innerhalb der
EU wiirden nicht nur Gelder fiir die Okologi-
sierung der Landwirtschaft benétigt, sondern
auch fiir nachhaltige Forstwirtschaft, zum Auf-
und Ausbau von Schutzgebietssystemen, zur
Renaturierung von Okosystemen und gege-
benenfalls zum Ausbau weiterer landbasierter
Ansitze der CO2-Entfernung sowie fiir weitere
Ziele, die Auswirkungen auf Qualitdt, Schutz
und Nutzung von Landfldchen haben. Die EU
solle dariiber hinaus fiir die Reduktion des
Ressourcenverbrauchs analog zur Klimapo-
litik quantifizierte Ziele setzen und die Kreis-
laufwirtschaft daran ausrichten. Ein Teilziel
sollte dabei die Biomassenutzung begrenzen
und Nachhaltigkeitsstandards, wie sie schon
fiir die Forderung von Bioenergie und Biokraft-
stoffen gelten, auf weitere Biomassenutzungen
ausdehnen.

Eine wesentliche Rolle bei der rechtlichen
Rahmensetzung ist die Ermoglichung von
Mehrfachnutzungen. Mehrfachnutzungen wie
Agri-PV oder Agroforstysteme fithren zu Multi-
codierung von Flachen. Eine solche Multicodie-
rung ist aber in vielen Regulierungssystemen
nicht vorgesehen (bspw. bei der Flaichenwid-
mung im BauGB oder in der ersten Sdule der
EU-GAP).

Gesetzliche Rahmensetzungen alleine er-
zeugen jedoch noch keine passfihigen Lo6-
sungen fiir die konkrete Transformation der
Landnutzung vor Ort. ,,Dass und wie regionale
Akteure in Landschaften denken und handeln,
lasst sich nicht verordnen, kann aber durch
einen entsprechenden Rahmen angeregt wer-
den. Es gilt ,dariiber hinaus, den Raum zu
eroffnen, in dem regionales Wissen einfliefSen
kann, und in denen Akteure ihr Handeln auf-
einander abstimmten konnen“ (Wintergerst
2024).

Dabei gilt es zu beriicksichtigen, dass transfor-
matives Handeln weit iiber Landnutzungsan-
derungen hinausgehen muss, auch wenn es
enge Verbindungen gibt. Eine Umstellung von
Baumaterialien auf nachwachsende Rohstof-
fe erfordert eine Verinderung der Baukultur
und von Strukturen in der Bauwirtschaft. Die
Umstellung auf biogene Rohstoffe fiir die In-
dustrieproduktion ist dann erfolgreich, wenn
gleichzeitig die Materialbedarfe fiir Produk-
tion und Konsum drastisch reduziert werden
konnen. Dies bedeutet die Durchsetzung einer
suffizient(er)en Lebensweise und von Prin-
zipien der Kreislaufwirtschaft inklusive der
Nutzungsdauerverlingerung von Konsum-
produkten, nachhaltigen Produktdesign und
Sharing-Modellen (Nutzen statt Besitzen) in
moglichst allen Bereichen. Ebenso wie eine
Verdnderung der Nahrungsmittelproduktion,
um Flachenbedarfe zu reduzieren, eine Veran-
derung der Erndhrungsmuster erfordert hin zu
einer planetary health diet. Somit wird - neben
der Transformation der Landnutzung - die
Transformation der 6konomischen und sozio-
kulturellen Muster in Produktion und Konsum
notwendig, die ebenfalls mit Verlustdngsten
und tatsdchliche Verlusten verbunden sind
und die sensible Formen der Aushandlung be-
diirfen.

6.2 Institutionen zur konkreten Aushand-
lung von Landnutzung im Klimawandel

Bisher gibt es keine gesellschaftlichen Insti-
tutionen zur systemischen Gestaltung und
Aushandlung von konkreten Mafsnahmen
und Schritten einer transformativen Land-
nutzung und ihrer Grundlagen vor Ort und in
den Regionen. Einige interessante Ansdtze fin-
den sich vor allem in der ldndlichen Entwick-
lung (landliche Entwicklung in Bayern siehe:
https://www.stmelf.bayern.de/landentwick-
lung/index.html), die in ihren Instrumenten
auf partizipative Ansitze setzt (Dorferneue-
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rung, intergierte ldndliche Entwicklung) und
auch Beriihrungspunkte zu einer Transforma-
tion der Landnutzung aufweist. Insbesondere
bei der 6konomischen Bewertung von Flachen
und der Kompensation von Nutzungsianderun-
gen kann auf die Erfahrungen der Bodenord-
nung zuriickgegriffen werden, die mit neuen
Instrumenten in Richtung Klimaschutz (Klima-
Chancen) und Anpassung an den Klimawandel
weiter entwickelt werden (z. B. boden:stindig,
Okomodellregionen, Schwammregionen) und
Biodiversitdt gefordert wird (Land.belebt).
Auch gibt es Ansitze, Pioniere des Wandels zu
fordern, die alternative Wirtschafts- und Kon-
sumpraktiken erproben und den Wandel vorle-
ben und soziale und technologische Innovatio-
nen anstoflen (HeimatUnternehmen).

Was jedoch fehlt sind dauerhaft angelegt und
langlebige Institutionen, die geeignet sein miis-
sen, gemeinsam bestimmte Grenzen verbind-
lich festzulegen, moglichst tragfdhige Losun-
gen miteinander auszuhandeln und auch die
Umsetzung und Einhaltung zu gewéhrleisten.
Langlebige Institutionen zeichnen sich dadurch
aus, dass sie eine Kongruenz zwischen den
Aneignungsregeln, den Bereitstellungsregeln
mit den lokalen Bedingungen herstellen und
Arrangements bilden fiir kollektive Entschei-
dungen, zu denen auch ein Monitoring iiber
die Regeleinhaltung gehort sowie abgestufte
Sanktionen und Konfliktldsungsmechanismen.
Dieses Organisationsrecht der Institutionen
muss anerkannt werden und in diese Instituti-
onen konnen Unternehmen eingebettet sein.
Diese Institutionen modellieren die bestehen-
de Interdependenz zwischen den Akteuren und
schaffen ein handlungsfahiges Wir. So konnen
sie Gestaltungsaufgaben tibernehmen, die tiber
die Moglichkeiten von Gesetzen und Vorgaben
hinausgehen. (WINTERGERST 2024)

Damit ist einer der zentralen Aufgaben be-
schrieben: auf der Basis bestehender Erfahrun-
gen und Ankniipfungsmoéglichkeiten an beste-

hende bewdhrte Institutionen miissen diese
weiterentwickelt und befdhigt werden, ganz-
heitliche Perspektiven auf Landnutzung und
die dahinterstehenden 6konomischen Logiken
und gesellschaftlichen Handlungsmustern ein-
zunehmen und systemische Losungsansitze
zu entwickeln und zu vereinbaren. Dazu soll-
ten Institutionen der Landwirtschaftspolitik,
der landlichen Entwicklung, des Umwelt- und
Naturschutzes, der regionalen Entwicklung
und Wirtschaftsforderung, der Raumplanung
und der Siedlungsentwicklung geschickt mit-
einander verbunden werden. Die Ausweisung
regionaler Transformationsrdume und die Er-
arbeitung regionaler Transformationskonzepte
moderiert durch die Regionalplanung kénnte
dabei ein sinnvoller und vielversprechender
Weg sein (vgl. ARL 2024). Gute Erfahrungen
wurden auch in Forschungsprojekten gesam-
melt, die sich mit dem Aufbau und dem Betrieb
regionaler Transformationsagenturen befasst
haben und gezeigt haben, dass mit geeigneten
Unterstiitzungsstrukturen  Verdnderungspro-
zesse auf regionaler Ebene erfolgreich initiiert
und begleitet werden konnen (RegioTrans-
form-Projektreihe mit Forderung des Baye-
rischen Umweltministeriums StMLUV; vgl.
MIOSGA ET.AL. 2023, s. www.forum1punkt5.de).

6.3 Konsentorientierte Kommunikationsme-
thoden
Wintergerst wirft zudem die Frage auf, welche
Methoden der Bewusstseinsbildung und der
Entscheidungsfindung nétig sind, um den ge-
sellschaftlichen Diskurs iiber Landnutzung im
Klimawandel handlungsorientiert zu fiihren.
Damit der Pfadwechsel gelingt, bendtigt es
eine mentale Verbundenheit mit Landschaf-
ten. Im Sinne des schon geforderten Land-
schaftsvertrags ist eine gesellschaftliche Ausei-
nandersetzung zur Frage gefordert, in welchen
Landschaften wir leben wollen.

Dabei sei mit affektiven Implikationen zu
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rechnen: ,Noétig sind Kompetenzen im Ver-
stindnis der sozialen Prozesse der Transfor-
mation und die Fdhigkeit, mit den Affekten,
die Pfadwechsel mit sich bringen, umgehen zu
kénnen. Zu diesen Kompetenzen hinzutreten
muss eine verbindliche und transparente Kom-
munikation, die Uberzeugungsarbeit auch im
Einzelfall nicht scheut und so bemiiht ist, in
den Verfahren der Umsteuerung das notige Ver-
trauen fiir Transformationsprozesse zu recht-
fertigen. Hier lassen sich Organisationsentwick-
lungsmethoden anfiihren, die zum Ziel haben,
systematisch alle Beteiligte einzubinden, eine
polarisierte Diskussionskultur zu iiberwinden
und miteinander Schritt fiir Schritt handlungs-
Jahig zu werden und zu bleiben. Dabei wird
beispielsweise in der Soziokratie vom Konsent
gesprochen, nicht vom Konsens. Ein Konsent
bezeichnet das Fehlen, schwerwiegender und
begriindeter Einwdnde im Hinblick auf die
ndchsten Schritte auf ein gemeinsames Ziel zu.
Auch diese Organisationsmethoden sollen die
Fihigkeit zur Selbstverwaltung stéirken (...)."
(WINTERGERST 2024: 5).

Ein interessantes Format sind dabei sog.
»Landschaftsspaziergdnge’, die es in zwei er-
probten Formen gibt: als ,06ffentliche Spa-
ziergdnge“ und als ,Akteur-Spazierginge.
Wihrende Erstere das Bewusstsein iiber die
Bedeutung und auch die Schonheit von Land-
schaften wecken mochten, dienen Zweitere
verstarkt als Werkzeuge fiir Kooperation. In
diese Akteur-Landschaftsspaziergidnge wer-

den unterschiedliche Akteure mit verschiede-
nen Perspektiven und Positionen in der kon-
kreten Landschaft zusammengebracht, zum
Beispiel Akteure aus der Landwirtschaft und
aus dem Naturschutz. Diese Akteur-Land-
schaftsspaziergédnge sind sorgféltig arrangierte
Moglichkeiten zur Aushandlung des Umgangs
mit Landschaft, in denen auf Augenh6he und
unter Erleben der Landschaft Handlungsmog-
lichkeiten zum Landschaftsschutz entwickelt
werden. Diesem Format liegt die Annahme zu
Grunde, dass in der Landschaft bessere Dialo-
ge als ,am Tisch“ moglich werden (ebd.), denn
ein kollektiver Handlungsspielraum vor Ort ist
nicht einfach vorhanden. Er wird geoffnet, ge-
pflegt, erweitert und aktiviert.

Wintergerst beschreibt damit am Beispiel
der Transformation der Landnutzung Werk-
zeuge, die interessante Inspirationen auch fiir
die Gestaltung von Transformationsprozessen
in den ,vorgelagerten“ Bereichen der Biotko-
nomie, der Bauwende und der Erndhrungs-
wende uam. haben. Transformationsprozes-
se miissen sensibel initiiert, organisiert und
kommunikativ sowie moderierend begleitet
werden. Dies zu gestalten ist eine gesellschaft-
liche Aufgabe, die die lokale Ebene ebenso
betrifft wie die regionale und nationale. Ohne
eine klare, robuste und resiliente institutio-
nelle und kommunikative sowie partizipative
Gestaltung, kann der gesellschaftliche Lern-
prozess ,Transformation“ nicht erfolgreich
gestaltet werden.
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Digitale Tourenplanung im Spannungsfeld von

Teilhabe und Naturschutz

Manuel Steinbauer & Arne Schwietering

Die Planung und Durchfiihrung von Outdoo-
raktivititen erfolgt iiberwiegend mit Unter-
stiitzung digitaler Planungs- und Navigati-
onsapps (ARTS ET AL. 2021, SCHWIETERING ET
AL. 2024a), welche es Nutzerinnen und Nut-
zern ermoglichen, eigene Tourenvorschlige
zu teilen (SCHWIETERING ET AL. 2024b). In
Deutschland verbreitete Beispiele dafiir sind
die Outdoorplattformen Komoot oder Out-
dooractive. Das Auseinandersetzen mit der
Funktion und den zugrundeliegenden Da-
tenstrukturen lohnt sich in vielerlei Hinsicht,
insbesondere auch im Kontext der Lehre in
Schule und Studium (vgl. HENNIG und VOG-
LER 2011). Outdoorplattformen (synonym:
Outdoor-Apps) nutzen oft Kartenmaterial
zur Navigation, welches, dhnlich wie bei Wi-
kipedia, durch die offene Zusammenarbeit
von einer Vielzahl an Freiwilligen entstan-
den ist und von jeder Person erstellt, geteilt
und kontinuierlich verdndert werden kann
(OPENSTREETMAP; BRUCKNER ET AL. 2021).
Neben der durch Freiwillige stindig verbes-
serten Kartengrundlage teilen die meisten
Outdoorplattformen Routenvorschlidge ihrer
Nutzenden oder erstellen eigene Navigations-
empfehlungen, die auf Empfehlungen und
hdufigen Bewegungsmustern der Nutzenden
basieren (SCHWIETERING ET AL. 2024b, Abbil-
dung 1). Aus wirtschaftlicher und Nutzungs-
Perspektive ist die Bedeutung als Social Media
Plattformen nicht unerheblich, da Nutzerin-
nen und Nutzer Inhalte erstellen, teilen und
gegenseitig kommentieren (KAPLAN & HAEN-

LEIN 2010). Diese Vielschichtigkeit bietet in
der Lehre attraktive Ankniipfungspunkte, um
digitale und mediale Kompetenzen zu entwi-
ckeln, und den reflektierten Umgang mit nut-
zergenerierten Daten auszubilden. Auch das
Geschiftsmodell, auf welchem Outdoorplatt-
formen operieren, ist beispielhaft fiir die M6g-
lichkeiten digitaler Anwendungen, moderner
Wirtschaftsphdnomene und der Globalisie-
rung. Zusdtzlich bewirkt die Auseinanderset-
zung mit Outdoorplattformen eine Reflektion
tiber reale Auswirkungen von digitalem Ver-
halten, indem mit guten Absichten geteilte
Informationen Bewegungsmuster und lokale
Aushandlungsprozesse beeinflussen und er-
hebliche, zum Teil negative, Auswirkungen fiir
Tourismus (z.B. Overcrowding), Naturschutz
(z.B. Missachtung des Wegegebotes in Natur-
schutzgebieten) oder die Handlungsmaoglich-
keiten staatlicher Akteure haben konnen (JoB
ET AL. 2016, ROSDORFF und KRIEWALD 2022).
Beispielsweise verstofien etwa 15% der Wan-
derrouten und 30% der Fahrradrouten, wel-
che iiber Outdoorplattformen im National-
park Bayerischer Wald geteilt werden, gegen
lokale Regelungen (ZINK ET AL. 2024).

1 Wie funktionieren Outdoorplattformen

Aus Nutzerperspektive bieten Outdoorplattfor-
men eine weitreichende Unterstiitzung bei der
Planung und Durchfiihrung von Outdoorakti-
vitdten (SCHWIETERING ET AL. 2024b). Nutzen-
de werden durch Tourenvorschlédge inspiriert
und konnen bei der Planung und Navigation

99



100

Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13

Steinbauer, Schwietering

auf interaktive Karten, Routen und weitere In-
formationen zugreifen. Die Navigation erfolgt
mit GPS-Unterstiitzung, was eine prazise Ori-
entierung ermoglicht. Touren kdnnen auf das
Smartphone heruntergeladen werden oder es
kann in Echtzeit mit Internetverbindung navi-
giert und flexibel umgeplant werden. Zudem
konnen Nutzende eigene Tourenvorschlige
teilen und bestehende Routen oder Wegpunk-
te mit Fotos, Bewertungen und Kommentaren
bereichern. Abhédngig von der Ausrichtung
der Outdoorplattform werden Zusatzinfor-
mationen wie Schwierigkeitsgrade, Wetterbe-
dingungen und interessante Orte (Points of

g8 (Wege efc.)

interest; POIs) zur Verfiigung gestellt. Dabei
unterscheiden sich Fokus und Interaktions-
moglichkeiten fiir Nutzende zwischen Out-
doorplattformen. Wahrend einige Plattformen
iiber Funktionen wie Bestzeiten in Strecken-
abschnitten Moéglichkeiten zum Leistungsver-
gleich bieten (z.B. Strava), zielen andere auf
moglichst niederschwellige Tourenvorschldge
(z.B. Komoot, AllTrails) ab oder bieten ziel-
gruppenoptimierte Zusatzinformationen wie
Schneeh6hen oder Lawinengefahrenkarten
(z.B. Outdooractive/Alpenvereinaktiv).

Viele Outdoorplattformen haben sich aus
analogen Kartendiensten entwickelt oder

K‘”’ﬁaﬁ Y Pflegen Daten ein

Kartengrundlage
OpenStreetMap

N>

Nutzen Daten
(Wege efc.)

Nutzen Daten
(Touren etc.)

Outdoorsportler:in

_

Pflegen Daten ein
(Tourenbeschreibungen etc.)

Outdoorplattform

Abbildung 1: Outdoorplattformen unterstiitzen die Planung und Durchfiihrung von Freizeitaktivi-
taten in der Natur. Navigationsempfehlungen erfolgen oft Gber die frei zugangliche Kartengrund-
lage OpenStreetMap und basierend auf Touren, Empfehlungen und haufigen Bewegungsmustern
der Nutzenden.
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sind als Start-Ups entstanden (z.B. Alltrails
im Jahr 2010, Komoot im Jahr 2010) und ver-
fiigen heute iiber mehrere Hundert Mitarbei-
terinnen und Mitarbeiter. Eine Finanzierung
erfolgt meist iiber die Nutzenden (Abo-Mo-
delle), wobei die meisten Geschiftsmodelle
ein Freemium-Modell beinhalten, bei de-
nen Basisfunktionen kostenlos und erwei-
terte Funktionen kostenpflichtig verfiigbar
sind. Einige Plattformen erzielen zusatzliche
Einnahmen tiiber Partnerschaften mit Tou-
rismusdestinationen oder Destinationsver-
waltungen. Beispielsweise wird die Plattform
Alpenvereinaktiv des Deutschen Alpenver-
eins von Outdooractive betrieben.

Outdoorplattformen funktionieren durch
die Integration von Kartenmaterial, Nutzer-
feedback und Echtzeitdaten. Die Entstehung
der Outdoorplattformen bzw. ihre heutige
Reichweite wurde daher in vielen Féllen durch
die kostenfreie Verfiigbarkeit der sehr umfang-
reichen Kartengrundlage von OpenStreetMap
ermoglicht, die meist durch andere Geodaten
ergdnzt wird. Die Nutzung von OpenStreet-
Map erlaubt es den Outdoorplattformen ihre
Dienste auch {iiber Lindergrenzen hinweg
anzubieten. So ist es selbstverstdndlich, dass
die fiir den tschechischen Markt entwickel-
te Plattform Mapy.cz oder die anfangs auf
Deutschland fokussierte Outdoorplattformen
wie Komoot oder Outdooractive auch Touren-
empfehlungen in anderen Landern zur Verfii-
gung stellen.

2 Wie funktioniert die Kartengrundlage
OpenStreetMap

OpenStreetMap ist ein frei zugédngliches Kar-
tenprojekt, welches von Freiwilligen zusam-
mengestellt und gepflegt wird. Ahnlich wie bei
Wikipedia handelt es sich um einen dezentral
organisierten Datenbestand, den alle nutzen
und mitgestalten kénnen (OPENSTREETMAP
CONTRIBUTORS 2025). Nach gemeinsam entwi-

ckelten Regeln kartieren, erstellen, bearbeiten
und léschen Nutzerinnen und Nutzern nicht
nur sichtbare Elemente der Landschaft wie
Wege oder Gebdude, sondern auch abstrak-
tere Informationen wie Landesgrenzen oder
Schutzgebietszonen (SCHWIETERING ET AL.
2024b). Aufgrund der grof3en Anzahl an aktiv
beitragenden Personen hat die Kartengrund-
lage von OpenStreetMap in vielen Gebieten
eine sehr hohe Qualitit erreicht, teils mit um-
fangreicheren Informationen als das bei amt-
lichen Karten der Fall ist (ARSANJANI ET AL.
2015). Aufgrund der freien Verfiigbarkeit wird
OpenStreetMap nicht nur von Outdoorplatt-
formen, sondern fiir sehr unterschiedliche
Anwendungen von Verkehrsnavigation (z.B.
OsmAnd) bis hin zur Kartendarstellung (z.B.
Meta/Facebook) genutzt.

Probieren Sie es selbst: Jeder kann in Open-
StreetMap mit wenigen Klicks Kartenobjekte
bearbeiten oder ergidnzen (www.openstreet-
map.de/beitragen). Anderungen, wie neue
Wege oder korrigierte Benennungen, werden
mit etwas Zeitversatz in allen Anwendungen
sichtbar, welche die Kartengrundlage verwen-
den. Es kann ein echtes Aha-Erlebnis sein, zu
erleben, wie personliche Anderungen direkte
Konsequenzen haben. Wenn z.B. von Schiilern
oder Studentinnen neu eingetragene Bushal-
testellen oder Fahrradstdnder in ihrer Naviga-
tions-App dargestellt werden. Oder ein fiir Rad-
fahren als gesperrt markierter Weg nicht mehr
von Outdoorplatform wie Komoot zur Naviga-
tion und damit nicht mehr von einer Vielzahl
von Menschen zur Fortbewegung genutzt wird
(Abbildung 2). Gewinnbringend ist auch zu
reflektieren, wie es der Gemeinschaft von Frei-
willigen gelingt, Fehler schnell zu beheben und
digitalen Vandalismus zu verhindern, und so
eine hohe Qualitdt der Daten sicherzustellen.
Uberraschen mag hingegen, dass es trotz der
globalen Kartengrundlage rdumliche Schwer-
punkte in der Verbreitung von Outdoorplatt-
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Abbildung 2: Bearbeitungsoberflache (Editor) von OpenStreetMap (openstreetmap.org), hier am
Beispiel des Botanischen Gartens der Universitat Bayreuth. Quelle: OpenStreetMap contributors

(2025).

formen gibt. Im deutschsprachigen Raum sind
beispielsweise Komoot, Outdooractive und
Bergfex weit verbreitet, wihrend Alltrails, Wi-
kiloc und Strava in anderen Lindern mehr An-
wendung finden (SCHWIETERING ET AL. 2024a).
Abschitzen kénnen Sie dies auch selbst durch
eine eigene Abfrage bei Google Trends (Abbil-
dung 3). Vor diesem Hintergrund spannend ist,
dass Nutzerinnen und Nutzer ,ihre“ Outdoor-
plattform auch im Nachbarland zur Navigation
nutzen, obwohl sie dort vielleicht nicht so ver-
breitet ist.

3 Probleme wahrnehmen und l6sen
Nutzerinnen und Nutzer schitzen Outdoor-
Apps nicht nur wegen der meist zuverldssi-

gen Navigation, sondern auch, weil sie damit
Touren und Zusatzinformationen finden kon-
nen, die ihren Wiinschen und Bediirfnissen
entsprechen. Weniger bewusst ist vielen Nut-
zenden dabei, dass von anderen Nutzenden
geteilte Touren- oder Destinationshinweise
(POIs) in vielen Fillen nicht durch die Platt-
formen gepriift werden. Wenn Sie selbst hdu-
fig Outdoor-Apps nutzen, haben Sie vielleicht
schon einmal erlebt, wie diese gelegentlich
auf ungeeignete Wege oder iiber gesperrten
Privatgrund navigieren. Gerade im Gebirge
kann dies zu kritischen Gefahrensituationen
fiihren, wie der notwendigen Rettung von drei
Schulklassen von einer als ,, Feierabendrunde”
beschriebenen Route mit hoher technischer



Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13

Steinbauer, Schwietering
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Abbildung 3: Outdoor-Apps werden tGber Landesgrenzen hinweg genutzt, haben aber raumliche
Schwerpunkte der App-Nutzung. Hier dargestellt ist die Haufigkeit der Suche nach , AllTrails” (blau),
~Komoot” (gelb) und ,,Mapy.cz” (rot) nach Landern in der Suchmaschine Google (Angepasste Dar-
stellung eines Kartenausschnitts). Die Lander sind jeweils nach dem am haufigsten gesuchten Be-
griff gefarbt. Sie kdnnen diese oder eine dhnliche Darstellung mit wenigen Klicks auf trends.google.
de/trend reproduzieren. Testen Sie gerne andere Apps wie Strava oder Outdooractive. Dargestellt
ist das Suchergebnis vom 05.05.2025 far die letzten 12 Monate mit Daten von Google (2025).

Schwierigkeit (ORF 2022), oder der Rettung
von zwei Jugendlichen an der Zugspitze, wel-
che auf die in der App félschlich angegebenen
Aufstiegszeit von drei Stunden (statt eigent-
lich acht Stunden) vertrauten (Bromberger
2018). Haufig sind es allerdings nicht nur die
Navigierenden selbst, die die Konsequenzen
fehlerhafter Navigation durch Outdoor-Apps
tragen. Bauern und Waldbesitzer klagen iiber
das plotzliche Auftauchen von Personen auf
wenig begangenen Wegen oder neu entstan-
dene Abkiirzungen iiber Wiesen und Felder.
Neben diesen betroffenen Privatpersonen,
stellt die Durchsetzung des Wegegebots in
Naturschutzgebieten die Verwaltung vor er-
heblichen Mehraufwand mit entsprechenden
Kosten fiir die Gesellschaft (ROSDORFF und
KRIEWALD 2022, ZINK ET AL. 2024). Es greift

aber zu kurz, den Grund fiir die manchmal
fehlerhafte Navigation allein bei Outdoorplatt-
formen zu suchen, wenngleich sie einen Teil
der Verantwortung tragen. In vielen Fillen lie-
gen rechtlich geltende Betretungsregeln oder
Wegsperrungen nicht als digitale Information
vor. So sind beispielsweise die Grenzen von
Naturschutzgebieten zentral erfasst und di-
gital zugédnglich, die in den Schutzgebieten
geltenden Regeln unterscheiden sich aber
erheblich. Ersichtlich ist dies meist iiber die
Beschilderung vor Ort oder aus den Schutz-
gebietsverordnungen, welche z.B. durch die
Landratsamter erlassen werden (siehe dazu
die Initiative: DIGITIZETHEPLANET.ORG und
SCHWIETERING ET AL. 2024b). Die meisten
Plattformen, insbesondere auch solche, die
nicht in Deutschland anséssig sind, verlassen
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sich folglich bei der Navigation weitgehend
auf die Kartengrundlage von OpenStreetMap.
Allerdings ist nicht jeder Weg oder Trampel-
pfad, der von Freiwilligen in OpenStreetMap
eingetragen wurde, fiir Personen- oder Rad-
verkehr vorgesehen und nicht alle Wege, auf
denen das Radfahren verboten ist, sind auf
OpenStreetMap mit der entsprechenden In-
formation versehen. So werden diese Wege
bei moglichen Tourenempfehlungen in den
Plattformen aufgrund fehlender Informati-
onen ebenso berticksichtigt. Mit Ortskennt-
nis und entsprechendem Wissen lassen sich
derartige Probleme oft einfach 16sen. Um so
wichtiger ist es die entsprechenden digitalen
Kompetenzen aufzubauen.

4 Anwendungsbeispiel: Outdoorplattfor-
men und Naturschutz

Naturschutzregeln bieten einen moglichen
Ankniipfungspunkt, um die digitale Abbil-
dung von Regeln zu verstehen und aktiv mit-
zugestalten. Es ist fiir Nutzerinnen und Nutzer
oft schwer zu erkennen, welche Touren natur-
schutzkonform sind und welche gegen gelten-
des Naturschutzrecht verstofen. Daher laden
leider viele Tourenbeschreibungen dazu ein,
Naturschutzrecht zu brechen (JoB ET AL. 2016,
SCHWIETERING ET AL. 2024b) und die digitale
Tourenplanung fithrt hdufig zu Regelverlet-
zungen, wie der Nutzung informeller Pfade
oder Bewegungen abseits der Wege (ZINK ET
AL. 2024). Diese Aktivitdten bergen das Risi-
ko, empfindliche Okosysteme zu stéren und
Schidden an geschiitzter Flora und Fauna zu
verursachen (KUWACZKA ET AL. 2023). Gera-
de mit Ortskenntnis kann jedoch jeder helfen
Naturschutzrecht fiir Outdoorplattformen zu-
ganglich zu machen, indem Regelhaftigkeiten
in OpenStreetMap tiberpriift und aktualisiert
werden. Dies umfasst die Uberpriifung, ob
Schutzgebiete korrekt angelegt sind und in-
formelle Wege und Steige in den geschiitzten

Bereichen als gesperrt gekennzeichnet sind.
Unterstiitzung bietet der gemeinniitzige Ver-
ein Digitize the Planet, indem er eine interak-
tive Eingabemaske bereitstellt, die dabei hilft,
komplexe Inhalte digital umzusetzen (digiti-
zetheplanet.org/dateneingabe).

Die Auseinandersetzung mit Naturschutz-
gebieten und Outdoorsport im Zusammen-
hang mit Outdoorplattformen fordert nicht
nur die Fahigkeit Raumnutzung und digitale
Anwendungen zu verbinden. Zusétzlich ver-
deutlicht sie, dass Naturschutz sportliche Ak-
tivitdten kaum einschrankt, sondern oft dazu
beitrdagt, die Landschaftselemente zu schiit-
zen, die die Qualitdt des Outdoorsports aus-
machen. So betrifft das Erhaltungsgebot der
meisten Schutzgebiete (z.B. FFH-Gebiete)
vor allem die Land- und Forstwirtschaft. Die
Nutzung fiir Erholungsaktivititen ist hingegen
gewdhrleistet und sogar gewliinscht, in Bayern
beispielsweise wird sie durch die Verfassung
geschiitzt. Eindriicklich sichtbar wird die ge-
ringe Zahl und Fliche streng geschiitzter Na-
turschutzgebiete z.B. iiber die Darstellung im
Bayernatlas (Bayernatlas -> Thema Umwelt
und Naturgefahren -> Natur -> Naturschutz-
gebiete). In diesen wenigen, explizit fiir den
Erhalt der Natur geschiitzten Gebieten miis-
sen Besuchende meist auf den Wegen bleiben.
Diese Naturschutzgebiete bieten sich daher
an, um die Vollstandigkeit von OpenStreet-
Map zu priifen.

5 Anwendungsbeispiel: Mountainbiken

Ein weiteres, gerade fiir junge Menschen sehr
attraktives Beispiel, um sich mit Digitalisie-
rung und Raumnutzung zu beschéftigen ist das
Mountainbiken. Uber die letzten Jahre hat sich
das Mountainbiken zu einer der beliebtesten
Sportarten entwickelt. Mit einer Zunahme an
E-Bikes steigt die zuriickgelegte Streckenlidnge
zusitzlich (MITTERWALLNER ET AL. 2021). Bei
Mountainbikenden besonders beliebt sind na-
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turbelassene, schmale Pfade (,Trails‘, Camp-
bell et al. 2021), welche héufig in der Nihe
des Wohnorts befahren werden (ARVIDSEN ET
AL. 2023). Da der Bedarf fiir Mountainbiken
oft nicht durch Infrastruktur (wie Bikeparks)
gedeckt ist, werden vielerorts neue Strecken
angelegt (SCHUSTER ET AL. 2023). Die entste-
henden neue Routen (oft als illegale Trails
bezeichnet), fithren zu vielfiltigen Konflikten,
welche nicht zuletzt auf fehlendem Wissen um
Haftungssituationen auf Seiten der Fldche-
neigentiimerinnen basieren (SCHMITT ET AL.
2023). Eine besonders spannende Situation
ergibt sich aus der teils sehr unterschiedlichen
Rechtslage zwischen den Bundesldndern. So
ist es beispielsweise in Baden-Wiirttemberg
im Wald nicht gestattet auf Wegen zu fahren,
die schmaler als 2 Meter sind (2-Meter Regel).
Auf der Bayerischen Seite der Grenze ist das
Fahren auf diesen fiir das Mountainbikenden

besonders beliebt schmalen Wegen gestat-
tet, wenn sie zum Mountainbiken geeignet
sind. Daraus ergibt sich die Situation, dass das
Fahren auf einem Weg mit Uberschreiten der
Grenze zwischen Bayern und Baden-Wiirt-
temberg nicht mehr gestattet ist. Theoretisch
sollte sich dies in der Nutzung zeigen, welche
Sie online nachvollziehen kdonnen. Denn fast
alle Outdoorplattformen bieten in sogenann-
ten ,Heatmaps“ eine Ubersicht an, welche
Wege oder Regionen besonders nachgefragt
werden (Abbildung 4). Oft l4sst sich zwischen
Sportarten unterscheiden. Tatsdchlich nutzen
auch viele Mountainbikende diese Heatmaps
regelmifdig, um in ihnen unbekannten Ge-
bieten hiufig genutzte Touren zu finden. Dies
fithrt auch dazu, dass sich neu angelegte Stre-
cken schneller etablieren. Uber Heatmaps ldsst
sich selbstverstandlich auch die Raumnutzung
durch andere Sportarten erforschen.

Abbildung 4: Radaktivitaten im Raum Isny an der Grenze zwischen Bayern und Baden-Wurttem-
berg (Heatmap von Outdooractive). Vergleichbare Heatmaps lassen sich nach kostenfreier Registrie-
rung z.B. in der Plattform Strava erstellen. In Outdooractive sind Heatmaps nur fiir Vertragskunden
zuganglich, es ist aber geplant sie fur Lehrzwecke freizugeben. Darstellung mit freundlicher Erlaub-

nis der Outdooractive AG.
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6 Potential von Outdoorplattformen
Zusammenfassend lésst sich sagen, dass die
digitale Tourenplanung mit Outdoorplattfor-
men eine zentrale Rolle bei der Planung und
Durchfithrung von Aktivititen in der Natur
spielt. Plattformen, die auf freiwillig von Nut-
zenden bereitgestellten Informationen ba-
sieren, fordern nicht nur die Individualitat
und Flexibilitdt der Nutzerinnen und Nutzer,
sondern ermdglichen es ihnen auch, aktiv an
der Gestaltung von Karten und Touren teilzu-
nehmen. So beeinflussen Outdoor- und digi-
tal aktive Erholungssuchende oft unbewusst
das Bewegungsverhalten einer grofien Zahl
weiterer Nutzer. Die Auseinandersetzung mit
Outdoorplattformen eignet sich daher sehr
gut, um Prozesse der Digitalisierung im Alltag
sichtbar zu machen und digitale Kompetenzen
zu fordern. Plattformen wie Outdooractive,
Komoot oder Strava verdndern dabei nicht nur
die Art, wie Menschen ihren Aufenthalt in der
Natur planen und dokumentieren, sondern
verschieben auch grundlegende Muster der
Raumnutzung und deren Aushandlung. Wih-
rend frither lokale Akteure wie Verwaltungen,
Wandervereine oder Naturschutzbehérden
iiber Wegen und deren Darstellung in Karten
entschieden, wird diese heute von einer global
vernetzten Nutzergemeinschaft mitgestaltet.
Die Diskussion dariiber, wo und wie sich Men-
schen in der Landschaft bewegen, ist dadurch
internationaler und vielstimmiger geworden.
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~Natur kennt keine Katastrophen ...” — Wie unter-
richte ich Naturereignisse, wie Naturkatastrophen?
Didaktisch-methodische Orientierungsfiguren im

Vergleich

Karl Walter Hoffmann

Der Beitrag fokussiert auf Ergebnisse in The-
senform des gleichnamigen Workshops an-
lasslich des 13. Bayreuther Kontaktstudiums
Geographie - Gesellschaft Umwelt und ver-
gleicht fiinf unterschiedliche Zugangsweisen
fiir den Geographieunterricht. Die aus diesem
Vergleich resultierende Synopse verschiedener
Unterrichtsbeispiele, mit den jeweils zugrun-
de gelegten didaktisch-methodischen Orien-
tierungsfiguren, soll dazu anregen, diese auf
den eigenen Unterricht anzuwenden und zu
erproben. Ein abschlieflender Exkurs behan-
delt die aktuelle Diskussion zur Problem- und
Losungsorientierung im Geographieunter-
richt und zeigt, wie beide Ansédtze im Kontext
der Behandlung von Naturereignissen und So-
zialkatastrophen integriert werden kénnen.

1 Notwendigkeit begrifflicher Klarheit:
Naturereignis = Katastrophe?
»Katastrophen kennt allein der Mensch, sofern
er sie iiberlebt; die Natur kennt keine Katast-
rophen” (MAXx FRISCH 1979: 103).
»Naturkatastrophen sind Naturereignisse,
denen Menschen ausgesetzt sind und die zum
Ersticken, Ertrinken, Verdursten, Verhungern,
Erfrieren, Verbrennenundvergleichbarenernst-
haften kérperlichen Beeintrdchtigungen (z. B.
Krankheiten, Verdtzungen) fiihren (wie Me-
teoreinschléige, Vulkanausbriiche, Lawinen,

Erd- und Seebeben, Hochwasser, Waldbriinde
u. a. m.). Naturkatastrophen bis hin zur Kli-
makatastrophe sind in ihren Auswirkungen
meist auch sozial beziehungsweise kulturell
beeinflusst (sog. Man Made Disasters). Wenn
z. B. Menschen Vulkanabhdinge nicht besie-
delt hditten, wdre ein Ausbruch oft keine ,Ka-
tastrophe!” (WIKIPEDIA)

Gemaifs der Definition der UN ist eine Kata-
strophe , die Unterbrechung der Funktionsfd-
higkeit einer Gemeinschaft oder Gesellschaft,
die hohe menschliche, materielle, okonomi-
sche und dkologische Verluste verursacht und
die Fihigkeit der betroffenen Gemeinschaft
oder Gesellschaft iibersteigt, diese aus eigener
Kraft zu bewdiltigen“ (BMZ 2015:1, 2).

Allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern
des Workshops war neben dem hohen Schii-
lerinteresse an dem Thema , Naturkatastro-
phen“ im Geographieunterricht bewusst,
dass eine begriffliche Klarheit - ein gemein-
sames Grundverstdndnis - bei der Verwen-
dung wichtiger Geovokabeln zwingend
erforderlich ist. Auch immer mehr Wissen-
schaftler weisen darauf hin, dass der Begriff
,Naturkatastrophe” fiir grofie Naturereignis-
se ungiinstig gewdhlt ist, da er die Natur als
unberechenbar, iiberméchtig und zerstore-
risch beschreibt. Die Natur kennt keine Ka-
tastrophen. Extreme Naturgefahren werden
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erst dann zu Sozialkatastrophen, wenn sie auf
eine Gesellschaft treffen, die verwundbar und
nicht auf eine Katastrophe vorbereitet ist.

Zu Beginn des Workshops wurde zunéchst
auf der Grundlage des Basisbeitrags ,Nach
der Katastrophe ist vor der Katastrophe! Zur
Bedeutung der Katastrophenvorsorge im kom-
petenzorientierten Geographieunterricht“von
KARL HEINZ OTTO (2016) und eigener unter-
richtlicher Erfahrungen die Notwendigkeit
begrifflicher Klarheit und daraus resultieren-
de Forderungen fiir die Behandlung des The-
mas , Naturkatastrophen“ im Geographieun-
terricht erortert. Die folgenden Thesen geben
zentrale Ergebnisse dieses ersten Gedanken-
austauschs wieder:

e Das Kriterium der menschlichen Betrof-
fenheit macht aus der ,,Natur” eine ,,Katas-
trophe”

e Bei der unterrichtlichen Behandlung ist
zwischen einem ursachenorientierten und
einem wirkungsorientierten Ansatz zu un-
terscheiden.

e Der Begriff ,Naturkatastrophe® kann den
Blick auf eine verbesserte Katastrophen-
vorsorge verstellen.

o Die Begriffe Naturereignis/-gefahr/-risiko, So-
zialkatastrophe und Katastrophenvorsorge/-

schutz miissen starker mit dem Alltagswissen

der Schiilerinnen und Schiiler verbunden

werden.

Auf den Begriff ,Naturkatastrophen” soll

nicht verzichtet werden, dieser soll aber

problematisiert und kritisch hinterfragt
werden.

e Die,, Sozialkatastrophen“in verschiedenen
Landern miissen in Breite und Tiefe und
vor allem mehrperspektivisch analysiert
werden (vgl. u. a. Katastrophenanfalligkeit
aufgrund hohen Bevoilkerungsdrucks).

e Menschen sind nicht nur Opfer, sondern

konnen auch Verursacher von ,Katastro-

phen* sein.

Der sog. Syndromansatz, der 1996 vom

Wissenschaftlichen Beirat der Bundesre-

gierung fiir Globale Umweltverdnderungen

entwickelt wurde, eignet sich in besonderer

Weise, (schiilernah reduziert) als Analyse-

instrument und zugleich als Bewertungs-

matrix (Abbildung 1 mit vier naturgeogra-
phischen und fiinf humangeographischen

Sphiren) fiir eine mehrperspektivische,

systemische und strukturierte Herange-

hensweise, u.a. beim Identifizieren nicht
nachhaltiger Entwicklungen.

e Die Behandlung des Themas ,Naturkata-
strophen” darf sich nicht ausschliefllich

Pflanzen/Tiere Luft/Klima

Geologie/Boden

(+) (+)

(+)

-) -)

-

Bevolkerung Wirtschaft

Wasser

(+) (+)

(+)

-) -)

=)

Verhalten/Gefiihle

Politik/Gesellschaft

Technik/Wissenschaft

(+) (+)

(+)

-) =)

&)

Abbildung 1: Bewertungsmatrix. Quelle: Eigene Darstellung (vgl. auch DGFG 2020:92 und HorrmanN

2012:83).
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auf Fernthemen (wie bspw. Taifune, Vul- wie Katastrophen- und Wetterapps, muss
kane) beschranken. In Deutschland sind starker berticksichtigt werden.

v. a. meteorologische und hydrologische

Naturrisiken fiir Schiilerinnen und Schiiler Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer ho-

alltagsrelevant.

ben die Wichtigkeit einer Sammlung von

« Die Begriffe Katastrophenvorsorge, Katas- Begriffsdefinitionen (sog. Geovokabeln) so-
trophenmanagement und das Konzept der wohl fiir erfolgreiche Unterrichtsgesprache
Resilienz miissen stdrker in Lehrpldnen als auch fiir die Priifungsvorbereitung her-
und Schulbiichern abgebildet werden. vor. Abbildung 2 fasst wichtige Begriffe aus

e Die Einbindung Sozialer Medien, ebenso Schulbiichern und Lehrpldnen zusammen,

Naturereignis

tatsachliches Auftreten eines nattrlichen Prozesses

Naturgefahr natlrliche Prozesse und Phanomene, die ein Schaden bringendes Ereignis darstel-
len kénnen

Naturrisiko die dem Ereignis innewohnende Wahrscheinlichkeit des Eintretens, die Entschei-
dung des Individuums oder Kollektivs sich auf die eine oder andere Weise zu ver-
halten und mégliche Schaden in Kauf zu nehmen

Naturkatastrophe ein Naturereignis wird nur dann zur Naturkatastrophe, wenn es sich auf den Men-
schen oder von ihm geschaffene Werte negativ auswirkt

Gefahrdung/Exposition | bedeutet, dass ein bestimmtes Schutzgut (Bevolkerung, Bebauung, Infrastruktur-

komponenten) den Auswirkungen einer oder mehrerer Naturgefahren (Erdbeben,
Uberschwemmungen) ausgesetzt ist.

Adaption (Anpassung)

wird im Gegensatz zur Bewaltigung als langfristiger Prozess verstanden, der auch
strukturelle Verdnderungen beinhaltet und Manahmen sowie Strategien umfasst,
die sich mit den in der Zukunft liegenden negativen Auswirkungen von Naturge-
fahren und Klimawandel befassen und damit umzugehen versuchen.

Vulnerabilitat
(Verwundbarkeit)

Setzt sich aus den Komponenten Anfalligkeit, Mangel an Bewaltigungskapazitaten
und Mangel an Anpassungskapazitdten zusammen. Sie bezieht sich auf soziale,
physische, 6konomische und umweltbezogene Faktoren, die Menschen oder Syste-
me anfallig gegentber Einwirkungen von Naturgefahren oder anderen Verande-
rungsprozessen machen. Bei der Berechnung nimmt jede der drei Komponenten
33 % ein.

Der Begriff Bewalti-
gungskapazitaten

beinhaltet Fahigkeiten von Gesellschaften, negative Auswirkungen von Naturge-
fahren und Klimawandel durch direkte Handlungen und zur Verfligung
stehender Ressourcen zu minimieren (MaBnahmen zur Schadensreduzierung).

Unter Anfalligkeit

wird die Wahrscheinlichkeit verstanden, im Fall eines Naturgefahrenprozesses Scha-
den durch dieses Ereignis davonzutragen. Sie beschreibt strukturelle Merkmale und
Rahmenbedingungen einer Gesellschaft.

Der WeltRisikolndex

berechnet sich aus der Multiplikation der Exposition mit der Vulnerabilitat, da Risi-
ko als Wechselwirkung zwischen Gefahrdung und Vulnerabilitat, also der Verwund-
barkeit von Gesellschaft en, verstanden wird. Zum Schluss wird der Weltrisikoindex
in Prozentwerte transformiert (dividiert durch 100), sodass eine bessere Nachvoll-
ziehbarkeit und Handhabung fur kartographische Darstellungen ermdéglicht wird.

Abbildung 2: Glossar - Grundbegriffe. Textzusammenstellung: leicht verandert nach DressacH und
FoceLe (2017:24f) auf der Grundlage von Dikau und PoHL (2011: 119ff) und Blindnis Entwicklung Hilft,
United Nations University, Institute for Environmentand Human Security (Hrsg.): WeltRisikoBericht -
Regierungsfihrung und Zivilgesellschaft. Stuttgart 2011.

[N
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dient als Nachschlagewerk und unterstiitzt
die Schiilerinnen und Schiiler bei der Ver-
wendung von Fachbegriffen. Diese Erkli-
rungen der zentralen Grundbegriffe stellen
eine Merk- und Lernhilfe dar und kénnen in
fachgerechter Sprache auch in Schiilerpra-
sentationen verwendet werden.

Zum Abschluss dieser Einfiihrungsphase
des Workshops stellte sich den Teilnehmerin-
nen und Teilnehmern die Frage, wie erfahren
wir von diesen Ereignissen (Natur) und diese
Problemlagen (Katastrophen)? Zumeist er-
scheinen sie in den Medien und begegnen
uns zundchst iiber Schlagzeilen. Hier nun be-
ginnt die fachdidaktische Aufgabe vor allem
entlang einer medienkritischen Analyse:

»Bei jeder Nachricht sollte zundichst gefragt
werden: Wer spricht? Aus welcher Perspekti-
ve und aus welchem Interesse? Und: Warum
wird diese Nachricht ausgewdhlt und welche
andere Nachricht nicht? Wie genau ist sie und
wie tiefschiirfend oder auch: wie manipulativ?
Gibt es Raum und Resonanz fiir Kontroversen
(statt nur ,Echokammern”), gibt es Freirdiume
gegen ein Ubermaf8 an Macht auf einer Seite?
Wie kann man die Nachricht decodieren und
das Ergebnis diskutierbar machen?“ (RHODE-
JUCHTERN 2018: 6). Oder anders formuliert:
Wer spricht was, wann, wo, wie zu wem und
mit welcher Absicht? Dieser medienkritische
Zugang erlaubt es den Schiilerinnen und

Schiilern mit Hilfe eines Analysewerkzeugs
(Abbildung 3) Raumkonstruktionen (als Be-
standteil eines erweiterten Raumverstand-
nisses) iiber W-Fragen zu erarbeiten (HOFF-
MANN, HEMMER, WARDENGA 2024:28).

2 Synopse verschiedener Unterrichtsbei-
spiele: Welche didaktisch-methodischen
Entscheidungen treffen?

Die im folgenden vorgestellten fiinf Unter-
richtsbeispiele (Abbildung 4) bieten im Sinne
eines ,didaktischen Mischpults“ (vgl. Vor-
schlag HOFFMANN in GRYL, LEHNER, FLEISCH-
HAUER, & HOFFMANN 2023: 16) den Leserinnen
und Lesern an, kreative und praxistaugliche
Verkniipfungen von fachwissenschaftlichen
und fachdidaktischen Beziigen bei der Um-
setzung im eigenen Unterricht vorzunehmen.
Die Synopse dieser Unterrichtsbeispiele bie-
tet vielfdltige Variations- und Kombinations-
moglichkeiten, das Thema ,Naturkatastro-
phen” fiir sich passend zu (re-)mixen. Dies
gelingt am besten, wenn die jeweiligen di-
daktischen Orientierungsfiguren dieser Bei-
spiele kombiniert und auf den eigenen Geo-
graphieunterricht priifend bezogen werden.
Die hier vorgestellten Orientierungsfiguren
stehen in reduzierter Form fiir die getroffenen
didaktisch-methodischen = Entscheidungen
und fokussieren so auch auf die unterricht-
lichen Zugidnge. Den im Folgenden préasen-
tierten fiinf Unterrichtsbeispielen liegen ent-

1) Wer spricht wann, wo, zu wem?

2) Was sind die zentralen Aussagen zur Beantwortung einer Gbergeordneten Frage?
Was wird in diesem Zusammenhang als , gut/schlecht”, ,richtig/falsch” dargestellt?

bildhaft?

3) Wie werden die Argumente vorgebracht — emotional, rational-sachlich, fakten-, materialbezogen,

liegen der vertretenen Position zugrunde?

4) Welche Erfahrungen liegen der vertretenen Position zugrunde? Welche Raum- und Zeitvorstellungen

5) Warum und wozu wird diese Position vertreten?

Abbildung 3: Analysewerkzeug - Raumkonstruktionen Giber W-Fragen analysieren.
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sprechende Orientierungsfiguren zugrunde,
die die unterrichtlichen Handlungsschritte
steuern. Zwar stellen diese Orientierungsfigu-
ren keine vollumfanglichen fachdidaktischen
Prinzipien dar, sie besitzen aber die Funktion,
Lehr-Lernprozesse didaktisch-methodisch zu
orientieren, sind frei wahlbar und kombinier-
bar. Sie konzentrieren sich in iibersichtlicher
Weise auf didaktische Zugdnge und methodi-
sche Ansitze.

Des Weiteren konnen Methoden des Ansat-
zes Denken lernen mit Geographie (Thinking
Through Geography) ebenfalls kombiniert und
in ausgewdhlte Lernschritte des 7-Phasen-
Modells komplexer Lernaufgaben (HOFFMANN
2021 u. 2025. Online: https://www.wester-
mann.de/anlage/4627605/In-sieben-Phasen-
zur-Schueleraktivierung) didaktisch verortet
werden.

Abbildung 4 integriert die verschiedenen
Orientierungsfiguren, gibt einen Uberblick
iiber die im Workshop diskutierten Unter-
richtsbeispiele und fokussiert auf deren
didaktisch-methodischen Zugangsweisen.

Insgesamt werden fiinf didaktische Orientie-
rungsfiguren auf den Unterrichtsgegenstand
»Naturkatastrophen“ bezogen. Die als opera-
tionalisierte Konnensleistungen formulier-

ten Ziele, konnen sowohl den Lernenden als

auch den Lehrpersonen zugeordnet werden:

1) Lernende kénnen eine ,,Raumanalyse mit
Hilfe der Raumkonzepte durchfiihren®

2) Lehrpersonen kénnen , mit Hilfe des Kom-
petenzerwerbsschema die Lernprodukto-
rientierung verstarken®

3) Lernende konnen ,mit Hilfe einer Con-
cept Map komplexe Zusammenhédnge
analysieren®.

4) Lehrpersonen konnen ,Methoden des
Ansatzes Denken lernen mit Geographie
(DLmG) passend in komplexe Lernaufga-
ben einbetten*

5) Lernende konnen ,Sozialkatastrophen
mit Hilfe eines vierfachen Perspektiven-
wechsels begreifen”

2.1 Wann wird ein Naturereignis zur Kata-
strophe?

Das Unterrichtsbeispiel fokussiert auf die Ana-
lyse von Naturkatastrophen mit Hilfe von
Raumkonzepten. Hierbei werden induktiv die
Konzepte Raum als Container und Raum als
Kategorie der Sinneswahrnehmung erarbeitet.
Genau genommen dienen die beiden Raum-
konzepte einer Risikoanalyse entlang eines
Materialpools. Mensch-Umwelt-Beziehungen

Unterrichtsbeispiel Didaktisch-methodische Zugange
1. Wann wird ein Naturereignis zur 9-12 Risikoanalyse mit Hilfe von Raumkonzepten
Katastrophe? Das Beispiel Jakarta (Container und Sinneswahrnehmung), Beurteilung
2. Hurrikan ,,Irene” 10-12 | Kompetenzerwerbsschema, Lernproduktorientierung,
Gestaltungsaufgaben
3. Das Jahrhunderthochwasser im 9-12 Denken in Zusammenhangen, Systemkompetenz,
Ahrtal Concept Map
4. Flutkatastrophe im Ahrtal 8-10 7-Phasen-Modell komplexer Lernaufgaben, Methoden
aus Denken lernen mit Geographie
5. ,Hurrikan Katrina” als Naturgefahr | 10-12 | Problemorientierung, Rollenkarten, Perspektiven-
und Sozialkatastrophe wechsel

Abbildung 4: Das Thema Naturkatastrophen im Kontext verschiedener didaktisch-methodischer

Orientierungsfiguren.
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1. Unterrichtsbeispiel: Wann wird ein Naturereignis zur Katastrophe?

PG 4-2017, S. 22-27.

JennIFER DreseacH und Janis FogeLe: Wann wird ein Naturereignis zur Katastrophe? Das Beispiel Jakarta. In:

Online: https://www.westermann.de/anlage/4631082/Downloadpaket-Naturkatastrophen-und-

Risiko-Mit-vier-ausgewaehlten-Beitraegen-fuer-den-Geographieunterricht

werden analysiert um anschlieflend die Natur-
katastrophe in Jakarta beurteilen zu konnen.

Die didaktisch-methodische Orientierungs-
figur, die diesem Praxisbeispiel zugrunde
liegt, ist die Raum- bzw. Risikoanalyse mit
Hilfe fachlicher Brillen. Aus diesen fachli-
chen Perspektiven auf die Welt (den Raum
Jakarta) entspringen geographisch relevan-
te Fragen (Abbildung 5), die die (jeweiligen)
Stundenziele verdeutlichen konnen. Konkret
bedeutet dies, dass aus den Raumkonzepten
geographisch relevante Fragen entspringen.

Auf Lernerseite wird ein differenziertes
Raumverstindnis (materieller und konst-
ruierter Raum) induktiv erarbeitet: ,In der
Schlussphase stellen die Lernenden ihre Ergeb-
nisse vor, reflektieren ihre ersten Uberlegungen
zu den Zeitungsartikeln und sollen anhand
der Risikoanalyse erldutern, wie es zu den
Uberschwemmungen in Jakarta kommt und
warum das Bevilkerungswachstum trotzdem
weiter zunimmt. Nachdem die Risikoanaly-
se zu den Raumkonzepten (...) erarbeitet und
im Plenum besprochen wurde, schreibt die

Realraum (Container)

Wo liegt die Region? Welches
Naturpotenzial besitzt der
Raum? Welche soziookonomi-
sche Situation kennzeichnet
die Region? Welche aktuellen
Planungen finden statt?

Gemachter Raum (Konstruktion)

Wer, welche Institution oder

welche gesellschaftliche Grup-

pierung verfasst oder gestaltet
Dokumente liber diesen Raum

bzw. dieses Ereignis? Wie wird
daruber kommuniziert? Welche
Absichten stecken dahinter?

Wie wird der Raum ,gemacht®,

konstruiert und inszeniert?

Ausgewihltes Thema:
Was und wie
beobachten wir?

Beziehungsraum (System)

Wie konnen wir diesen Raum
erreichen? Welche Zentralitat
besitzt diese Region? Welche
Abhangigkeiten (bspw. Rohstoffe,
Subventionen) sind erkennbar?
Welche regionalen und globalen
Zusammenhange sind bedeutsam?

e

Wahrgenommener Raum

(Wahrnehmung)

Wie wird dieser Raum von
verschiedenen Personen und
Akteursgruppen wahrge-
nommen? Welche Menschen
kommen zu Wort? Welche
Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede in der Wahrnehmung
und Bewertung gibt es?

Abbildung 5: Raumkonzepte als Fragengenerator. Quelle: leicht verandert nach ScHuter et AL. 2016

und Horrmann 2016.
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Lehrperson die Begriffe ,Raum als Container”
und ,Raum als Kategorie der Sinneswahrneh-
mung“ an die Tafel und fragt die Lernenden,
was sie unter diesen Begrifflichkeiten verstehen
und wo sie diese in ihrer Risikoanalyse veror-
ten wiirden. Die Raumkonzepte sollen dann
auf dem Arbeitsblatt erginzt werden” (DRES-
BACH & FOGELE 2017:23).

Fiir die Lehrperson ist stets die Unterschei-
dung zwischen einer ,,Ordnung der Dinge*“
(Raum im realistischen Sinn und Riaume in
ihrer Beziehung zu anderen Rdumen) und
einer ,,Ordnung der Blicke“ (Rdume in der
Wahrnehmung verschiedener einzelner Per-
sonen und Rdume in ihrer Darstellung durch
Medien, Institutionen und Gruppen) ent-
scheidend. Je nach Anzahl dieser ,fachlichen
Brillen“ (Abbildung 5) auf die katastropha-
len Uberschwemmungen der indonesischen
Hauptstadt Jakarta, wird (1) Jakarta erfasst,
(2) Jakarta in Beziehung gesetzt, (3) Jakarta
wahrgenommen von ... als ... und (4) Jakar-
ta von ... kommuniziert und ,gemacht”. Ziel
ist es, durch differenziertes Betrachten zu
neuen Erkenntnissen zu gelangen, um Prob-
lemlagen (Risikoanalyse zur Beurteilung der
Uberschwemmungen in Jakarta) tiefgreifend
analysieren zu konnen.

Die Unterrichtsplanung erfordert je nach
Zielsetzung eine begriindete Entscheidung
iiber die Verwendung objektiver und/oder
subjektiver Raumkonzepte je nach dem Stel-
lenwert von physisch-materieller Raumglie-
derung und subjektiven und gesellschaftli-

chen Problemfeldern. Bisherige Inhalts- und
Raumfragen sollen auf ihre Zukunftsbedeut-
sambkeit hin befragt werden. Sie sollen nicht
iiber Bord geworfen, sondern neu verortet
und didaktisch in Beziehung gesetzt werden
(HorFMANN 2011a). Das bedeutet kein Ab-
arbeiten der Raumkonzepte i.S. einer Lay-
ertechnik, sondern die Durchfiihrung ei-
ner ,synoptischen Raumanalyse“ (GRYL &
HOFFMANN 2013: 168). Eine synoptisch-ver-
gleichende Raumanalyse zentriert die Mehr-
perspektivitdt und integriert die Schlussfol-
gerung , Uberlegen Sie nach Analyse durch die
vier Raumkonzepte, welche Handlungsoptio-
nen und Szenarien zur Losung des Problems
angedacht werden kénnen”

2.2 Hurrikan Irene
Die diesem Unterrichtsbeispiel zugrunde ge-
legte didaktisch-methodische Orientierungs-
figur ist das ,,Kompetenzerwerbsschema®“.
Esrichtet deutlicher als die , klassische” reine
Wissensorientierung den Blick auf die Lern-
progression - die Lerngeschichten der Schii-
lerinnen und Schiiler - und den kumulativen
Erwerb von Wissen und Kénnen, indem es
,eine Zusammenschau und ein Zusammen-
denken von Inhalten, Lernprodukten und
Kompetenzen“ (HOFFMANN 2011: 20) fiir die
Planung und Auswertung von Unterrichtsrei-
hen ermdglicht.

Dieses Zusammendenken folgt dem
Grundsatz, dass in den Lernprodukten (den
sog. Lernergebnissen) der Kompetenzzu-

2. Unterrichtsbeispiel: Hurrikan , Irene”

Coen, A. & Wenz, H. (2012): Hurrikan ,Irene”. Mit dem Kompetenzerwerbsschema Geographieunterricht
planen. In: Geographie und Schule, Heft 195/36. Jahrgang/2012, S. 14-20.

Online: https://www.fachportal-paedagoqgik.de/literatur/vollanzeige.htmI?FId=3167793

Ein weiteres erprobtes Unterrichtsbeispiel mit dem ,Kompetenzerwerbsschema” zu ,Lesotho - Skifah-
ren statt Safari?” findet sich in ,Lost in space!?” oder die ,Mitte der Geographie!?”: Zur Bedeutung
und Neuverortung des Geographieunterrichts. Online: https:/www.blogs.uni-mainz.de/fb09fachdidaktik/
mainzer-kontaktstudium/
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wachs, die Konnensleistungen der Schiile-
rinnen und Schiiler, sichtbar und dadurch
diagnostizierbar werden.

Fiir die Planung des Unterrichts steht am
Anfang und grundsitzlich eine vertiefte Sa-
chanalyse, um darauf aufbauend die fiir
den Unterricht notwendigen Wissensebe-
nen voneinander zu unterscheiden, didak-
tisch zu strukturieren und zu reduzieren.
Annette Coen und Hedi Wenz entwickeln
auf drei progressiv angelegten Wissensebe-
nen (Simplex-Komplexstruktur: wie beim
Kompetenzaufbau von unten nach oben zu
lesen) mogliche Lernprodukte, die je nach
Leistungsstand der Lerngruppe angepasst
werden kénnen (Abbildung 6). Fiir die mitt-
lere Spalte, die Phase hochster Lernerakti-
vierung, muss der Unterricht anspruchsvolle
Aufgaben anbieten. In deren Bearbeitung,
also im ,Machen” und ,Gestalten‘, laufen
Wissen, Denken und Konnen zusammen
(CoEN & WENZ 2012:17).

Unabhidngig vom Erwartungshorizont
(Schiilerleistungen) in diesem Unterrichts-
vorschlag miissen Schiilerinnen und Schiiler
iiber ein Grundwissen zur Bildung und Ent-
wicklung eines Hurrikans (etwa Konvektion,
Kondensation, Drehbewegungen, Freiset-
zung von Energie und nachfolgender War-
meentzug ) und die Bildung eines , Auges”
verfiigen, Luftdruckverhdltnisse und Wind-
geschwindigkeiten abgrenzen sowie beglei-
tende Wettererscheinungen kennen, dhnlich
wie dies in gdngigen Schulbiichern fachlich-
sachlich und didaktisch-methodisch aufbe-
reitetist. Aufbauend auf einem solchen Basis-
wissenzu, Irene” (vgl. Wissensebene 1) muss
sich der Unterricht nun auf einer weiteren,
komplexeren Ebene (vgl. Wissensebene 2)
mit dem Hurrikan , Katrina“ sechs Jahre zu-
vor vergleichend beschiftigen. Nicht ohne
Grund rekurriert Prdasident Barack Obama
in seiner Erklarung zum sechsten Jahrestag

von ,Katrina“ am 29. August 2011 ausdriick-
lich auf ,Irene“: Heute vor sechs Jahren traft
der Hurrikan Katrina die Golfkiiste, er ver-
trieb Familien und verwiistete ganze Gemein-
den. Niemand wird die tragischen Ereignis-
se dieser Rage je vergessen. Aber wir miissen
mehr tun als uns nur zu erinnern. Wir miis-
sen uns weiter mit aller Kraft dafiir einset-
zen, dass sich New Orleans und die Golfkiiste
wieder vollstdndig erholen und wir so gut wie
irgend moglich auf derartige Katastrophen
reagieren konnen. (...) Was die Reaktionen
angeht, so haben wir sehr ernsthaft daran ge-
arbeitet, besser vorbereitet zu sein, damit Biir-
gerinnen und Biirger bereit sind, bevor eine
Katastrophe eintritt. AufSerdem haben wir
unsere Rettungskapazitdten verbessert, damit
wir im Falle einer Katastrophe belastbarer
sind. In der letzten Woche haben wir die kraft
eines weiteren Sturms, Hurrikan Irene erlebt”
(Sechs Jahre nach Katrina. Erkldrung des
Prasidenten, S.1 - vgl. auch: https://www.
spiegel.de/politik/ausland/katrina-geden-
ken-wir-stehen-aufrecht-wir-geben-nicht-
auf-a-714467.html)

Die unterrichtliche Weiterfiihrung auf die
Wissensebene 3 begriinden Annette Coen
und Hedi Wenz wie folgt: ,Erst wenn grund-
legende Zusammenhinge zu ‘Katrina® den
Schiilern préasent sind, werden sie in der Lage
sein, auch hinter die Kulissen des - durchaus
umstrittenen - Krisenmanagements anldss-
lich ,Irenes” Eintreffen in der 8,1 Millionen
Metropole New York zu schauen, es in Be-
zug auf die mediale wie politische Interessen
zu hinterfragen und sich ein eigenes Urteil
zur Politik “Better safe than sorry’ zu bilden
und dies sachangemessen zu kommunizie-
ren. Dahin fiihrt Unterrichtseinheit iiber
den bisher skizzierten didaktisch-methodi-
schen Aufbau und dessen Weiterfithrung auf
der dritten Wissensebene“ (COEN & WENZ
2012:19). In einem letzten Schritt setzen sich
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die Schiilerinnen und Schiiler, ausgehend
von meinungsbildenden Texten, kritisch fun-
diert zur komplexen Thematik um die Bewdl-
tigung und Inszenierung des Wirbelsturms
,Irene“ nach ,Katrina“ auseinander.
Abschlieflend noch ein weiterfiihren-
der Hinweis: ,New Orleans ist heute klei-

ner, wohlhabender und weifser als vor dem
Sturm!“ (FLAHERTY 2016) Dieses Zitat ist dem
Unterrichtsbeitrag voN WALD, E (2016): Und
was kam nach Katrina? Stadtentwicklungs-
prozesse in New Orleans im Kontext der Zer-
storung durch den Hurrikan im Jahr 2005. In:
PG 6/2017, S. 34-38, entnommen.

Wissensebene 3

Drei mogliche Lernprodukte

Kompetenzen

«Irene” in New York

1) Anlegen einer Karte zu New York mit
Einzeichnen der Gefahrenpunkte (, hot
spots”) einschlieBlich Begrindungen
(aus dem Zusammenhang von
Bevolkerungsdichte, Lage der

Raume, stadtische und

wirtschaftliche Funktion) -

(Vgl. mit New Orleans)

2) Lebendige Karte: Zuordnen von Fotos
und Texten in die Karte von New York
zum Vergleich der angenommenen
Gefahren mit den tatsachlich
eingetroffenen Folgen

aus verschiedenen Perspektiven

3) Leserbrief zu einem von zwei
Textbeitragen des Journalisten Sebastian
Moll/ New York in der ,Rheinpfalz” vom
29. und 30.

August 2011 (Abgedruckt in

Coen & Wenz 2012:20)

Fachwissen

Lage und naturraumliche sowie
anthropogene Bedingungen in New
York in Bezug auf seine Exponiertheit
fur Hurrikans erlautern und
analysieren;

Reale Folgen von ,Irene” darstellen
und erldutern

Methoden
Kartenarbeit, Textarbeit

Raumliche Orientierung
New York

Kommunikation und Beurteilen und
Bewerten

Schreiben eines Leserbriefs auf der
Basis umfangreichen Basis- und
Hintergrundwissens zu Hurrikanen
allgemein, ,Katrina” und den Folgen,
»Irene” im meteorologischen und
gesellschaftlichen Zusammenhang

Wissensebene 2

Drei mogliche Lernprodukte

Kompetenzen

~Katrina” in New
Orleans:

Lage und
naturraumliche
Bedingungen;
Anthropogene
Bedingtheiten/
Kausalitaten der
Katastrophe in New
Orleans

1) Anlegen einer Karte und eines
Querschnitts von New Orleans mit den
L~Hotspots” i.S. von Gefahrenstellen

2) Anthropogene Bedingtheiten und
Katastrophengebiete: Ergdnzen der
Karte mit Hilfe weiterer Informationen

3) Argumentation nach der Struktur

der 5-Satz-Methode (Vgl. Idee

von K. W. Hoffmann in Fogele &
Hoffmann (2023) online abrufbar im
Zusatzmaterial: https:/link.springer.com/
chapter/10.1007/978-3-662-65730-0 20

Fachwissen

a) Lage und naturraumliche
Bedingungen in New Orleans in Bezug
auf seine Exponiertheit fir Hurrikans
erlautern

b) Anthropogene Bedingungen
der Katastrophe in New Orleans
analysieren

Methoden
Kartenarbeit, Textarbeit

Raumliche Orientierung
New Orleans

Kommunikation, Beurteilen und
Bewerten

Argumentieren in einem
vorgegebenen Schema
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Wissensebene 1

Drei mogliche Lernprodukte

Kompetenzen

Entstehung, Merkmale,
Dynamik und Verlauf
eines Hurrikans,
Gefahrenpotenzial

und mégliche kurz-.,
mittel- und langfristige
SchutzmaBnahmen am
Beispiel von ,Irene”

warum?

1) Anlegen bzw. Vervollstandigen einer
Zeitleiste und einer Karte zu ,Irene”

2) Beschriftung eines Satellitenbildes
(Auge, Konvektion, Kondensation,
Rotation, Durchmesser in km, ,
nachstréomende Warm-Luft, schwach
windig, wolkenlos, starke Regenfalle,
schwachere Regenfalle, 10° warmer.
Luftdruck unter 900h-Pascal etc.)

3) Anlegen einer Tabelle als eine Art
~Masterplan”: Was ist wo zu tun und

Fachwissen

Entstehung, Merkmale, Dynamik und
Zugbahn eines Hurrikans erklaren;
Gefahrenpotenzial und mégliche
SchutzmaBnahmen erldutern

Methoden
Kartenarbeit, Arbeit mit dem
Satellitenbild, Textarbeit

Raumliche Orientierung
Raumbezug: Karibik und Nordosten
der USA

Abbildung 6: Auswahl von Lernprodukten auf drei Wissensebenen.

2.3 Jahrhunderthochwasser im Ahrtal

Im Beitrag von Jennifer Meister und Doérthe
Stockhecke sollen Schiilerinnen und Schiiler
das komplexe Wirkungsgefiige zu Ursachen,
Folgen und Mafinahmen des Ahrhochwas-
sers systemisch erschliefien. Der bewihrte
Dreischritt ,Vergangenheit <- Gegenwart -
Zukunft“ wird hier umgesetzt und durch fol-
gende Problemfragen strukturiert: Was sind
die Ursachen des Jahrhunderthochwassers?
Was sind die Folgen des Jahrhunderthoch-
wassers? Wie sehen mogliche Anpassungs-
und Bewiltigungsstrategien des Hochwas-
serschutzes im Ahrtal aus? Im Zentrum steht
dabei das Erstellen einer Concept Map. Die
Gestaltung einer Concept Map visualisiert
ein Denken in Zusammenhéngen, ein mehr-
perspektivischer Blick schafft die Grundlage
fiir das Entscheiden und Handeln. Die Hoch-
wasserkatastrophe war Folge eines komple-
xen systemischen Zusammenspiels zahl-
reicher Faktoren (vgl. auch Kaskadeneffekt)
und Sphidren. Fundierte Kenntnisse dariiber

beférdern ein 16sungsorientiertes Denken als
Grundlage von (Gegen-)Mafinahmen.

Die unterrichtliche Umsetzung folgt eben-
falls dem reflektierten lésungsorientierten
Ansatz (vgl. , Exkurs” in Kapitel 3) und den
Lernenden werden zunéchst erste Bewalti-
gungsstrategien préasentiert. Darauf aufbau-
end soll es der Lerngruppe ermdoglicht wer-
den, tiefer in die Thematik einzusteigen, um
so die Komplexitédt der Sachverhalte systema-
tisch zu analysieren. Auch in diesem Beispiel
werden der Problemraum (= analytisches
Vorgehen und tiefes Fachwissen) und der L6-
sungsraum (= Handlungsoptionen bewerten
und Gegenmafinahmen entwerfen) aufein-
ander bezogen.

Als Systematisierungswerkzeug und auch
als Bewertungshilfe kann das Nachhaltig-
keitsviereck zur Anordnung der jeweiligen
Aspekte innerhalb der Concept Map dienen.
Eine strukturierte Bearbeitung dieser kom-
plexen Zusammenhidnge kann mit Hilfe ei-
nes Concept Map-Lesepfads (FOGELE 2020)

3. Unterrichtsbeispiel: Jahrhunderthochwasser im Ahrtal

JennNIFER MEIsTER und DoRTHE STockHECKE: Das Jahrhunderthochwasser im Ahrtal — komplexe Sachverhalte
systemisch betrachten. In: DIERCKE 360° - Heft 1/2023: Zukunftsfach Geographie.

Online: https://diercke.de/sites/default/files/2023-12/Das%20Jahrhunderthochwasser%20im %20Ahr-

tal%20-%20komplexe%20Sachverhalte %20systemisch%20betrachten.pdf
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Arbeite mit
unterschiedlichen
Farben.

Verwende
unterschiedliche
Pfeilstarken.

Beschrifte die Pfeile
(Motto: Nicht die
Késtchen sind
entscheidend, sondern
die Pfeile!)

Unterscheide
zwischen Beschriftung
(Knoten des Gefiiges)

und Beziehung

(Vernetzung).

Unterscheide
zwischen Pfeilketten
und Kreislaufen.

Coloriere
unterschiedliche
Teilzusammenhange
(Teilsysteme) und
beschrifte diese.

Unterscheide
verschiedene
Akteurinnen und
Akteure.

Unterscheide
verschiedene
MaRstabsebenen.

Unterscheide
zwischen Ursachen
und Folgen und
MaBnahmen.

Unterscheide
zwischen
Vergangenbheit,
Gegenwart und
Zukunft.

Unterscheide

zwischen den
verschiedenen
Nachhaltigkeits-

dimensionen.

Identifiziere den
Startpunkt
(Ausgangspunkt des
Gesamtzusammen-
hangs).

Abbildung 7: Hinweise zur Erstellung einer Concept Map zur Bearbeitung komplexer Zusammen-

hange. Quelle: Eigene Darstellung.

gelingen. Auch ist sinnvoll nach Prasentation
zweier Concept Maps die Kraft des Vergleichs
zu nutzen und verschiedene Lernprodukte
der Schiilerinnen und Schiiler diskursiv zu
besprechen. Zum Abschluss besteht auch
die Moglichkeit eine , Ich-Karte“ in den Wir-
kungsgefiigen begriindet zu platzieren bzw.
einzuordnen.

Vor diesem Hintergrund wurden aus dem
Teilnehmerkreis des Workshops verschiedene
Grundsédtze und Vorgehensweisen bei dieser
Orientierungsfigur ,Concept Map“ fiir Schii-
lerinnen und Schiiler aus schulpraktischer
Sicht zusammengetragen (Abbildung 7).

2.4 Flutkatastrophe im Ahrtal
Dieses Unterrichtsbeispiel verkniipft Un-
terrichtsmethoden aus ,Denken lernen mit

Geographie“ mit den 7-Phasen-Modell kom-
plexer Lernaufgaben (HOFFMANN 2025).
Denken lernen mit Geographie (Thin-
king Through Geography) ist ein unterrichts-
methodischer Ansatz, bei dem das selbst-
stindige problemlésende Denken und das
Reflektieren iiber die eigenen Denk- und
Lernprozesse bei der Aufgabenbearbeitung
eine zentrale Rolle spielen und der sich un-
mittelbar am Konzept des problemlésenden
Lernens und den oben genannten Leitlinien
orientiert. Ein wichtiges Ziel dieses konst-
ruktivistisch geprigten Ansatzes ist die For-
derung von Denkfertigkeiten und kognitiven
Kompetenzen im Geographieunterricht mit
Methoden und Aufgaben, die zugleich her-
ausfordernd, motivierend, kognitiv aktivie-
rend und problemldsungsorientiert gestal-

4. Unterrichtsbeispiel: Die Flutkatastrophe im Ahrtal 2021

SCHULER, STEPHAN (2023): Gute Lernaufgaben im Geographieunterricht: Die Flutkatastrophe im Ahrtal 2021 -
Verlauf, Ursachen, MaBnahmen. In Reihe: 15 Minuten Geographie

Online: https://diercke.de/15Minuten-GutelLernaufgaben (Mit Online-Arbeitsmaterialien und Unterrichts-

verlaufsplan)
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tet sind (SCHULER/VANKAN/ROHWER 2017).
Der Ansatz geht auf das Projekt ,Thinking
Through Geography“ unter der Leitung des
britischen Geographiedidaktikers David Leat
zuriick, der gemeinsam mit Geographielehr-
kréaften eine grofle Zahl solcher Methoden
entworfen und publiziert hat (LEAT 1998). Im
deutschsprachigen Raum wurde der Ansatz
ab 2007 durch die Publikation von zwei Me-
thodenbidnden (SCHULER ET AL. 2016, 2017)
aufgegriffen, konzeptionell weiterentwickelt
und in die Unterrichtspraxis integriert.

Die Lernmethoden ,Vorhersagen-Metho-
de“ (mit einem Luftbild), ,Fiinf W-Fragen-
Methode®, ,Lebendige Karte“ und ,Planen
und Entscheiden“ werden in das 7-Phasen-
Modell komplexer Lernaufgaben (HOFF-
MANN 2025, Abbildung 8) eingebunden. Die
klassische Dreiteilung einer Verlaufsplanung
"Ex 3" (Einstieg - Erarbeitung - Ergebnissiche-
rung) wird hier zugunsten eines erweiterten
Lernverlaufs ausdifferenziert.

Der Einstieg (Lernprozessanregung) setzt
die ,Vorhersagen-Methode“ ein. Dabei du-
Rern die Lernenden Vermutungen (,Vorher-
sagen”) iiber den Fortgang einer Geschichte
oder die Folgen eines Ereignisses - hier die
zur Hochwasserkatastrophe im Ahrtal -, bevor
ihnen dieser geographisch relevante Sachver-
halt als Film, Bild oder Text vorgestellt wird.

Diese Methode aktiviert Vorwissen und All-
tagsvorstellungen zu diesem Sachverhalt und
baut im Sinne des problemorientierten Unter-
richts einen Spannungsbogen auf, der die Ler-
nenden fiir das Thema und seine unterrichtli-
che Bearbeitung 6ffnen und motivieren soll.

Daran ankniipfend wird angeregt, dazu die
aus Deutschunterricht oder Journalismus
bekannte , Fiinf W-Fragen-Methode“ zu ver-
wenden und verschiedene Frageworter zu
benutzen. Es ist anzunehmen, dass der nach-
folgende Unterricht einige dieser Fragen auf-
greift. Am Ende des Unterrichts kann dann

in der Phase ,Lernzuwachs” gepriift werden,
welche Fragen beantwortet wurden und wel-
che noch offen sind und ggf. in einer arbeits-
teiligen Recherche-Hausaufgabe geklart wer-
den konnten.

Die integrierte Methode ,Lebendige Kar-
te“ ermoglicht es zunéchst, die recht abstrakte
Kartendarstellung durch den authentischen
und lebensweltorientierten Informationstext
»lebendig“ werden zu lassen und eine gute
Vorstellung der Geschehnisse im rdumlichen
Kontext zu vermitteln. FEinzelaspekte des
Hochwasserereignisses konnen durch die Ver-
ortung in einer Karte in ihrem rdumlichen Ge-
samtzusammenhang erfasst und so wichtige
Mensch-Umwelt-System-Beziehungen sowie
Lagebeziehungen selbststindig erkannt wer-
den (z. B. Treibgut-Miill des Campingplatzes
sammelt sich an ungiinstig gebauten Rundbo-
gen-Eisenbahnbriicken und bildet Ddmme,
die Wasser bis in den Ortsteil Altenburg stau-
en). Neben den Standorten im Interviewtext
sollen auch zwei Fotos verortet werden, um
die Dramatik der Schdden und die Situation
der Treibgut-Damme zu veranschaulichen.

Eingebundene Aufgaben vom Typ ,,Pla-
nen und Entscheiden” haben ein sehr ho-
hes Potenzial fiir kognitive Aktivierung. Sie
bedienen alle Leitlinien fiir die aktivierende
Aufgabengestaltung, insbesondere Problem-
orientierung mit Offenheit von Losungen
und Losungswegen. Zunidchst sollen Maf3-
nahmen fiir den Aufbau eines hochwasser-
sicheren Ortes Altenahr geplant und in der
Karte verortet werden. Aufgrund der gerin-
gen technischen und fachlichen Kenntnisse
der Lernenden werden die Mafinahmen vor-
gegeben und die Planungsaufgabe besteht
nur darin, diese jeweils in der Karte an dem
am besten geeigneten Standort zu verorten.
Da dafiir eine neue Hochwassergefahrenkar-
te eingesetzt wird, findet hierbei auf fast spie-
lerische Weise zugleich eine anwendungsori-
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Funktion

Lehr-Lernprozess/Aufgaben

1) Lebensweltbezug

Ankommen im Lernkontext,
Entdecken einer lohnenden
Fragestellung

Im Fokus:
- Lernprozessanregung
- Kontextorientierung

2) Problemfindung Problem geographisch befragen, Im Fokus:
Entwicklung von Vorstellungen und - Basiskonzepte
Strategien - Strategien

3) Erarbeitung Reaktivierun des Vorwissens, Im Fokus:
Auswertung neuer Wissenseinheiten, - Analyse
schrittweise Gestaltung des - Gestaltung
Lernproduktes

4) Lernprodukt Prasentation, Auswertung und Im Fokus:
Diskussion der Lernprodukte - Diskursivitat

- Vergleich
5) Lernzuwachs Bewusstmachung des fachlich Neuen, Im Fokus:

Darstellung des Lernzugewinns

- Visualisierung
- Riickmeldung

6) Metareflexion
im Wissensnetz

Selbstiiberpriifung und Verankerung

Im Fokus:
- Metareflexion (,Riickspiegel”)
- Lernstrategien

7) Transfer
Nutzen fiir das eigene Leben

Anwendung auf andere Problemfragen,

Im Fokus:
- Selbstreflexion (,AuBenspiegel”)
- Zukunftsorientierung

Abbildung 8: 7-Phasen-Modell komplexer Lernaufgaben (Horrmann 2025).

entierte Kartenauswertung statt. Insgesamt
entsteht so eine zeitlich effiziente, gut vor-
strukturierte Planungsaufgabe, die genug L6-
sungsoffenheit bietet fiir eine fachlich tiefe
Auseinandersetzung mit dem Thema, bei der
die zuvor erarbeiteten lokalen Ursachenfak-
toren gleich zur Anwendung kommen.

Auf dieser Basis soll schliefSlich eine Ent-
scheidung dariiber geféllt werden, ob Winzer
Serrmann sein Weingut am alten Standort
wieder aufbauen oder wegziehen sollte. Dies
erfordert auch iiber die Auflistung von Pro-/
Kontra-Argumenten eine Bewertung der zu-
vor erarbeiteten Ursachenfaktoren (lokal bis

global) und der Wirksamkeit der geplanten
Hochwasserschutzmafinahmen. Mit dieser
zweimaligen Forderung von Bewertungs-
kompetenzen erfiillt die Lernaufgabe auch
kognitiv herausfordernde Aufgabenstellun-
gen im Anforderungsbereich III (Reflexion
und Problemldsung).

2.5 Katrina — Naturgefahr und Sozialkata-
strophe

Die didaktische Grundfigur, die diesem Un-
terrichtsbeispiel zugrunde gelegt wird, ist der
sog. Perspektivenwechsel, der es erlaubt,
unterschiedliche Blickwinkel und Hinsichten

5. Unterrichtsbeispiel: ,Hurrikan Katrina” als Naturgefahr und Sozialkatastrophe

DickeL, Mirka (2023): Perspektivenwechsel. Hazards im Kontext geographischer Gesellschaft-Umwelt-
Forschung - , Hurrikan Katrina” als Naturgefahr und Sozialkatastrophe In: Gryt, INGA, MICHAEL LEHNER, Tom
FLeiscHHAUER und KARL WaLTER HoFFmANN (Hrsg.): Geographiedidaktik. Heideberg: Springer, S. 67-83

Online: https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-662-65730-0 6
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auf das Thema Naturgefahren zu richten.
Mirka Dickel mochte auf neue Weise den
Unterrichtsgegenstand ,Hurrikan Katrina“
vierfach perspektivieren (Abbildung 9), um
zu neuen Einsichten und weiteren lohnen-
den Fragen zu gelangen. Der Unterrichtsvor-
schlag wird durch zwei (ibergeordnete) pro-
blemorientierte Fragestellungen gerahmt:

1) Welches physio- und sozialgeographische
Faktorengeflecht (sozial, kulturell, poli-
tisch, physiogeographisch, technisch) ist
ursdchlich fiir das humanitdre Desaster
,Hurrikan Katrina“ (2005)?

2) Wie ldsst sich die hohe Vulnerabilitdt der
risikoexponierten Gruppe der African
Americans verstehen und wer tragt die
Verantwortung fiir das humane Desaster?

/0 Darstellungen:
sowohl wissenschaftliche,
alltagliche als auch
kiinstlerische Darstellungen

| Re-

prasentation

e Zugang:
sowohl makrologischer
(Strukturen, Prozesse) als
auch mikrologischer
(Geschichten, Erfahrungen) Zugang

Thren Unterrichtsverlauf gliedert sie in 5
Lernschritte:

1) Problematisierung (fachlicher Rahmen:
physio- und humangeographischer Zu-
griff)

2) Segregation und Vulnerabilitédt (Optik: sta-
tischer und genetischer Blick)

3) Ursachen des humanitiren Desasters
(fachlicher Rahmen: physio- und human-
geographischer Zugriff);(Wirklichkeitsaus
schnitt: Makroperspektive)

4) Erfahrungsberichte Betroffener (Wirklich-
keitsausschnitt: Mikroperspektive)

5) Mediale Darstellung und Erinnerungs-
kultur (Repridsentationsformen: wissen-
schaftlicher, alltdgliche und kiinstlerische
Darstellungen)

¢ Gesellschaft-Umwelt-
Forschung:

sowohl physio- als auch
humangeograpischer
Zugriff

Fachlichkeit

¢ Blicke auf den
Gegenstand:
sowohl statischer
als auch
genetischer Blick

Abbildung 9: Vierfacher Perspektivenwechsel. Quelle: eigene Darstellung, Textgrundlage DickeL

(2023).



Bayreuther Kontaktstudium Geographie, Band 13

Hoffmann

Diese Lernschrittabfolge wird vornehmlich
durch den vierfachen Perspektivenwechsel
(Abbildung 9) didaktisch strukturiert. Dabei
steuert die jeweiligen Perspektive sowohl
das Fragenstellen im Unterricht als auch die
Auswahl der Arbeitsmaterialien (Fachbe-
griffe, Sachtexte, Karten, Erfahrungsberich-
te Betroffener, kulturelle Zeugnisse, mediale
Darstellungen und Erinnerungskultur) und
deren Umgang damit. Diese vier Perspekti-
vierungen auf den Unterrichtsgegenstand
,Hurrikan Katrina“ wollen verdeutlichen,
dass soziale Ungleichheiten nicht erst durch
ein Naturereignis entstehen. Fiir Schiilerin-
nen und Schiiler soll der ,Hurrikan Katrina“
durch einen vierfachen Perspektivenwechsel
als humanitéires Desaster begreifbar (ge-
macht) werden. Begriindet wird dies u.a. mit
folgender Argumentation: ,Die kulturelle
Gemeinschaft der African Americans ist auf-
grund der sich in der Segregation rdumlich
niederschlagenden sozialen Ungleichheit
(...) risikoexponiert und vulnerabel. Diese
Nachteile verstdrken sich im Zuge der Katast-
rophe noch”“ (D1cKEL 2023: 70).

Dieses anspruchsvolle Unterrichtsbeispiel
eignet sich u.a. wegen der verschiedenen For-
men des Hinsehens und unterschiedlicher
Wahrnehmungen, aber auch wegen des Ent-
deckens von Wechselbeziehungen, Wider-
spriichen und Leerstellen insbesondere fiir
die Oberstufe in Kursen mit erh6htem Leis-
tungsniveau. Der Unterrichtsvorschlag ist ein
Beleg dafiir, dass im Fach Geographie keine
einfachen Weltbilder vermittelt werden. ,,Zen-
trales Anliegen ist es, Briiche und Diskonti-
nuititen auszuhalten, um Widerspriichlich-
keiten zwischen makroperspektivischen und
mikroperspektivischen, zwischen statischen
und genetischen, zwischen berichtenden und
kiinstlerischen sowie zwischen natur- und
humangeographischen Perspektivierungen
handhaben zu konnen“ DICKEL 2023:77).

3 Exkurs: Losungsorientierung und/oder
Problemorientierung?

In der Schlussphase des Workshops wurde
mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern
vereinbart, auf die aktuelle Diskussion um
das Zukunftsfach Geographie im Kontext
einer moglichen Verortung zwischen strikter
Losungsorientierung und reflektierter Prob-
lemldsungsorientierung, einzugehen.
Hinweis auf Hintergrundinformationen (mit
Erklarvideo) zum , Losungsorientierten Geo-
graphieunterricht“:
https://doinggeoandethics.com/nachhal-
tigkeitsdilemmata/

In der aktuellen Diskussion um , Wie kann
mit globalen Herausforderungen im (Geo-
graphie-)Unterricht umgegangen werden?”
regt Thomas Hoffmann (2018a, b; 2021) an,
sich kritisch mit dem bisherigen Ansatz der
Problemldsungsorientierung auseinander-
zusetzen. Ausgangspunkte seiner Uberle-
gungen stellen die eigene Unterrichtserfah-
rung, seine Wahrnehmung von Reaktionen
auf Seiten der Lernenden und Analysen be-
sonders von Auftaktseiten in Geographie-
schulbiichern dar (HOFFMANN, TH. 2021:37).
Er deutet die emotional dominierte Reaktion
beim problemldsungsorientierten Ansatz als
einen eher frustrierenden Denkmodus. Die
vorherrschende Reaktion reicht ,von Hoff-
nungslosigkeit bis hin zur Resignation, um-
fasst Sorge, Gefahr, Angst und Bedrohung
und ldsst Weltuntergangsszenarien in den
Bereich des Erwartenden riicken. Beide Ex-
treme bieten keine addquate Grundlage, auf
der sich die Schiilerinnen und Schiiler umge-
hend 16sungsorientiert mit den thematisier-
ten globalen Herausforderungen befassen
wollen, sondern setzen Diskussionen ent-
lang der ausgeldsten Angste in Gang.“ (HOFE-
MANN, TH. 2021:27) Die Perspektiven und
das Denken der Lernenden sind entschei-
dend. Deshalb fordert Thomas Hoffmann
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einen losungsorientierten Denkmodus be-
reits in der Phase der Lernprozessanregung.
Daraus resultiert, dass die Auseinanderset-
zung mit Problemen stets aus der Perspekti-
ve der Losung in einem offenen Denkraum
der Lernenden erfolgen soll. Begriindet wird
diese Akzentverschiebung mit pddagogisch-
psychologischen Effekten: wirksam werden
(sollen) die Freisetzung von Kreativitét, Zu-
kunfts- und Losungsorientierung und kriti-
sches Denken bis hin zu Selbstwirksamkeits-
erfahrungen. Oder mit anderen Worten: , Das
aus pddagogisch-psychologischer Perspekti-
ve stirkste Argument zugunsten dieses An-
satzes ist sicherlich die Erkenntnis, dass de-
pressive Stimmungen in einem entsprechend
gestalteten Unterrichtsverlauf kaum Platz
greifen konnen. (HOFFMANN, TH. 2021:39)
Hinweis: Ein online gestellter Bewertungsbo-
gen rund um den strikt l6sungsorientierten
Ansatz steht allen Leserinnen und Leser zur
Verfiigung:
https://diercke.de/sites/default/files/
2023-06/Zukunftsfach%20Geographie%20
-%20eine%20Verortung%20zwischen%20

strikter%20L.%C3%B6sungsorientierung%20
und%20reflektierter%20Probleml%

C3%B6sungsorientierung%20aus%20schul-
praktischer%20Sicht.pdf

Zusdtzlich zu diesem Bewertungsbogen
sollen an dieser Stelle zwei weitere Stellung-
nahmen zitiert werden:

1) STEPHAN SCHULER (2025):

Eine kritische Auseinandersetzung mit dem
Ansatz hat zudem K.W. HOFFMANN (2023)
vorgenommen, der fiir einen ,reflektierten pro-
blemlisungsorientierten Unterrichtsansatz“
plédiert. Er begriifSt zwar die Grundidee, Pro-
blemlosungen mehr in den Fokus zu riicken,
plddiert aber dafiir, den Blick noch stdrker
auf den Lernprozess und das Fragenstellen zu
richten. Er betont, dass nicht nur Losungen -

oder ganz allgemein positive Gelingensge-
schichten - als Lernanlass eine lernwirksame
Kraft entfalten konnen, sondern durchaus
auch spannend und alltagsnah aufbereitete
Problemfragen und , Problemgeschichten’, so
dass beides sich als Einstiegsbeispiel fiir eine
Unterricht mit dem Fokus auf Problemlosun-
gen eignen kann (...). Bei den Lernaktivitiiten
gibt es fiir ihn eine zentrale Unterscheidung,
nach der sich die Lernenden mental entweder
im ,Problemraum® bewegen (stdrker ana-
lytisch-problemldosendes Denken mit Opera-
toren wie beschreiben, erforschen, erkliiren,
analysieren etc.) oder im ,,Losungsraum” (eher
kreatives oder kritisches Denken mit Opera-
toren wie abwdgen, bewerten, entwickeln,
entwerfen, gestalten etc.). Dazu schldgt er
verschiedene lernprozessanregende Aufgaben-
stellungen nach TULODZIECKI (2004) vor, die
auch sehr gut mit ,,Planen und Entscheiden®
und anderen Aufgabenformaten aus ,Den-
ken lernen mit Geographie” korrespondieren.

2) ANDREAS EBERTH und FLORIAN WOBSER
(2025:9):
Eine Verortung des Zukunftsfachs Geographie
hingegen zwischen einer strikten LoOsungs-
und reflektierten Problemlosungsorientierung
aus schulpraktischer Sicht hat KARL WALTER
HOFFMANN vorgelegt (2023). Darin vergleicht
K. W. Hoffmann Chancen und Risiken dieser
zwei Ansdtze und pldadiert abwdigend zuguns-
ten methodischer Vorteile dafiir, ,den ,Prob-
lemraum‘und/oder den ,Losungsraum‘in den
Lehr-Lernprozessen didaktisch reflektiert und
dadurch lernwirksam in Beziehung zu setzen.
[...] Vorausgesetzt wird fiir diese verbindende
Position, dass in einem Problemraum eher ein
analytisches und problemldsendes Denken
und im Losungsraum eher ein kritisches und
kreatives Denken vorherrscht” (4f.).
Ausgangspunkt der Debatte scheint der
Umgang mit Emotionen im Kontext prekdrer
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https://diercke.de/sites/default/files/2023-06/Zukunftsfach%20Geographie%20-%20eine%20Verortung%20zwischen%20strikter%20L%C3%B6sungsorientierung%20und%20reflektierter%20Probleml%C3%B6sungsorientierung%20aus%20schulpraktischer%20Sicht.pdf
https://diercke.de/sites/default/files/2023-06/Zukunftsfach%20Geographie%20-%20eine%20Verortung%20zwischen%20strikter%20L%C3%B6sungsorientierung%20und%20reflektierter%20Probleml%C3%B6sungsorientierung%20aus%20schulpraktischer%20Sicht.pdf
https://diercke.de/sites/default/files/2023-06/Zukunftsfach%20Geographie%20-%20eine%20Verortung%20zwischen%20strikter%20L%C3%B6sungsorientierung%20und%20reflektierter%20Probleml%C3%B6sungsorientierung%20aus%20schulpraktischer%20Sicht.pdf
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globaler Herausforderungen im 21. Jahrhun-
dert zu sein. Wahrend K. W. Hoffmann dazu
Jachspezifisch konstatiert: ,Das Schulfach
Geographie ist kein trauriges (Problem-)Fach
und keine Lehrerin und kein Lehrer ldsst die
ihnen anvertrauten Schiilerinnen und Schii-
ler in einer ,problemorientierten’ Stunde in
Hoffnungslosigkeit und Resignation zuriick”
(2), fasst Th. Hoffmann die eigene Erfahrung
mit dem problemorientierten Geographieun-
terricht so zusammen, dass die Reaktionen
der Schiiler:innen von Hoffnungslosigkeit bis
zur Resignation reichten und primdr Sorge,
Gefahr, Angst und Bedrohung im Kontext von
Weltuntergangsszenarien den Unterricht be-
stimmten (2021, 37).

Weiterfiihrend kann festgehalten werden: An-
dreas Eberth und Florian Wobser fordern eine
viel stiarkere Beriicksichtigung von Komplexi-
tdt, Nachhaltigkeit und individuellem Einge-

Lehren und Problem
Lernen

(iber
Probleme

als Unterrichtsinhalt

Fokus:
Auseinandersetzung mit einem
fachinhaltlichen Problem

Problemlésungen

vertieftes Problemverstandnis, mogliche

bundensein der Schiilerinnen und Schiiler.
Sie betonen die Bedeutung kritisch-reflexi-
ven Denkens anstelle einer reinen Losungsfo-
kussierung und fordern mehr Diskursfahigkeit
sowie das Einbinden von Gefiihlen, basierend
auf Forschungsergebnissen aus der Umwelt-
psychologie (EBERTH & WOBSER 2025).

Stephan Schuler pléddiert fiir die notwen-
dige begriffliche Klarheit und eine Unter-
scheidung von unterschiedlichen Zugingen
zur Problemorientierung und kritisiert:
,Leider wird in den Publikationen des Ansat-
zes bislang nicht erwdhnt, dass sich das hier
verwendete rein fachinhaltliche Begriffsver-
stdandnis von Problemorientierung und Prob-
lemldsungsorientierung klar von dem lernthe-
oretischen Verstdndnis unterscheidet, das auf
einem lernpsychologischen bzw. unterrichts-
methodischen Problem- und Problemlosever-
stdndnis aufbaut” (SCHULER 2025).

Vor diesem Hintergrund soll an dieser Stelle

Lerngegenstand

Epochaltypische Schlisselprobleme,
Globale Herausforderungen

mit als Unterrichtsmethode

Problemen Bl

Losungsstrategien, metakognitive
Reflexion des eigenen Vorgehens

Probleminszenierung als Problemlose-
prozess Lernende entwickeln eigene

Reflexion des Kartenauswertungsprozesses
oder der Erarbeitung einer Theorie,
Bearbeitung eines Mysterys

durch

Probleme Fokus:

wird selbst zum Problem gemacht,

als gesellschaftlich konstruiertes Problem

reflexives Problembewusstsein, Problem

immanente Widerspriiche aufdecken

Widerspriiche des Problems Ungleichheit,
Gentrification, Migrationskonflikte

Abbildung 10: Geographiedidaktische Zugange zum problemorientierten Unterricht
Quelle: Erstellt auf den Textgrundlagen von LEHNER, GRyL, GRuBER 2021 und Schuler 2025.
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nur kurz (und in tabellarischer Form) auf die
verschiedenen Zugidnge eingegangen wer-
den. Zwar verweist die Schulpraxis bei einem
problemorientierten Unterricht vornehmlich
auf die Problemauseinandersetzung in der
Erarbeitungsphase und auf Losungsstrate-
gien der Schiilerinnen und Schiiler, aber ein
solches (aus Erfahrungen abgeleitetes) Ver-
standnis ist stets offen fiir weitere differen-
ziertere Zugangsweisen. MICHAEL LEHNER,
INGA GRYL und DOMINIK GRUBER (2021) sys-
tematisieren verschiedene Definitionen des
Begriffs ,,Problem“ und identifizieren drei
fiir die Geographiedidaktik relevante Ansétze
(Abbildung 10): Lehren und Lernen erstens
tiber Probleme, zweitens mit Problemen und
drittens durch Probleme. Der Schwerpunkt
bei den hier vorgestellten fiinf Unterrichts-
beispielen liegt neben dem ersten Zugang
mehrheitlich auf dem zweiten Zugang, der
Problemorientierung und Problemldsen vor
allem unterrichtsmethodisch versteht.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer

Problemlésungsorien-

tierter Ansatz Ansatz

Strikt I6sungsorientierter

des Workshops sprachen sich fiir eine sog.
,Mischform“ der beiden diskutierten Ansét-
ze aus. Im Zentrum des gemeinsamen Aus-
tauschs stand nun die Reflexionsfrage: Wie
lasst sich Geographieunterricht zwischen
Problem- und Loésungsorientierung planen?
Dabei war das Grundverstdandnis des reflek-
tierten Problemlésungsansatzes (Abbildung
11, Spalte 3) leitend: Der reflektiert problem-
l6sungsorientierte Ansatz setzt den Problem-
raum und den Lésungsraum lernwirksam
in Beziehung, gestaltet die Lernprozessan-
regung sowohl iiber komplexe Aufgaben als
auch iiber zukunftsorientierte Geschichten,
orientiert sich dabei am fachlichen und per-
sonlichen Lernen, verortet Geographieun-
terricht zwischen tiefem Fachwissen und
reflektiertem Beurteilen und Bewerten und
betrachtet im Wechselspiel von Inhalten und
Beziehungen im Sinne einer konstruktivisti-
schen Didaktik Schiilerinnen und Schiiler als
Entdecker, Erfinder, Enttarner und Erbauer.
Ubertragen auf die Lerneraktivititen im

Reflektiert probleml6-
sungsorientierter Ansatz

1) Problem/globale

Herausforderung vorschlag

1) Faszinierende Idee bzw. Losungs-

1) Komplexe | 1) Gelingensge-
Problemfalle | schichten

2) Problem-Ursachen:
Welche Ursachen lassen sich
identifizieren?

2) Neugierde/Faszination

2) Personliches und fachliches
Befragen

3) Problem-Dimensionen:
Welche Dimensionen hat kann
das Problem annehmen?

3) Was ist das Problem?

3) Problemanalyse und Verarbei-
tungstiefe

4) Problem-Folgen: Welche
Folgen zeichnen sich ab

4) Wie weit reicht dieser Lésungsvor- 4) Sachurteile und Werturteile
schlag? Uberprifung der Ubertrag-

barkeit dieses Lésungsansatzes

5) Wie lassen sich die verbleibenden
Probleme |6sen?

5) Losung: Wie kénnte eine
Lésung aussehen

5) Metareflexion und (I6sungsori-
entierte) Handlungsmoglichkeiten

|:| Fokus auf den Problemraum | | Fokus auf den Lésungsraum

Abbildung 11: Synopse der drei Ansatze rund um den strikt I6sungsorientierten Ansatz von Tho-
mas Hoffmann als Abfolge von jeweils finf Unterrichtsphasen vom Einstieg (1) bis zum Schluss (5).
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Unterricht bedeutet dies: Wer sich als Ler-
ner im ,,Problemraum” wihnt, wird eher ...
... beschreiben, erforschen, erkldren, analy-
sieren, rekonstruieren, definieren, erfassen.
... Fragen hinsichtlich Problemdimensionen,
Ursachen, Folgen, Ausmaf}, Beweisen, Ex-
perten, Betroffenen, Beteiligten stellen.

Wer sich als Lerner im ,Lésungsraum®
wihnt, wird eher ...

. abwdgen, bewerten, entwickeln, entwer-
fen, gestalten, erstellen, kreieren.
... Fragen hinsichtlich Mafinahmen, Lebens-
stilen, Alltags handeln, Planungen, Zukunft,
Zielkonflikten, Leitbildern, Nachhaltigkeit,
Entwicklungen stellen.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer
betonten die Praxisrelevanz der fiinffa-
chen Phasierung (Abbildung 11) und unter-
stiitzten die lernwirksame Verkniipfung von
»,Komplexen Problemféllen“ mit ,Lebens-
nahen Gelingensgeschichten“ sowie das
Zusammenwirken von ,Problemraum“ und
y,Losungsraum“ Besonders wichtig waren
ihnen die Phase 3 als Erarbeitungsphase zur
Bearbeitung von Komplexitdt im Unterricht
und die Urteilsfindung in Phase 4. In beiden
Phasen werden Analysefdhigkeiten und Ur-
teilskompetenzen (Sach- und Werturteil) auf
Seiten der Lernenden angebahnt.

Was hingegen eher kritisch gesehen wur-
de, war die nur zum Teil begriindete Auswahl
der Lésungsvorschlige bzw. Zukunftsbilder
in Phase 1 des ,strikt ldsungsorientierten An-
satzes. Wie kommt es gerade zu diesen ,fas-
zinierenden Ideen bzw. Losungsvorschld-
gen“ in der Einstiegsphase? Leider wird die
Auswahl dieser Losungsvorschldge nicht um-
fassend begriindet. Auch werden keine Kri-
terien genannt, mit denen die Schiilerinnen
und Schiiler weitere Losungsansétze analy-
sieren und beurteilen sollen/kénnen.

Weitere kritische Fragen wurden mit Blick
auf die Anbahnung von Handlungskompe-

tenzen formuliert: Warum werden die Hand-
lungsebenen nicht differenziert (individu-
ell, gemeinschaftlich, institutionell)? Warum
werden verschiedene Formen des Handelns
unterschieden (wie bpsw. Alltagshandeln, In-
formationshandeln, Partizipationshandeln,
Engagement)? Und warum fokussieren bis-
herige (strikt losungsorientierte) Beispiele
auf ,gesetzlich Verbote, ,Uberwindung tech-
nischer Defizite, auf , Preisgestaltung” - und
nicht stdrker auf die individuelle Handlungs-
ebene?

Im Folgenden wurde nun der ,reflektiert
problemlésungsorientierte Ansatz“ unter die
Lupe genommen und befragt. Im Zentrum
stand die Frage nach der Eignung bzw. didak-
tischen Passung von (Aufgaben-)Beispielen
fiir den reflektiert problemlésungsorientier-
ten Ansatz im Umgang mit komplexen The-
men. Aus dem Beitrag ,Zukunftsfach Geo-
graphie - eine Verortung zwischen strikter
Losungsorientierung und reflektierter Prob-
lemldsungsorientierung aus schulpraktischer
Sicht (HoFFMANN 2023) wurden die folgenden
Merkmale (Abbildung 12) besprochen:

e Problemfille und Geschichten mit fach-
licher, personlicher und gesellschaftlicher
Relevanz

e Beziehungen zwischen lokalen und globa-
len Gegebenheiten und Prozessen

e Auswirkungen der Vergangenheit und Ge-
genwart auf kiinftige Generationen

e Wechselwirkungen und Konfliktlinien zwi-
schen oOkologischer, 6konomischer, sozia-
ler, kultureller und politischer Perspektive

e Beteiligung verschiedener Akteure und Ent-
scheidungstriager

¢ Entwicklung von Visionen fiir eine kreativ
mitzugestalten der Zukunft auf Mikro- und
Makroebene

o Partizipationsmoglichkeiten in Schule und
in gesellschaftlichen Handlungssituationen.
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Problemfall

Geschichte \

Aufgaben
-beispiel

Abbildung 12: Merkmale fur die Behandlung
komplexer Themen im reflektiert problemlé-
sungsorientierten Geographieunterricht.

Zur Konkretisierung dieser Merkmale wur-
de auf die Umsetzung im Unterrichtsbeispiel
»Bangkok - ,Es wird auf Dauer nur mit der Na-
tur gehen, nicht gegen sie” (COEN/HOFFMANN
2021) verwiesen. Die Merkmale werden in
dieser komplexen Lernaufgabe (entlang des
7-Phasen-Modells) wie folgt verdeutlicht:

e Problemfall und Geschichte: Unsere Stad-
te miissen belastbarer werden - aber wie?
Landschaftsarchitektin Kotchakorn Vor-
aarkhoms présentiert ihr Konzept der ,,po-
résen Stadt”,

o Maf$stiiblichkeit: regionaler Hochwasser-
schutz - globaler Klimawandel; kommunale
Stadtplanung - global agierender Konzern

e Zeithorizonte: Gegenwadrtige Situation
in Bangkok wihrend des Monsuns. Und:
»Frither gab es immer noch die Kanile, es
waren nicht alle Straflen zubetoniert [...].
Das Wasser konnte fliefien. Doch weil wir
immer eine landwirtschaftliche Gesell-

schaft waren und Landschaft eine Selbst-
verstiandlichkeit, dachte niemand daran,
die Landschaft zu erhalten.
Wechselwirkungen: Die Umsetzung nach-
haltigerer Stadtplanungsvorhaben erfor-
dert eine systemisch-vernetzende und
rdumlich-differenzierte Betrachtungswei-
se im komplexen Spannungsfeld zwischen
Okonomie, Okologie, Sozialem und Politik.
o Akteure und Zielkonflikte: Verschiedene
Perspektiven, wie bspw. die Sicht Kotcha-
korn Voraarkhoms, die eines globalen Kon-
zernsprechers, der die Niederlassung in
einem der besten Viertel der Stadt vertritt,
wo die Grundstiickspreise extrem hoch
sind, die eines Klimaexperten, die eines
Stadtplaners in New York. Und: Beriick-
sichtigung der traditionellen Lebens- und
Wirtschaftsweise der Monche.

Visionen: , Die pordse Stadt ist ein alterna-
tives Modell zur modernen Stadt. Es geht
um Durchdringung statt Grenzen.“ Oder:
Den Wald in die Stadt holen!
Handlungssituationen: Klimaanpassungs-
konzepte fiir die Bereiche Gesundheit,
Katastrophenschutz, Stadtplanung, Stdd-
tebau, Stadtgriin, Mobilitdt und Verkehr,
Wasser, Boden, Biotop- und Artenschutz.
Vergleiche SDG -Ziel 11: Nachhaltige Stéadte
und Gemeinden. Handlungsmoglichkeiten
fiir Schiilerinnen und Schiiler am Beispiel
»Keep cool - cool roof und cool pavement.
Strategien gegen die Hitze in der Stadt.

Weitere Beispiele finden sich in den The-
menheften von Praxis Geographie 2/2022
»Klimaanpassung“ und 1/2023 ,Transfor-
matives Lernen im Geographieunterricht” -
hier auf der Grundlage eines bildungs- und
lerntheoretisch begriindeten Handlungs-
rahmens (Positionieren - Reflektieren - Ex-
perimentieren) fiir transformatives Lernen
mit einem Problemfall als Lernanlass und
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wichtigem Fokus auf die Denk- und Hand-
lungsweisen der Lernenden (PETTIG/OHL
2023, S. 7).

Die praxisstarken Unterrichtsreihen zu
»,Nachhaltige Stadte - ,Die Stadt der Zukunft
l6sungsorientiert denken I - II von Marie Ul-
rich-Riedhammer integrieren sog. , Fallanaly-
sen zur Angewandten Ethik” (DIETRICH 2017),
entlang derer die Lernprozessanregung iiber
einen ,Fall (ein Problem, das fiir die Stadtent-
wicklung diskutiert wird)“ gestaltet wird und
eine faktische und ethische Analyse enthalten
(ULRICH-RIEDHAMMER 2022/2023).

Dartiiber hinaus konnen weitere relevante
Themen entlang der vom Wuppertaler Ins-
titut (https://wupperinst.org) identifizierten
sieben Wenden fiir die grofie Transformation
gewonnen und fiir unterrichtliche Umsetzun-
gen abgeleitet werden: 1. Wohlstands- und
Konsumwende, 2. Energie wende, 3. Res-
sourcenwende, 4. Mobilitdtswende, 5. Erndh-
rungswende, 6. Urbane Wende, 7. Industrielle
Wende.

Fiir alle Teilnehmerinnen und Teilnehmer
stand abschliefSend als Fazit fest: Nicht das
Wort , Losungsorientierung” ist von zentra-
ler Bedeutung, sondern die padagogischen,
didaktischen und methodischen Impulse zur
Weiterentwicklung des Geographieunter-
richts, die in diesem Begriff zusammenge-
fiihrtwerden. Wenn die inhaltliche Fiillung ei-
nes strikt losungsorientierten oder reflektiert
problemldsungsorientierten Unterrichtsan-
satzes dazu fiihrt, sich konsequenter um die
Nachhaltigkeit und Wirksamkeit, Fachlich-
keit und Zukunftsbedeutung geographischer
Bildungsprozesse zu bemiihen, dann ist eine
Auseinandersetzung mit diesem Ansatz die
Miihe wert.

Im Workshop wurden (nebst aller Kritik,
vgl. Kapitel 3) abschlieffend noch folgende
praxisorientierte Ubertragungsmoglichkeiten
besprochen:

e Zwar fokussiert der ,strikt l6sungsorien-
tierte Ansatz“ auf globale Herausforderun-
gen, ist aber durchaus in den Kontexten
(vgl. kritisches und kreatives Denken im
Losungsraum) Risikobewusstsein, Praven-
tionsmafSinahmen, Frithwarnsysteme, Eva-
kuierungspldne und Diskussionen {iiber
Erdbebensicheres Bauen etc. anwendbar.

e Das Thema ,Naturereignisse und Sozial-
katastrophen® integriert sowohl den Pro-
blem- als auch den Losungsraum mit den
jeweiligen operationalisierten Konnens-
leistungen der Schiilerinnen und Schiilern.

e Die Rolle der Medien bei den Berichter-
stattungen sollte kritisch hinterfragt wer-
den (vgl. erweitertes Raumverstandnis).

e Fallstudien zu historischen und aktuellen
»Naturereignissen und Sozialkatastrophen
helfen Schiilerinnen und Schiiler, die Aus-
wirkungen und Reaktionen auf solche Er-
eignisse (noch besser) zu verstehen.

e Die Eignung fiir ficheriibergreifende Pro-
jekte ist in besonderem Mafie gegeben.

4 Ruckblick und Ausblick

Neben allen Diskussionen um didaktisch-
methodischen Zugangsweisen beim Thema
»Naturkatastrophen“ braucht der Geogra-
phieunterricht (neben einer zugrunde ge-
legten Lern-Theorie und Didaktik-Theorie)
stets eine Fachtheorie, eine konzeptionelle
Grundlage i.S. einer Bezugsdisziplin (DGFG
2024, Kap. 1.3): Die Geographie als leitende
Wissenschaftsdisziplin des Schulfachs fufdt
auf drei Bereichen:

e Der gesellschaftswissenschaftliche Ansatz
wird in der Humangeographie deutlich.

e Der naturwissenschaftliche Ansatz wird in
der Physiogeographie deutlich.

e Die vernetzende Mensch-Umwelt-Bezie-
hungen stellen den dritten Bereich dar, der
die Physio- und Humangeographie vereint.
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Er bildet eine eigenstdndige Perspektive
mit einem origindren Erkenntnisinteresse,
indem er das Beziehungs- und Wirkungs-
gefiige von Natur- und Kulturraum unter-
sucht und dieses zum Kern seiner Analyse
macht.

Geographie als Mensch-Umwelt-System-
Fach ermoglicht den Schiilerinnen und
Schiilern fachlich fundiert, systemisch-ver-
netzend, in rdumlicher Differenzierung und
auf unterschiedlichen Zeitskalen den Erwerb
wichtiger Kenntnisse und wertvoller Kompe-
tenzen. Dabei kommen die beiden Allein-
stellungsmerkmale ,Raum“ und ,,System“
des Schulfaches Geographie zum Ausdruck.

An den beiden Unterrichtsbeispielen zum
»Ahrtal“ sei der geographisch-geowissen-
schaftliche Zugriff beim Alleinstellungs-
merkmal Mensch-Umwelt-System nochmals
erldutert. Im Juli 2021 ereignete sich die Hoch-
wasserkatastrophe in Teilen Nordrhein-West-
falens und Rheinland-Pfalz. Eine zentrale Fra-
ge lautete bei vielen Menschen: ,,Wie konnte
es passieren, dass ein kleines Fliisschen wie
etwa die Ahr einen Schaden solchen Ausma-
es anrichtet?“ Die Hochwasserkatastrophe
war Folge eines komplexen systemischen
Zusammenspiels zahlreicher Faktoren. Wer
sie verstehen will, muss u.a. Kenntnisse (>
aus verschiedenen Fachgebieten) haben:

e iiber die geologisch/geomorphologischen
Verhiltnisse (die besondere Talstruktur ka-
nalisierte die Wassermassen -> Geologie,
Geomorphologie),

e iiber die Wasseraufnahmefédhigkeit von B6-
den (aufgrund des sehr feuchten Friihjahrs
waren diese bereits mit Wasser gesittigt
und konnten nur noch wenig aufnehmen
-> Pedologie, Bodengeographie),

e iiber die Schneeschmelze und das Zusam-
menfliefen von Nebenfliissen (- Hydrolo-

gie, Hydrogeographie),

e iiber die Zunahme von Starkregenereignis-
sen aufgrund des Klimawandels (als Folge
der Verlangsamung des Jetstreams sowie
der hoheren Wasseraufnahmefahigkeit war-
mer Luft > Klimatologie, Klimageographie),

e iiber die Versiegelung von Flichen durch
Wohngebiete und Verkehr (fiihrt zu ver-
starktem oberfldchlichem Abfluss -> Sied-
lungsgeographie, Stadtgeographie),

e iiber die Verdnderung der Landnutzung
(Umwandlung von Dauergriinland in
Ackerflaichen - Agrargeographie, Vegetati-
onsgeographie),

e iiber die Ausweisung von Neubau-/Gewer-
begebieten auf Retentionsflichen (knap-
pes Bauland - Wirtschaftsgeographie,
Raumplanung),

Kurz gesagt, Schiilerinnen und Schiiler miis-
sen das Phédnomen als Mensch-Umwelt-
System erfahren und begreifen kénnen. Um
ein komplexes Thema wie Hochwasser mit
seinen Ursachen und Auswirkungen umfas-
send analysieren und sinnvolle Mafinahmen
treffen zu konnen, ist keine Addition von
Kenntnissen, sondern ein Denken in Zusam-
menhédngen erforderlich. Dieses erfordert
solides Fachwissen mit Verarbeitungstiefe,
System- und Bewertungskompetenz, aber
auch Handlungswissen. Genau dies (multi-
perspektivische Zugédnge zum Weltverstehen
sowie die kritische Reflexion, ganzheitliche
Durchdringung als Grundlage fiir das Ent-
scheiden und Handeln und den Umgang mit
einer unsicheren Zukunft) ist das zentrale
Anliegen geographischer Bildung.

Bezogen auf Bildungsstandards fiir die
Allgemeine Hochschulreife kann dieser
Kompetenzerwerb mit Fokus auf das Allein-
stellungsmerkmal ,,System* wie folgt opera-
tionalisiert werden:
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Fahigkeiten und Fertigkeiten bei Schiilerin-
nen und Schiilern:

e ein raumbezogenes Phinomen (z. B. eine
Hochwasserkatastrophe) als (Mensch-Um-
welt-) System erkennen, erldutern und mo-
dellieren zu kénnen (z. B. als Concept Map)
und auf Basis des entwickelten System-
modells

¢ (1) Prognosen iiber die weitere Entwicklung
treffen zu konnen (z. B. zukiinftige Entwick-
lung des Naturrisikos Hochwasser),

¢ (2) vorgegebene Handlungsstrategien be-
urteilen zu konnen (z. B. Potenziale von
Retentionsflichen) und

¢ (3) eigene Handlungsstrategien selbst ent-
wickeln zu kénnen (Vgl. DGEG 2024:11f).

Alle Teilnehmerinnen und Teilnehmer sehen
den ganz besonderen Bildungswert der Geo-
graphie als Mensch-Umwelt-System-Fach
bei der Behandlung von ,Naturereignissen
und ,Sozialkatastrophen“ Das Schulfach
Geographie ermdglicht den Schiilerinnen
und Schiilern fachlich fundiert, systemisch-
vernetzend, in rdumlicher Differenzierung
und auf unterschiedlichen Zeitskalen den
Erwerb wichtiger Kenntnisse und wertvoller
Kompetenzen. Zur Bearbeitung von Komple-
xitdt und Kontroversitit und zum Umgang
mit Konflikten und Krisen moéchten Schul-
geographinnen und Schulgeographen einen
Beitrag zu einem mutmachenden Denken
und Handeln im Kontext einer gestaltbaren
Zukunft leisten.

Als ein Leitfach der Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung fokussiert der Geogra-
phieunterricht in besonderer Weise auf die
systemisch vertiefte Durchdringung raumbe-
zogener Zielkonflikte, die sich im komplexen
Spannungsfeld zwischen Okonomie, Okolo-
gie, Sozialem und Politik verorten lassen.

Im Positionspapier der Geounion und

des Dachverbandes der Geowissenschaften
»Mehr Erdsystemwissen in der Schule!“
wird die Bedeutung der Schulgeographie bei
der Behandlung von ,Naturereignissen“ und
»Sozialkatastropen“ betont:

»Dem Schulfach Geographie/Erdkunde kommt
fiir die geowissenschaftliche Bildung eine be-
sondere Bedeutung zu. Es vermittelt Erkennt-
nisse sowie Denk- und Arbeitsweisen geowis-
senschaftlicher Disziplinen und verbindet
diese mit gesellschaftswissenschaftlichen Er-
kenntnissen sowie Denk- und Arbeitsweisen.
Durch diesen integrativen Ansatz betrachtet
das Schulfach Geographie/Erdkunde die ak-
tuellen globalen Herausforderungen konse-
quent aus einer Mensch-Umuwelt-Perspektive.
Die Geographie/Erdkunde ist ein Leitfach ei-
ner Bildung fiir nachhaltige Entwicklung und
das Zentrierungsfach der Geowissenschaften
an der Schule (siehe , Leipziger Erkldrung zur
Bedeutung der Geowissenschaften in Lehrerbil-
dung und Schule”).” (Online: https://www.dv-

geo.org/fileadmin/user upload/News 2023/

Positionspapier 14 04 23.pdf)

Was braucht es nun bei allen Katastrophen
und Krisen? Laut Antonio Gramsci: ,, Der Pes-
simismus des Intellekts und der Optimismus
des Willens.“ Ubertragen wir nun dieses Zi-
tat auf das Schulfach Geographie, dann steht
der ,,Pessimismus” fiir rationale und realisti-
sche, kritische und fundierte Raumanalysen,
wihrend der ,,Optimismus“ den unerschiit-
terlichen Glauben an die Mdoglichkeit einer
Mitgestaltung an verschiedenen Zukiinften
verkorpert. Damit folgt das unterrichtliche
Handeln einem kognitiv und affektiv und so-
zial aktivierenden Grundsatz: Kinder ins Tun
begleiten, nicht alarmieren, sondern motivie-
ren! Denn: Das Schulfach Geographie hat Zu-
kunft, und Zukunft braucht eine starke Schul-
geographie!
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NatUlrliche Prozesse
und Gesellschaft-
Umwelt-Interaktion

Verantwortung der Geographie fiir das 21. Jahrhundert

Eine ganz grundlegende Frage fiir das Fach Geographie im 21. Jahrhundert lautet: Welchen
nachhaltigen Beitrag konnen wir leisten, um lokale, nationale und globale Entwicklungs-
und Transformationsprozesse besser verstehen und gestalten zu konnen und damit
raumbezogene Probleme zu 16sen?

Das Geographische Institut Bayreuth ist mit 11 Professuren bestens ausgestattet, innovative
Antworten auf diese Frage zu geben. Das GIB zeichnet sich durch ein starkes und
breites Angebot an theoretisch informierter empirischer Forschung in Verkniipfung mit
problemorientierter Lehre aus.

Mitihren Arbeitsschwerpunkten orientieren sich die Forscherinnen und Forscher am GIB an
den fiir die Universitdt Bayreuth zentralen Profilfeldern (advanced fields) ,,Afrikaforschung®,
»,Okologie und Umweltforschung” sowie an den emerging fields “Governance and
responsibility” und ,, Kulturbegegnung und transkulturelle Prozesse“
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