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Begrenzung links

Einführung

− Applikationskosten

− Zugänglichkeit der Messstellen

Problemstellungen bei der Applikation von 

physikalischen Sensoren, v.a.
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Begrenzung links

Einführung

Sensordaten

Virtueller SensorPhysischer Sensor
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Begrenzung links

Einführung

Ergebnisfindung

Wie komme ich auf meinen Sensorwert?

FEA

KI
Analytik

Antwort-

zeit

Genauig-

keit

Fach-

wissen

Rechen-

leistung
Kosten

Was gilt es zu beachten?
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Definition

Kormann et al.

Simulationsgestützter virtueller Sensor

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren (SVS) generieren zusätzliche Informationen, die den Zustand von

Komponenten oder deren Umgebung beschreiben. Der SVS verwendet hierfür entweder auf zur Laufzeit

ausgeführte Simulationen oder greift auf vorab mittels Simulationen erzeugte Daten zurück. Für die Erzeugung von

Randbedingungen für diese Simulationen lassen sich beispielsweise physische Sensoren nutzen.



6

Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Beispielhafte Anwendung

Externe

Drehmomentmessnabe

SVS

DMS

DMS

Auswertung

Drehmoment

Auswertung

Dehnung

Physikalischer Sensor

Elektrische Spannung

Physikalischer Sensor

Elektrische Spannung

Auswertung

Wellenverformung
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Wann können SVS sinnvoll eingesetzt werden?

Welche Möglichkeiten habe ich zur Umsetzung von SVS?

Welche Methode zur Umsetzung von SVS wende ich wann an?

Unsere Forschungsschwerpunkte
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Ablauf

Erstellungsphase Verwendungsphase

Wie kann ein solcher Sensor ohne Fachwissen verwendet werden?

➢ Festlegung des Vorgehens für die Verwendungsphase in der Erstellungsphase

➢ Nutzung von Methoden, welche in der Verwendungsphase keinen Eingriff benötigen
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Verwendung

Sensordatengewinnung mit simulationsgestützten virtuellen Sensoren auf Basis der Finite-Elemente-Analyse, Kormann A. et al., 2021

Erstellung des SVS auf einem 

beliebigen System

Je nach Implementierung:

Vorbereitung des Datensatzes

Definition von Ein- und 

Ausgabeparametern

Erstellungsphase

Aufbau der Simulation

Verwendungsphase

Verwendung des SVS auf dem Messsystem

Verknüpfung mit Sensoren

Ausführung des SVS mit Messfrequenz

Verknüpfung mit Sensordatenspeicher
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase



14

Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Anwendbarkeit

Anwendbarkeit der Methoden auf verschiedene Finite-Elemente-Programme

… und weitere Programme



15

Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Demonstrator

Erstellungsphase Verwendungsphase
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Begrenzung links

Simulationsgestützte virtuelle Sensoren

Vielen Dank für Ihr Interesse!

Andreas Kormann
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