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Aktuelle Herausforderungen

■ Systembedingt

■ Systeminterne Datensturktur/ Format

■ Implementierung der Pre- und Postprozessoren

■ Kontextbedingt

■ Verschiedene Normen und Standards

■ Teilweise unternehmesabhängig

■ Nutzerbedingt

■ Modellierungsstrategie

■ Getroffene Einstellungen (z.B. für Im- und Export)

… und noch vieles mehr



Lösungsstrategien

Refacturing der 

Implementierung 

in Systemen
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Austauschdateiformate

Erkennen von Zusammenhängen

In einer Austauschdatei lassen sich logisch zusammenhängende Informationen zu einer Einheit 
(„Item“) bündeln.

Items lassen sich extrahieren und adaptieren.

#47 = AXIS2_PLACEMENT_3D ('CoSy', #44, #45, #46);

#44 = CARTESIAN_POINT ….. ('',(0.E0, 0.E0, 0.E0));

#45 = DIRECTION ……………….. ('',(0.E0, 0.E0, 1.E0));

#46 = DIRECTION ……………….. ('',(1.E0, 0.E0, 0.E0));

Instanzen von 

Entitäten

Zugehörige 

Entitäten

Referenzen auf 

weitere Instanzen

Attribute

(durch Komma 

getrennt)

Name der 

jeweiligen 

Instanz

STEP



Kompatibilitätsverbesserung

Systemspezifische Itemaufbauten

System B
System A

Quellsystemkonformer Itemaufbau Zielsystemkonformer Itemaufbau

Itemaufbauten können sich von System zu System 

unterscheiden

Es werden unterschiedliche Informationen benötigt, 

um das gleiche Item darzustellen



Kompatibilitätsverbesserung

Schritte der Adaption

Definition der 

Itemaufbauten

Definition von 

Konditionen

Adaption des Items

Definition von 

Konditionen
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Kompatiblitätsverbesserung

Heuristiken

Kondition
Vorhandensein im Analogie ZS 

und QS

Relevanz im 

ZSQKI ZKI

Homogen (“gleich”)

Heterogen (“unterschiedlich”)

Positiv (“nicht vorhanden”)

Negativ (“zu viel”)

Neutral (“egal”)

QKI: Quellsystemkonformer Itemaufbau

ZKI: Zielsystemkonformer Itemaufbau

ZS: Zielsystem

QS: Quellsystem

~



▪ Text
Über Instanzen des ZKI 

iterieren

▪ Text
Über Instanzen des QKI 

iterieren

Kompatiblitätsverbesserung
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Beispiel - Sicherungsring

Auf Basis von Freeware-Lösungen

Konstruktion in 

FreeCAD

Hexaedervernetzung 

in Gmsh

Lineare statische 

Analyse in Z88

BREP INP



Beispiel - Sicherungsring

Aufbau der Abaqus-INP Datei

*Heading

…

*NODE

…

******* E L E M E N T S *************

*ELEMENT, type=T3D2, ELSET=Line1

...

*ELEMENT, type=CPS4, ELSET=Surface1

…

*ELEMENT, type=C3D8, ELSET=Volume1

...

Gmsh

Heading

Knoten

Elementsets



Beispiel - Sicherungsring

Item NODE

*NODE

1, 0, -50, 0

2, 0, 50, -1.224646799147e-14

3, 0, -30, 0

4, 0, 30, 0

5, 0, 3.75, 42.5

…

Gmsh

*Node

1, 0, -50, 0

2, 0, 50, -1.224646799147e-14

3, 0, -30, 0

4, 0, 30, 0

…

Z88

= Homogene Konditionen

= Heterogene Konditionen

= Negative Konditionen



Beispiel - Sicherungsring

Item ELEMENTS

******* E L E M E N T S *************

*ELEMENT, type=T3D2, ELSET=Line1

1, 210, 192, 182, 129

...

*ELEMENT, type=CPS4, ELSET=Surface1

785, 1, 45, 751, 124

…

*ELEMENT, type=C3D8, ELSET=Volume1

4797, 1116, 124, 1, 176, 4086, 2002, 303, 1498

...

= Homogene Konditionen

= Heterogene Konditionen

= Negative Konditionen

Gmsh

******* E L E M E N T S *************

*Element, type=C3D8, ELSET=Volume1

4797, 1116, 124, 1, 176, 4086, 2002, 303, 1498

...

Z88

= Neutrale Konditionen



Beispiel - Sicherungsring

Validierung durch Programmumsetzung

Klassifikation Modell in Z88 ohne

Itemadaption

Modell in Z88 mit

Itemadaption

Sicherungsring

nach DIN 471

T-Nutenfräser nach

DIN 4003-87



Zusammenfassung

■ Vielzahl an neutralen Austauschformaten

■ Gespeicherte Items in Austauschdateien werden nicht korrekt 

übertragen, obwohl potentiell alle notwendigen Informationen 

enthalten sind

■ Vielzahl an Herausforderungen und verschiedene Lösungsstrategien

■ Entwicklung eines Ansatzes zur Verbesserung der Kompatibilität von 

Austauschdateien

■ Validierung durch softwaretechnische Umsetzung

Definition der 

Itemaufbauten

Definition von 

Konditionen

Adaption von 

Items



Ausblick

Fit4HPC

https://www.konstruktionslehre.uni-bayreuth.de/de/forschung/projekte_detail/fit4hpc_detail/index.html

Handlungsfeld 1:

Entwicklung von Methoden 

und Tools um durchgängige 

Entwicklungsprozesse auf HPC 

zu ermöglichen

Handlungsfeld 3:

Implementierung der Tools in 

Demonstratoren und die 

Durchführung Schulungen

Handlungsfeld 2:

Identifikation, Bewertung und 

Erweiterung von Methoden 

zur Bewertung der Potentiale 

von HPC

Handlungsfeld 4:

Wissensvermittlung durch 

Schulungen und 

anwendungsbezogene 

Beratung der Projektpartner

Wissensaufbau Wissenstransfer
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Fragen

■ Welche Erfahrungen haben Sie hinsichtlich Kompatibilitätsprobleme 

beim Datenaustausch gemacht? Wie präsent ist das Thema in Ihrem 

Unternehmen?

■ Wie gehen Sie mit Kompatibilitätsproblemen um? Welche 

Lösungsstrategie halten Sie am sinnvollsten?
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