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Bildbasiertes Machine Learning 
in der Produktentwicklung
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Machine Learning mit der Software Odyssee 

• Aus vorhandenen Berechnungs-, Test- oder 
Fertigungsergebnissen können die Ergebnisse für 
neue Parameterkombinationen vorhergesagt 
werden

• Kostengünstiger und schneller, als die echte 
Berechnung oder Test durchzuführen

• Es können Werte, Kurven oder ganze Animationen 
vorhergesagt werden

• Einfluss von Modellparametern ermitteln

• Optimierung auf gewünschte Zielwerte

• Als Learning Base werden csv-Dateien verwendet

• Statt Parametern im csv-Format können Bilder 
verwendet werden

• Odyssee wandelt Bild in Matrix um
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Input: Learning base F(x) = Y
(DOE, vorhandene Daten)

Output: F(xnew) = ?

Formulierung des Problems
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Herkömmliche Formulierung des Problems mit csv-Dateien
(Sehr einfaches Beispiel)

X.csv: 2 Parameters 
* 15 Varianten

Y.csv: 15 Nastran-
Rechnungen, max. 
Verformungsergebnis

Xn.csv: Neue 
Kombination von 2 
Parametern

Force

Input Output

0.180

Yn.csv: Vorhersage des 
Verformungsergebnisses für 
die neue 
Parameterkombination
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Ein Bild sagt mehr als viele Zahlenwerte:
Vorhersage des frequenzabhängigen Schalldrucks für neues Reifenprofil
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Vielseitig anwendbar

Erkennung 
fehlerhafter 

Teile

Erkennung 
von 

Krankheiten 
aus CT-Scans

Vorhersage 
von FEM-

Berechnungs-
ergebnissen

Vorhersage 
der 

Fertigungszeit
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Input und Output

Ergebniswerte oder Ergebniskurven, 
Namen, Ja/Nein

Zugehörige Ergebnisse (Y)

Vorhergesagte 
Ergebnisse

Bilder, 3D step Dateien, 
Kurvendaten, Signale etc.

Inputs / Features (X)

Learning Base11 Vorhersage22

Beste 
Vorhersagemethode

auswählen

Neue Bilder, 3D step Dateien, 
Kurvendaten, Signale etc.

Inputs / Features (X)
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Anwendungsbeispiel: Defekte Gussteile erkennen
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Anwendungsbeispiel: Defekte Gussteile erkennen
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Anwendungsbeispiel: Defekte Gussteile erkennen
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Anwendungsbeispiel: Auftrieb und Widerstand für Flügelprofil vorhersagen

Die Koeffizienten für Auftrieb (Lift) und 
Widerstand (Drag) sind abhängig vom 
Anstellwinkel Alpha, daher sind sie als Kurve 
angegeben
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Anwendungsbeispiel: Auftrieb und Widerstand für Flügelprofil vorhersagen

Profile mit bekanntem 
Auftriebs- und 
Widerstandswert einlesen als 
Learning Base
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Anwendungsbeispiel: Auftrieb und Widerstand für Flügelprofil vorhersagen

Neues Profil einlesen, 
Auftriebs- und 
Widerstandswert vorhersagen 
(hier verglichen mit 
Validierungskurve mit dem 
echten Wert)
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Warum ist A-Eye für industrielle Anwendungen besser geeignet als Neuronale Netze? 

Iterativer Prozess!

Benötigt viele 
Daten

Neuronale Netze ODYSSEE A-EYE

Extraktion und Vorhersage entkoppelt

>> Für den jeweiligen Anwendungsfall kann für
beides die beste Methode gewählt werden

Geostatistische Methoden (Interpolation 
zwischen benachbarten Daten) 

>> Hohe Genauigkeit erreichbar
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A-Eye Manager / A-Eye App

Machine Learning Experte

Customizations (Apps) 
erzeugen

Anwender

Customizations (Apps) 
in Projekten anwenden
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Vorhandene Customizations

Mit Odyssee A-Eye 
mitgeliefert.

Können als 
Ausgangspunkt für 
eigene Customizations 
verwendet werden.



Cornelia Thieme 
Manager Presales DACH
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Vielen Dank furs Zuhören!
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