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Problemstellungen bei der Applikation von \
physikalischen Sensoren, v.a.

— Applikationskosten

— Zuganglichkeit der Messstellen
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Physischer Sensor Virtueller Sensor
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Ergebnisfindung

Wie komme ich auf meinen Sensorwert? Was gilt es zu beachten?

Antwort- Each—
s wissen
Genauig-
keit
Analytik

naiyt K| Rechen-
leistun Kosten
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Definition

Simulationsgestiitzter virtueller Sensor

Simulationsgestitzte virtuelle Sensoren (SVS) generieren zusatzliche Informationen, die den Zustand von
Komponenten oder deren Umgebung beschreiben. Der SVS verwendet hierflir entweder auf zur Laufzeit
ausgefuhrte Simulationen oder greift auf vorab mittels Simulationen erzeugte Daten zurlck. Fir die Erzeugung von

Randbedingungen fir diese Simulationen lassen sich beispielsweise physische Sensoren nutzen.

Kormann et al.
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Beispielhafte Anwendung
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Physikalischer Sensor
Elektrische Spannung

Auswertung

Dehnung

” Lehrstuhl fiir
Konstruktionslehre und CAD
Prof. Dr.-Ing. Stephan Tremmel

Auswertung

Wellenverformung

Externe
Drehmomentmessnabe

DMS

Physikalischer Sensor
Elektrische Spannung

Auswertung

Drehmoment
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Unsere Forschungsschwerpunkte

Wann kdnnen SVS sinnvoll eingesetzt werden?
Welche Moglichkeiten habe ich zur Umsetzung von SVS?

Welche Methode zur Umsetzung von SVS wende ich wann an?
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Ablauf
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Wie kann ein solcher Sensor ohne Fachwissen verwendet werden?
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Erstellungsphase Verwendungsphase

» Festlegung des Vorgehens fir die Verwendungsphase in der Erstellungsphase

» Nutzung von Methoden, welche in der Verwendungsphase keinen Eingriff benotigen
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Verwendung
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Erstellungsphase

Erstellung des SVS auf einem
beliebigen System
Definition von Ein- und
Ausgabeparametern

Aufbau der Simulation

Je nach Implementierung:
Vorbereitung des Datensatzes
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Verwendungsphase

Verwendung des SVS auf dem Messsystem

Verknupfung mit Sensoren

Verknipfung mit Sensordatenspeicher

Ausfihrung des SVS mit Messfrequenz

Sensordatengewinnung mit simulationsgestitzten virtuellen Sensoren auf Basis der Finite-Elemente-Analyse, Kormann A. et al., 2021
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Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase
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Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase
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Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase

[ann o | L,
£ 9% I°9_? p [ |
or 8%k
o~ o
ﬁ 01._?
O—
34 Blo

” Lehrstuhl fiir
Konstruktionslehre und CAD
Prof. Dr.-Ing. Stephan Tremmel 12



UNIVERSITAT
BAYREUTH

Simulationsgestiitzte virtuelle Sensoren E
Methoden

Erstellungsphase Verwendungsphase
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Anwendbarkeit

Anwendbarkeit der Methoden auf verschiedene Finite-Elemente-Programme
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... und weitere Programme
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Demonstrator

O estlungsphse Verwendungsphase

SVS Developer B svs Runner x
Allgemein | Verbindungen | Sensurl Konsole | Info |

Arbeitsverzeichnis Aktueller Sensor

Sensor-Kolbenringnut

Quelle n
Eingabedaten

SVS
Ausgabewert

e Eingabedaten 2ot
P B Werte zB.in % [

Sensor laden

Werte z.B. in Nm
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Vielen Dank fiir lhr Interesse!

! Andreas Kormann

Lehrstuhl fir Konstruktionslehre und CAD

Andreas.Kormann@uni-bayreuth.de

Tel.: 0921-55-7196

e Die vorgestellte Forschungsarbeit ist Teil des bayerischen Forschungsverbundes ,FORCuDE@BEV —
Customized Digital Engineering fur Bayerische KMU“ und geférdert durch die Bayerische

Forschungsstiftung (BFS).

Fur den Inhalt dieser Publikation sind die Autoren verantwortlich. Die Autoren danken der Bayerischen

Forschungsstiftung (BFS) fur die finanzielle Unterstlitzung.
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