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SYSCHERDEL

ALLGEMEIN
Bezeichnung: 1.4310 X10CrNi18-8
Zusammensetzung:
C Cr Ni
0.1% 18 % 8%
Geflge: Austenit (kubisch-flachenzentriert) mit verformungsinduzierten Martensit
Zugfestigkeit: 500 — 2500 MPa

Eigenschaften im Materialmodell:

* Festigkeitszunahme durch Warmebehandlung

* Zunahme Elastizitatsmodul durch Warmebehandlung
+ Kriechen und Relaxation

* Versagen

* Nichtlinearer Elastizitatsbereich

+ Umformgradabhangiger Elastizitatsmodul
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FESTIGKEITSZUNAHME DURCH WARMEBEHANDLUNG ‘! SCHERDEL
iment

FlieBkurven in Abhangigkeit der Warmebehandlungstemperatur
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TOLERANZANALYSEN SYSCHERDEL
VARIATION FESTIGKEIT H
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Kraft [N]

TOLERANZANALYSEN

VARIATION WARMEBEHANDLUNGSTEMPERATUR
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KRIECHEN & RELAXATION SYSCHERDEL
DEFINITION H

Kriechen: zeitabhangige Plastizitat bei konstanter Last.

Relaxation: zeitabhangiger Spannungs- / Kraftabbau bei konstanter Verformung

Abhangig von dem Werkstoff, der Spannung, der Temperatur und der Zeit

Dieser Effekt der Plastizitat tritt auch auf, wenn die vorliegende Spannung noch unterhalb der Elastizitats-/Dehngrenze liegt.
Normalerweise tritt bei Metallen Kriechen im Bereich groéf3er als 0,3-mal Tg auf( 1420°C * 0,3 = 426°C).
Bei 1.4310 spielt Kriechen schon bei Raumtemperatur und besonders ab 80°C eine nicht zu vernachlassigende Rolle.

Dies ist zurtickzufihren auf die enorme Kaltverfestigung und hohen Spannungen im Material.
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KRIECHEN & RELAXATION
VERFORMUNGSMECHANISMUSSCHAUBILD

SYSCHERDEL
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H. J. Maier, T. Niendorf und R. Biirgel, Handbuch Hochtemperatur- Werkstofftechnik, Bd. 6, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2019. (Seite 123)
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KRIECHEN & RELAXATION
KRIECHMODELL

SYSCHERDEL

Kriechdehnungs-Zeit-Diagramm
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VERSAGEN
BEISPIELHAFTES TRIAXIALITATSDIAGRAMM

SYSCHERDEL
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VERSAGEN SYSCHERDEL
SCHERZUGVERSUCH H
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NICHTLINEARER E-MODUL
ZYKLISCHE ZUGVERSUCHE

SYSCHERDEL

Im Spannungs-Dehnungsdiagramm verlasst die Kennlinie die elastische Gerade, bevor plastische Deformation eintritt.
Die nichtlinearen Anteile verursachen ebenfalls die erkennbare Hysterese bei zyklischen Zugversuchen.
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UMFORMGRADABHANGIGER E-MODUL
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ABNAHME DES E-MODULS IN DER SIMULATION ‘1 SCHERDEL

SDv2
(Avg: 75%)
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Y ODB: Job-alpha_60_R_1_5-V4-dll.odb Abaqus/Standard 2022 ThuDec 16 11:33:27 GMT+01:00 2021

Step: Step-1

X Increment 0: Step Time = 0.000
Primary Var: SDV2
Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +1.000e+00
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BIEGEVERSUCH FUR BIEGERADIUS R =1,5MM ‘1 SCHERDEL
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ZUSAMMENFASSUNG SYSCHERDEL

Das Materialmodell fir den Werkstoff 1.4310 erméglicht:

Abschatzung des Einflusses der gewahlten Warmebehandlung

Zugige Toleranzanalysen

» Vorhersage des Relaxationsverlustes in der Anwendung

Untersuchung der Herstellbarkeit hinsichtlich Materialschadigung

Genaue Vorhersage der Rickfederung beim Fertigungsprozess und in der Anwendung
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