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Grenzen klassischer Berechnung

Sehr dicke/dlinne und Extreme komplexe Geometrie
kleine/groRe Strukturen s "
” ~
7 Bauteil-Uberlappung \
oder Lucken \

Kleinste Flachen oder
Uberlappungen

Kleine Features kbnnen in der
Geometrie belassen werden




Mit SIMSOLID ist es moglich diese Grenzen zu Uberschreiten!

O Berechnung komplexer Baugruppen
ohne grol3e Vereinfachungen

O Berechnung von Schweil3baugruppen
ohne modellierte Schwelilsnahte

O Berechnung von Lattice Structures

O Berechnung von ,unsauberen”
Geometrien
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In thinking about FEA, the difficulty
lies not so much in developing new
Ideas but instead escaping the old
ones

Entwickler Simsolid



SIMSOLID

Neue Technologie

O Das erste Simulationswerkzeug, das fur sehr grol3e Baugruppen geeignet ist

O Berechnungen an nicht vereinfachten und unvernetzten Strukturen durch
den ,Feature based FEA” Ansatz

Grol3es Potenzial

O Anwendbar bei grol3en Baugruppen ...

O ... und sehr komplexen Bauteilen

Genauigkeit

O Die Losungsgenauigkeit wird durch intelligente Algorithmen und automatische multi-pass
Adaptionsprozesse gesteuert

CAD-Schnittstellen

O Direkte Datenintegration mit PTC Creo, Onshape, SOLIDWORKS, Fusion 360, Catia, NX
O Keine Schnittstelle oder Ubergabe durch .step notwendig



Was macht SIMSOLID anders?

Klassische FEM:
Nutzt die Geometrie als Vernetzungsgrundlage

SIMSOLID:
Nutzt die vollstandige Geometrie zur Simulation — ohne Vernetzung!



SIMSOLID im Vergleich zur klassischen FEM - Methode

Klassische FEM SIMSOLID

Vereinfachungen notwendig, Abweichungen von Unveranderte, vollstandige Geometrie
Originalgeometrie
- Anwender muss abwagen, was wichtig/unwichtig ist.

Vernetzung bestimmt Genauigkeit der Analyse. Kein Netz, keine Elemente
Elemente werden vom Anwender definiert.

Richtige Elemente und Vernetzung ausschlaggeben fir gute

Ergebnisse.

Genauigkeit und Konvergenz missen manuell definiert Automatische Adaption der Genauigkeit und Konvergenz
werden.



Welche Maoglichkeiten erschlieldt der Einsatz von SIMSOLID?

Wesentlich grof3ere Modelle kbnnen simuliert werden

Wesentlich mehr Berechnungen kdnnen durchgefuhrt werden

Keine Vereinfachungen notwendig

Ubereinstimmung mit CAD Daten, keine Veranderung der Geometrie
Kein tiefes CAD Know-how noétig

Die Anwendung ist auch flr Nichtspezialisten geeignet

O O O O O O



Was kann SIMSOLID?

Geometrische : :

 Statische « Adaptive » Fest verbunden « Spannungen
Berechnungen Anpassung an « Abhebender » Verformungen
« Lineare Analysen zylindrische Kontakt » Reaktionskrafte
* Nicht lineare Bohrungen - ,Sliding Contact" « Messpunkte

Analysen * Adaptive - Reibung festlegen und

« Modal- Anpassung an « Schweilk- Speichern
Berechnungen dunne Volumen- idealisierung « Mehrere Analysen

* Thermische SJEOIELEN « Ubernehmen von vergleichen
Spannungen Schweil3ndhten aus

« Sehr gute CAD
Parallelisierung der » Schrauben-
Analysen idealisierung mit

Vorspannung

* Bolzen
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Anpassung an Spannungskonzentrationen

O Anpassung der Genauigkeit auf Basis von S
Spannungskonzentration am Modell i
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Schraubenanzugsmoment

SIMSOLID

Displacement
Magnitude
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Design study: Design study 1 | Analysis: Structural 1



Automatische Schweil3nahte zwischen Komponenten




SIMSOLID
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Nichtlinearer, abhebender Kontakt
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Nichtlineare Verformungen der Geometrie

S SIMSOLID™ - Power edition - Pipe-Buckling - [m} X
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Nichtlinearitat von Geometrie und Material

S) SIMSOLID™ - Power edition - Race-car-frame - o x
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Nichtlinearitat von Geometrie und Material

S) SIMSOLID™ - Power edition - Race-car-frame

Project Analysis Settings About
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Anwendungsbeispiele



Serapid Schubkettentechnik

“When we’re ordering tons and tons of
the raw materials for our chains, a
pound here and a pound there starts
becoming important, so that’s where we

I‘! spend a lot of time trying to optimize our

product.” Applying SIMSOLID to this

challenge “in the long run will make us a

E= ; lot of money.”

e - o e o Bob Adams
‘ Serapid engineering manager
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Biomechanics research

SIMSOLID
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“We have found SIMSOLID to be an invaluable aid to
our research work. Its ability to analyze complex bone
geometry is a capability that is not practical with other

FEA methods.”
Louis Ferreira
Associate professor

UNIVERSITY-CANADA

Western
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Sliding contact — leaf spring

Yon Mises
Stress [psi]

Max 3.015e+5

2236645
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6.532e+4
4774e+4
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Nichtlinearer, abhebender Kontakt
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Vollstandiges Fahrrad




Gitterstruktur basierte Optimierung

nfopology

O Baugruppenanalyse mit einer
Lattice-optimierten Struktur
von ,nTopology”

O Initial stress state

SIMSOLID - nTopology assembly
optimization




Ausblick
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

INNLCO
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