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Simulation ist mehr als Software 

 

• Produkte – Software & IT Solutions 

• Services – Consulting, Support, Engineering 

• Wissen – Seminare und Know-How Transfer 
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CADFEM – Simulation ist mehr als Software 
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PRODUKTE 

Software und IT Lösungen 

 

SERVICE 

Beratung, Support, Engineering 

 

Wissen 

Seminare, esocaet, Medien 

 

CADFEM in D, A, CH 

• 65 Millionen Euro Umsatz 

• 2.300 Kunden 

• 11 Standorte 

• 220 Mitarbeiter 

• Familienunternehmen 

Lastgerechte Bauteiloptimierung mit ANSYS Topology Optimization 



© CADFEM 2016 

Inhalte 
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• Strukturoptimierung 

• Überblick ANSYS Topology Optimization 

• Workflow  

• Geometrierückführung in ANSYS SpaceClaim 

• Live Demo 

• Zusammenfassung 
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Strukturoptimierung 
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Strukturoptimierung – Was ist das? 
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Größe der Struktur 

„Sizing“ 

Design Explorer 

OptiSlang 

Form der Struktur 

„Shape“ 

Gestalt der Struktur 

„Topology“ 

Strukturoptimierung 

• Grundlegende Frage: Größe – Form – Gestalt? 
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Strukturoptimierung 
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• A different way to a good design 

experiment 
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ANSYS Topology Optimization 
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ANSYS Topology Optimization – Übersicht GUI 

Lastgerechte Bauteiloptimierung mit ANSYS Topology Optimization 10 

• Graphische Benutzeroberfläche (GUI): Wo finde ich welche Funktionalität? 
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Workflow 
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Beispiel: DLR Sprungroboter 
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• Modell:  Sprungroboter 

 Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. 

 in der Helmholtz-Gemeinschaft 

 Institut für Robotik und Mechatronik 

 Ansprechpartner: Werner Friedl 

 

• Verwendete Software:   

 ANSYS Mechanical 

 ANSYS SpaceClaim Direct Modeler 
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Workflow 
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Original CAD  

Bauraum 

Lastfälle 
Topologie- 

optimierung 

stl 

Glättung 

CAD Rück- 

führung 

Ver- 

netzung 

Aus- 

wertung 

Assembly  

ins Gesamtsystem 

Additive Fertigung 
Source: Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. in der Helmholtz-Gemeinschaft, 

Institut für Robotik und Mechatronik, Ansprechpartner: Werner Friedl 
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DLR Sprungroboter: ursprüngliches Design vs. optimiertes Design 
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• Spannungen bleiben gleich 

• Verformungen bleiben gleich 

• Masse um 40% gesenkt 

Source: Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. in der Helmholtz-Gemeinschaft, Institut für Robotik und Mechatronik, Ansprechpartner: Werner Friedl 
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Geometrierückführung in ANSYS 

SpaceClaim 
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STL & CAD Kombination und Glättung 
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Bearbeiten von STL mit Facetting Data Module 
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Reparatur (Cleanup) 

 

 

Organisieren (Organize) 

 

 

Modifizieren (Modify) 

 

 

Anpassen (Adjust) 

 

 

Erstellen (Create) 
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2 Wege zur CAD Geometrie 
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• Direkte Konvertierung von STL zu CAD: nur ein Klick für schnelle 

Validierungssimulation, aber große Dateien 

 

 

 

 

 

• Rekonstruktion durch Freiformflächen: schneller, manueller Prozess mit kleiner 

Dateigröße, optimal für die Integration in Baugruppen 
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Reverse Engineering 

Lastgerechte Bauteiloptimierung mit ANSYS Topology Optimization 23 

• Schnittkurven (Extract Curves) 

• NURBS-Flächen (Skin Surface) 

• Standardgeometrien (Cylinder, Sphere) 



© CADFEM 2016 Lastgerechte Bauteiloptimierung mit ANSYS Topology Optimization 24 

LIVE DEMO 
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Beispiel – Motorhalterung 
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Ziel Materialeinsparung, freies Design 

Verfügbarer Bauraum + Last Ideale Bauteilform?  

? 
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Zusammenfassung 

Lastgerechte Bauteiloptimierung mit ANSYS Topology Optimization 

lastgerechte optimale Materialverteilung 
innerhalb eines Design-Raums 

 

 

Ihre Vorteile: 

• Einsparen von Gewicht, 
Materialkosten, Fertigungszeit 

 

• Einbindung neuer 
Fertigungsverfahren additive 
Fertigung 

 

• durchgängiger 
konstruktionsbegleitender 
Arbeitsprozess vom Bauraum zur 
CAD-Geometrie 

 

Bauraum Designvorschlag 

28 
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Simulation selbst ausprobieren – mit einem Tutor für Sie alleine. 
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CADFEM Open House 
 
www.cadfem.de/openhouse 

 

 
• Dauer: ½ Tag 

• 15 Beispiele zur Auswahl 

• 1 Teilnehmer, 1 Tutor 

• Schritt für Schritt zum  

   Simulationsergebnis 
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Simulation macht vieles möglich 

Gemeinsam holen wir das Beste heraus 
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Lucas Ziegler 

lziegler@cadfem.de 


