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Einleitung und Motivation ¢ b

« Welt verbreiteter Einsatz von 3D-CAD-
Programmen in der Industrie

« Wachsende Bedeutung des
Datenaustausches

. Inkompatibilitat der nativen Dateiformate
der einzelnen Programme

=>EInflhrung einer einheitlichen
Schnittstelle: STEP
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Das Anwendungsprotokoll STEP 214 CZ{)

« Ausgelegt fur eine hohe Variantenvielfalt

. Telle, Baugruppen, Werkzeuge und
Komponenten

o Informationen uber die Prozesskette
« Beschreibung kinematischer Vorgange
. Daten uber Oberflachenbeschaffenheiten

« Angaben uber Dimensionen und
Toleranzen



Vorgehensweise @

« 3 Bachelorarbeiten: Grom, Funk, Kuboth

« Durchfihrung von Datenaustauschen
zwischen verschiedenen CAD-
Programmen

. Variation der Systemeinstellungen
» Untersuchung der Ergebnisse

=> Erarbeitung eines Leitfadens zur
bestmoglichen Ubertragung



Stufenbohrer nach DIN 4003-81

1. Datenaustauschmodelle

2. Bestmdgliche Ubertragungen

3. Fehlerverursachende Optionen
4. Optimale Programmeinstellungen
5. Zusammenfassende Ubersichten




Erstellung des Referenzmodells nach DIN 4003 ﬁa
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Stufenbohrer DIN 4003-81
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Datenaustauschmodell NX 7.5
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Datenaustauschmodell CATIA V5 R21
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Datenaustauschmodell
Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 - Einzelteil
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Datenaustauschmodell ﬁﬁ

Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 - Baugruppe

En W]

UNIVERSITAT
BAYREUTH



A/
Untersuchung der Dateniibertragung ﬂé

Bestmogliche Ubertragungen




CATIA V5 R21 - CATIA V5 R21
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CATIA V5 R21 - Pro/ENGINEER WF 5.0 ﬁa

Fehlerfreie Ubertragung
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CATIAV5R21 - NX 7.5

Cutterline: tetlweise falsche Farbe ?
Koordinatensysteme fehlen -
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NX7.5-2>2NX75 fé

Uberflissige Koordinatensysteme
NOCUT falscher RGB-Wert
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NX 7.5 - Pro/ENGINEER WF 5.0 n
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NX 7.5 - CATIA V5 R21

o Koordinatensysteme fehlen
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Pro/ENGINEER WF 5.0 > ”é
Pro/ENGINEER WF 5.0 Teildatei ol

Cutterline falsche Farbe
Farbgebung Geometrie fehlethaff

L
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Pro/ENGINEER WF 5.0 ﬁ'é
—> Pro/ENGINEER WF 5.0 Baugruppendatei

Farbe Cutterline fehlerhaft
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Pro/ENGINEER WF 5.0
-> CATIA V5 R21 Teildatei
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Pro/ENGINEER WF 5.0
— CATIA V5 R21Baugruppendatei
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Pro/ENGINEER WF 5.0 fé
- NX 7.5 Teildatei

Cutterline: falsche Farbe und unvollstandig

Koordinatensysteme fehlen f __
NOCUT falscher RGB-Wert ]
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Pro/ENGINEER WF 5.0 - NX 7.5 fé
Baugruppendatei

Cutterline: falsche Farbe und unvollstandig
Koordinatensysteme fehlen !
NOCUT falscher RGB-Wert
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Untersuchung der Datenubertragung

Fehlerverursachende Optionen




Optimale Programmeinstellungen
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CATIA V5 R21
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Pro/ENGINEER Wildfire 5.0

<

Der Importprofileditor erwies sich als unwichtig
Beim Import sollte besonderen Wert auf die Ein-
stellung als Teil- oder Baugruppe zu importieren
gelegt werden

Die Exporteinstellungen sollten eingestellt wer-
den wie hier dargestellt, die Option ,,Facetten*
ist dabei optional

”
Exportieren STEP

— Geometrie

— Hicht-Geometrie

— Koordinatensystem
[ b !| Standard

— Dateiformat

["] Drahtgitterkanten

[] Flachen

[+] Volumenkdrper

[+|] Schalen

[+] Bezugskurven und -punkte
[+] Facetten

| Folien anpassen...
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| Einzelne Datei

| ok | | Abbrechen |

| Optionen... |

"

UNIVERSITAT
BAYREUTH



NX 7.5 - Exportoptionen ﬂ

[ Dateien" Daten fiir Expon:]§ Erweiterté]
| Dateien|: Daten fir Export: [ Enweitert | Jptioncy 2
Modelldaten A (®)Langnamen ()Kurzname
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. Parameter A
[wf] Koordinatensysteme
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Beschreibung: :]
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r’ % | Aus STEPZ214 importieren — Optionen
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Fehlerverursachende Optionen

NX Import: Baugruppe abflachen

In Einzelféllen Import einer Baugruppe als Einzelteil
und umgekehrt

verhindert den Import einer in
mehrere STEP-Dateien

gespeicherten Baugruppe

fehlerhafte Farbgebung oder
kein Import
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NX Import: Optimieren fé
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GTDE (©

Graphical Tool Data Exchange

Ergebnisse der Ubertragung nach
DIN 4003-90:

Klemmhalter mit Schneideplatte



DIN 4003-90: Klemmbhalter mit Schneideplatte ﬁ@

Referenzmodell
Baugruppe
=> Beispiel NX




Referenzmodell in NX

—‘ UNIVERSITAT
BAYREUTH



Referenzmodell in NX
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Referenzmodell in NX
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Export aus NX




Export aus NX el
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NX - NX
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NX - NX ﬁa

— Zusatzliche Koordinatensysteme
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— Zusatzliche Koordinatensysteme
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A
NX - ProEngineer ﬂé




NX - ProEngineer ﬁa

[ KE-ID 4 importieren
+--£77 Komponente 88
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— Falsche Benennung der Koordinatensysteme
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[ KE-ID 4 importieren
4L Komponente 57

— Falsche Benennung der Koordinatensysteme
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NX - ProEngineer

(1 KE-ID 4 importieren
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KE-ID 4 importieren
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(3 KE-ID 4 importieren
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NX - CATIA fé




NX - CATIA 0

Halterung

7 MANIFOLD_SOLID_BREF #3536

— Koordinatensysteme fehlen
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NX - CATIA fé

ﬂ' schneide

Z-Ehene

Koordinatensysteme fehlen
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NX - CATIA fé




NX - CATIA fé




NX - CATIA
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Export aus NX ¢

Geometrie, Farbe und Cutterline werden
gut Ubertragen

* In NX sind zusatzliche Koordinatensysteme
vorhanden

* In CATIA werden keine Koordinatensystem
Ubertragen




Ergebnistabellen




Ergebnisse der Ubertragung nach DIN 4003-81:

Stufenbohrer

EXPORT IMPORT
Pro/E CATIA NX
Pro/E ¥ % @ & O % 0 & g % 0 & g % € &
o o ¢ oo 0 O oo o O el o
CATIA D% 04 0@ %04 0d %64 0|d % @4
@ & o O ® & 0 O e & 0 O o o
NX 7 % @ & D% e& B % 48 O)g % ¢ &
¢ o O ¢ o ¢ ¢ & o & ¢ ¢
Legende:

.-'_.-'] .
5" Geometrie;

» Alle geforderten Daten wurden {bertragen

X

" Koordinatensysteme; ¢ Farben; i schneidkantenlinie; j Baugruppenstruktur

Geforderten Daten wurden feilweise Ubertragen

o Geforderte Daten wurden nicht dbertragen




Ergebnistabelle Drehmeiliel

B

EXPORT IMPORT
Pro/E CATIA NX
Pro/E g % @ & @8 % % Ol % ® &« O|lg %« @ &« ©
& L ] & & e O @ & e © & e & @ B
CATIA —E_I V—K* ‘ g ;! O ;}{" ‘ 4 ;] ‘_I._‘I :—r:’{" ‘ i ;] ]_1 v—x" ‘ g ;]
& & L] @ & L & & L L ] & L & L & & [ @ &
NX ‘1_]!’—}{*"“3‘1_];}@‘-’“‘3“1”—}{a‘pm;]j_]"_}{x‘.m;]
L & @ L & L & L] & [ L] L L & @ L &
Legende:
| W . —
O Geometrie: ?){“ Koordinatensysteme; « Farben: e Schneidkantenlinie; —] Baugruppenstruktur
e Alle geforderten Daten wurden Gbertragen
Geforderten Daten wurden teilweise Ubertragen
# Geforderte Daten wurden nicht Obertragen
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Ergebnisse der Ubertragung
nach DIN 4003-87: Fraser mit Schneidplatten

B

EXPORT IMPORT
Pro/E CATIA NX
Bro/E 2 % @ & H|ld % &€ &« g % ¢« Mg % € & O
o o e e o e e o e e e o @ e o e
CATIA g % @ & @lg % @€ & Dg % @ & D|g % @ & O
[ o o o o o e o e o e e o o o o o o
NX 5 % & & M| % € 8 g % @ &« O] % & &« M
[ o o o o o e o o o o o o
Legende:
| = i .
O- Geometrie; A Koordinatensysteme; ¢ Farben; = Schneidkantenlinie; :! Baugruppenstruktur
e Alle geforderten Daten wurden Ubertragen
Geforderten Daten wurden teilweise Ubertragen
e Geforderte Daten wurden nicht Ubertragen
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STEP Format und dessen Umsetzung in die 3D-CAD
Programme
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Ergebnisse der Ubertragung nach DIN 4003-81 mit manueller Fehlerkorrektur: Stufenbohrer

EXPORT IMPORT
Pro/E CATIA NX
Pro/E g % & 0 %04 0 % 0s 0gdxes 0
@ ¢ & & 90 0 0 0 B0 0 0 0 0|0 0 ¢
CATIA P % @ 4 0P % & 0| ¢ &4 By e & O
¢ & & O e & o O e & & O e & & O
X % @ % Ol %0 % B|lgd %04 & w0 x @
e & & * ¢ & & O e & & 9 e & & 0O
Legende:

=] TS . g . |
g Geometrie; A Koordinatensysteme; ¢ Farben; & Schneidkantenlinie; j Baugruppenstruktur

» Alle geforderten Daten wurden Obertragen
Geforderten Daten wurden teilweise dbertragen
o Geforderte Daten wurden nicht Ubertragen




Zusammenfassung und Ausblick i}é

» Die Geometrie wird fast immer vollstandig
Ubertragen

. Andere Merkmale werden oft nur fehlerhaft
Ubertragen

. Fehlerhafte Ubertragungen entstehen
haufiger beim Import als beim Export

» Eine nachtragliche Optimierung ist moglich

» Eine weitere Verbesserung der Programme
Im Bezug auf die STEP-Schnittstelle ist
anzustreben



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

GTDE @

Graphical Tool Data Exchange

BECK @ % Q-ﬂ"ii?ﬂ' (_I'I HORN D tdmswstems

Prizisionswerkzeuge
B0 Bouern oot o :
| m ROHM g s
i LMT+TOOLS : 17
CERATIZIT KENNAMETAL K ’/VEMA
CIM AACH EN 1 :
@=usees BUHRING & KOMET" scHUNKEF _jweiren

™Mb SECO @

GTDE e.V. - Graphical Tool Data Exchange

"

UNIVERSITAT
BAYREUTH



	GTDE Graphical Tool Data Exchange�Werkzeugdatenaustausch 2D, 3D und Merkmale
	Einleitung und Motivation
	Direkter Konverter oder STEP
	Das Anwendungsprotokoll STEP 214
	Vorgehensweise 
	Stufenbohrer nach DIN 4003-81
	Erstellung des Referenzmodells nach DIN 4003
	Datenaustauschmodell NX 7.5
	Datenaustauschmodell CATIA V5 R21
	Datenaustauschmodell �Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 - Einzelteil
	Datenaustauschmodell �Pro/ENGINEER Wildfire 5.0 - Baugruppe
	Untersuchung der Datenübertragung
	CATIA V5 R21 → CATIA V5 R21
	CATIA V5 R21 → Pro/ENGINEER WF 5.0
	CATIA V5 R21 → NX 7.5
	NX 7.5 → NX 7.5
	NX 7.5 → Pro/ENGINEER WF 5.0
	NX 7.5 → CATIA V5 R21
	Pro/ENGINEER WF 5.0 → �Pro/ENGINEER WF 5.0 Teildatei
	Pro/ENGINEER WF 5.0 �→ Pro/ENGINEER WF 5.0 Baugruppendatei
	Pro/ENGINEER WF 5.0 �→ CATIA V5 R21 Teildatei
	Pro/ENGINEER WF 5.0 �→ CATIA V5 R21Baugruppendatei
	Pro/ENGINEER WF 5.0 �→ NX 7.5 Teildatei
	Pro/ENGINEER WF 5.0 → NX 7.5�Baugruppendatei
	Untersuchung der Datenübertragung
	Optimale Programmeinstellungen
	CATIA V5 R21
	Pro/ENGINEER Wildfire 5.0
	NX 7.5 - Exportoptionen
	NX 7.5 - Importoptionen
	Fehlerverursachende Optionen
	NX Import: Optimieren
	CATIA Export: �auch nicht angezeigte Elemente exportieren
	�Ergebnisse der Übertragung nach ��DIN 4003-90: ��Klemmhalter mit Schneideplatte
	Foliennummer 35
	Referenzmodell in NX
	Referenzmodell in NX
	Referenzmodell in NX
	Foliennummer 39
	Export aus NX
	NX - NX
	NX - NX
	NX - NX
	NX - ProEngineer
	NX - ProEngineer
	NX - ProEngineer
	NX - ProEngineer
	NX - ProEngineer
	NX - ProEngineer
	NX - CATIA
	NX - CATIA
	NX - CATIA
	NX - CATIA
	NX - CATIA
	NX - CATIA
	Export aus NX
	Foliennummer 57
	Ergebnisse der Übertragungen
	Ergebnistabelle Drehmeißel
	Ergebnisse der Übertragung �nach DIN 4003-87: Fräser mit Schneidplatten
	STEP Format und dessen Umsetzung in die 3D-CAD Programme 
	Ergebnisse mit manueller Verbesserung
	Zusammenfassung und Ausblick
	Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

