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Prasentation Z88 Aurora V1 ﬁ?
Vom Reillbrett zum Prototyp

FEA -
ein Standardwerkzeug

X

fur den modernen

Konstrukteur
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Prasentation Z88 Aurora V1
Wie funktioniert es?
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Prasentation Z88 Aurora V1 8768 s cora 6

Datenaustausch

Bauteilkonstruktion

Import der Geometrie import:
Geometrie: FE-Struktur:
Cﬁ) Jedes CAD_PrOgramm @ STEP-Datei -fu Mastran-Datei
kann zur Erstellung & STL-Datei % Abaqus-Datei
von Bauteilen dienen DXF-Datei # Ansys-Datei
Datenaustausch Q Cosmos-Datei
QVorhandene FE-Daten 2 788i1 txt-Datei
aus den meisten Export
Programmen konnen Geometrie: FE-Struktur:
. ix STL erzeugen ¥ Abagus Export
eingelesen werden
DXF erzeugen

&7 Exportschnittstellen fir weitere Schritte der

Produktentwicklung sind vorhanden

Prototyp
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Prasentation Z88 Aurora V1
Preprocessing - Vernetzung

Bauteilkonstruktion |
—_— A- . Vernetzung:

\ CAD

-
@@

| Datenaustausch ‘

Je nach Bauteil muss das

Netz andere Anforderungen Sr fin

Preprocessing

erfullen:

Z88 Aurora hietet drei Vernetzer

mit individuell einstellbarer

Netzgro3e, verschiedenen

Elementtypen und selektiver

Netzverfeinerung

Prototyp - OpEm .
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Prasentation Z88 Aurora V1
Preprocessing - Material

Bauteilkonstruktion

—_— [(“ lE> Material:
Ay
= B emnioen] |
— Materiainame  |Kuzname  [EN"] Integrationsordnung: [1

Aluminiumlegierung EN_AW-AI_Mg3 3.2
Aluminiumaid AI203 - Koerper/Teil: |1

@-l Baustahl 5235IR 1.0 | & Alle Koerper/ Teile

@ Baustahl 527512 1.0 Elementweise:

| Datenaustausch ‘ HCREE Beton ) ) Von: |--
Diamant C )
_ Bis: |--
Einsatzstahl C15E 1.1
Einsatzstahl C10E 11| | & Alle Elemente
Federstahl 46517 1.f Materlalgesetz:
Federstahl S8CrV4 1.f Hookescher Werkstoff = |
Gummi NR -
Gusseisen EN-GIS-700-7 - = Hinzufuegen |
Gusseisen EN-GIS-500-7 03| | 4= Entfernen |
Hochwarmfester Stahl X6CrNi1g-11 1. [
Hochwarmfester martensitischer Stahl  X22CrMoVi12-1 1.« H Speichern |
Holz ® Schliessen |
Kupferlegierung CuMi2si 20

Design und Leichtbau erfordern neue Materialien!

Eine erweiterbare Materialdatenbank erlaubt die

Prototyp Berechnung mit unterschiedlichen Werkstoffvarianten
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Prasentation Z88 Aurora V1
Preprocessing — Lasten & Randbedingungen

Bauteilkonstruktion ]
— Lasten & Randbedingungen:
|
@ g e
U3=UZ=0 (Platten:RotY=0) /j\ /\7\ /N
\ CAD I U4=Rotx=0 Mmﬁ\
US=Rot¥=0 [}T\q\ﬁ %7\7\
— T e e TN,
@ -l - g Druck/Oberflascheniasten /Q ;\\‘ d—/—\:%?
t] - 1= 4 Rl
Datenaustausch "‘FA}&\R%?\{\‘:% 7 ilf
. WA
ummgegsggggggﬂﬁg/
SR
DA%
Abbildung komplexer Bauteilbelastungen:
Jede auftretende Randbedingung (Krafte, Drucke,
Verschiebungen) kann in Z88 Aurora realisiert werden
Prototyp
12. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag, 29. September 2010 T ——
E BAYREUTH

Lehrstuhl fur Konstruktionslehre und CAD, Dipl.-Ing. Bernd Roith



Prasentation Z88 Aurora V1 o vy
egéJJAurora né

Processing — Ldsen der Berechnungsaufgab

Bauteilkonstruktion . ]
—_— & Wahlmoglichkeiten:

al
Vier integrierte Gleichungsloser,

\ CAD /

!

je nach Anwendungsfall wahlbar

‘ Cholesky-Solver ‘ SOR-CG-Solver
g5 SIC-CG-Solver dC Pardiso-Solver

A¥ Verlissliche Ergebnisse:

Vergleichsrechnungen bestéatigen

die Zuverlassigkeit der Solver

<® Transparenz:

Alle Daten werden Ubersichtlich und offen

Prototyp Im Textformat gespeichert
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Prasentation Z88 Aurora V1
Postprocessing — Ergebnisvisualisierung

Y ers

Bauteilkonstruktion . —
Visualisierung der Ergebnisse: I |

o vl

1. statstsreiter e l
) seibien I

@& @] Skalierung der Ergebnisse
Da Statistikfunktion
ﬁ' Darstellung Gberhohter Verformungen

& Datenausgabe filr einzelne Knoten
Prototyp
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Prasentation Z88 Aurora V1 »3

Z88Aurora - LIVEDEMO

Seien Sie modern!

WWW.z88. de
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Prasentation Z88 Aurora V1
Aktueller Stand:

Preprocessing

f[=>

M |
Netz Material-
erstellen daten
Zuweisen
Analytisch
- Balken E
- Stab -

free mesher:
TET4
TET10

mapped
mesher:
HEX8
HEX20

Randbedingungen

1| Solver

A
a Krafte

! ! ! Drucklasten

Verschiebungen

jm -homogen

-heterogen

MECHANISCH

» Festigkeitsrechnung mit einem Bauteil

« Hookesche Materialien und geometrisch linear

» Statische Berechnung

L

Solver:

Direktsparse:
- Pardiso (Multicore)

iterativ (Sparse):
- SIC
- SOR

) processing

o

Ergebnisse:

Spannung
Verformung
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Weiterentwicklung fur Z88 Aurora V?
Entwicklung: Z88 Aurora NL: Nichtlinearitat

Y| Preprocessing | Solver E Post-
processing
@ - - ‘ Randbedingungen
—=> I : a—
Material- . . .
!Z)aten- Netz daten P Solver: Ergebnisse:
import erstellen suweisen
— Newton Raphson Spannung

— mod. Newton Raphson

- .stp Analytisch Drucklasten Lineare Solver: Verformung
-.igs - Balken w Pardiso .

-.stl - Stab

- .dxf Material- = S_OR
free mesher: daten- ) - BIiCGSTAB
- .bdf TET4 bank -D Verschiebungen
- .nas TET10
-.inp -homogen
-.cos mapped -heterogen
mesher:
HEXS MECHANISCH
@ HEX20 I
Materialdaten- Materialdaten-
import Konverter

Ansprechpartner: Dipl.-Ing Christoph Wehmann
» Geometrische Nichtlinearitat

 Nichtlineare Materialgesetze
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Weiterentwicklung fur Z88 Aurora V?
Entwicklung: Z88 Aurora NL: Nichtlinearitat
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Verschisbungen X
Verschiabungen Y
Verschisbungen Z
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Weiterentwicklung fir Z88 Aurora V? ﬁ"

7 | Preprocessing

Entwicklung: Z88 Aurora Thermo: Thermomechanik
= processing

Randbedingungen @ H
Direktsparse:

Trr?
Daten- FE-Netz Material- i . - Ger b [lilfeegs) Ergebnisse:

: l':>

i

import erstellen daten iterativ (Sparse):
Zuweisen -sic Spannung
-SOR Verformung
- -stp Analytisch E Drucklasten
-.igs - Balken Temperaturverlauf
-.stl - Stab Thermische Dehnung
- .dxf v Thermische Kraft
free mesher:
- bdf _TET4 A -D Verschiebungen -D
-.inp -homogen
- .cos mapped ey s
mesher: a:::_r;
—HEX8 MECHANISCH e
—HEX20 zz(T)
Temperatur
s
Direktsparse:
THERMISCH - Pardiso (Multicore)
iterativ (Sparse).
- Sic
- SOR

Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Bernd Roith
 Stationare Warmeleitung
» Konvektion
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Weiterentwicklung fur Z88 Aurora V? A

Entwicklung: Z88 Aurora Thermo: Thermomechanik

Davei_Ansicht_Prasprozessor _Soher _Postorozessor Hie
DUY SH@S ee0on vt KA + ¥@ A
“SFE ROVFHN 8% RN

e
on
Dt Anscht_Prasprozessor_Soker_Postprozesaor ke
DL SeES 0% bt k4 + ¥v@ 8
CISE RavVh @ "R
30 Darsteung | et |
foerns ]
uertormt
veormt
beides
1000
- -
Struktur: FE Max. Skaberungsfaktor:
Darstelhey Cosdtaschansheenernte 1000 . vebemehmen
ropvezaine: FNardaton s T amper s T bremeahairrgeterpl :“ S
[Froyatmapps geostinet 2 B
Sparewngen an den Gaussponiten

Knotenkraette X
Knotariraefte ¥

Knotenkraette 2
Kroteriraofto Betrag

Temparatur { °C.
Temperatur(kon.) / C =
Therm. Dehiung

ro———— =

~ ~ ...

Stnictur FE Ny

Darstelhung: Obelascheneiemerte

[Fropeimverzeichavs: F\Verikation_BremsscheeTemperatur 268 bremsscheibe umgebtempd
Froghimanee geoefioet
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Finite-Elemente-Programm Z88 Aurora V?
Entwicklung: Z88 Aurora Eig: Eigenschwingungen

| Preprocessing
&= H l
||

—=> - =

Daten- Netz Material- Solver: Ergebnisse:

import erstellen daten

ZUuweisen Lanczos Eigenmoden

- .stp Analytisch

- .igs - Balken E

- .stl -Stab v

Ldxf

free mesher: p

- .bdf TET4

-.nas TET10 —

-.inp

-.Ccos mapped
L":;ger' Solver: Ergebnisse:
HEX20

Wielandt Modenformvektoren
Verformunyg

Ansprechpartner: Dipl.-Math. Martin Neidnicht
» Eigenschwingungen
» Angeregte Schwingungen
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Weiterentwicklung fur Z88 Aurora V?
Entwicklung: Z88 Aurora Eig: Eigenschwingungen

Datei Editieren Ansicht Praprozessor  Sober Hifle Addons
DB SdE« eeed iy BA + vy@ d

30-Darstellung. Frequenc |

voco vte kA + 79 @ |

Frequenzbsrsich
Frequenzband &

’Zé’& min. Frequenz
Start: 4e+002
Ende: 2.5e+002 "“ﬁ‘ max. Frequenz.

 go
[ Autoscale
¥ Eigenvektoren

Frequenz
[Hz]
7.32+002 1.9:4003 2
5.2e+002 1.26+003 2.4e+003 '_{é’«f

S T OOt

Parameter

Datei_Edtioren_Ansich _Prapeozessor_Sobee _Hifn_Addons

J
Eigenfrequenz 12 S16.881 DEW sHE L PO LLL KA + ¥D @ |
Eigenfrequenz 2 7278 oot iG]
Eigenfrequenz 3 118536
Eigenfrequenz 4 1850.28
Eigenfrequenz 5 237361

:eec0 bt kA + V@ @

o
e ¥

& xnoten Informaton

o0,
% %

St T TR S e e

el S T T
Saktonsiening uebermarmmen
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Weiterentwicklung fur Z88 Aurora V?

Entwicklung: Z88 Aurora Con

Interaktion von Bauteilen!

Berechnung der Auswirkung von Punkt-, Linien-, und

Flachenkontakten

+2 GEE+O0T ~ +3 1GE+007
+3 1GE+00T ~ +3.685+007
+3 G8E+007T ~ +4 155+007
+4 TOE+007T ~ +4.655+007
+4 GEE+00T ~ +5.155+007
+80 18E+007 ~ +5.655+007
+5 G8E+0071 ~ +6. 145+007

+G. 14E+001 ~ +6.645+007

+0.G4E+007 ~ +7 145+007

+7 14E+007T ~ +7 6454007

+7 G4E+00T ~ +8, 14E+007 _L
W-Spannungean (GEH) Z ><

pro Element gemitlelt

28 Auca VT

| Datei_ansicht Praeprozessor Salver Postprzessar

Hife

L
‘h._ﬂ SHES ewesn L KA+ ¥@ 8
T

“EFE RGFRO B A® B &

30-Darstalung [stastk |

+5.92E-001 ~+3.79E+001
+3.79E+001 ~+7.63E+001
+7.53E+001 ~+1.13E+002

+1.13E+002 ~+1 S0E+002
+1.50E4002 ~+1.87E+002
+1.87E+002 ~+2.25E+002
+225E+002 ~+2.62E+002
+2 62E+002 ~+2.899E+002

+2.99E+002 ~+3.37E+002
+3.37E+002 ~+3.74E+002
+3.74E+002 ~+4.11E+002

V-Spannungen (GEH)

in den Eckknoten

Struktur: FE =

Darstellung: Voll (alle Elemente) “—

Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Florian Nutzel
 Statischer Kontakt
* Nichtkonforme Netze
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