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Forschungsvereinigung Antriebstechnik

Gemeinsam voran

Weltweit fuhrendes
Innovationsnetzwerk fur die
Antriebstechnik

Forschungsvereinigung Antriebstechnik v,

FVA

research, drive & innovation

= Ziele

Starkung der
Wetthewerbsfahigkeit der
weitgehend mittelsténdischen
Unternehmen

Férderung praxisnaher
Forschung an Hochschulen

Aushildung von
hochqualifiziertem wissenschaftl.
Nachwuchs

Weiterbildungs- und
Kommunikationsplattform fiir
Mitglieder

Bereitstellung von professioneller
Berechnungssoftware



FVA Fakten — Unser Netzwerk

= Unser Netzwerk

203 vorwiegend mittelstandische
Unternehmen

1.700 Industrieexperten

bringen ca. 6.000 Personentage
in die gemeinsame Arbeit ein

ca. 50 Institute, die besten in lhrem
Fachgebiet,

ca. 300 wissenschaftliche Mitarbeiter,
Professoren und Oberingenieure

flihren pro Jahr ca. 110 Forschungsvorhaben
und Studien durch.
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FVA - Unsere Arbeitsfelder

research, drive & innovation

= Schwerpunkte

Werkstofftechnik
Tribologie

Gerduschverhalten
Fertigungstechnik

Berechnung und Simulation
Elektrik /Elektronik {Mechatronik
Produktspez. Arbeitskreise

Innovationsmanagement
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Mitgliederentwicklung 2000 - 2010

research, drive & innovation

203 Mitgliedsfirmen
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FVA

Das Werkzeug fur den Know-how Vorsprung

research, drive & innovation

= FVA-Workbench®

ZeitgemalRes Bedienungskonzept

Durchgéngiger Arbeitsfluss bei
der Berechnung

Flexible Daten- und
Projektverwaltung

Komfortable Datenauswertung
und -analyse

Gemeinschaftliche Datenbasis flir
alle Programme

Mehrsprachigkeit

Individuelle Benutzerprofile

Ansteuerung der FVA-Programme
aus einer zentralen Oberflédche
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Der Partner fur den Know-how Vorsprung

research, drive & innovation

= Die Servicegesellschaft der FVA

Softwareentwicklung (FVA-Workbench)
Wartung und Support zur FVA Software
Dienstleistungen rund um die Antriebstechnik \

Weiterbildung forschund

Individualschulungen Ausphaund S S

Kongresse s .' N
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FVA-Workbench®

Wandel der Bedeutung von
Simulation im PEP fur WEA

. . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
© FVA :SoftwareService norbert.haefke@fva-net.de 9



Simulation im PEP !‘VA

=+ Bedeutung der Simulation nach Branchen

Automobilindustrie

Die Simulation hat in der Automobilindustrie
i seit jeher eine grol3e Bedeutung.

: Neben der Luft und Raumfahrt ist die Auto-
y mobilbranche jene mit der starksten

~ Integration der Simulation in der Produkt-
Entstehung.

! Die Simulation spielte in der klassischen

& Antriebstechnik (Einzelfertigung, Kleinserien)
# eine eher untergeordnete Rolle. Der Einsatz
teurer Software war oft nicht wirtschatftlich.
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Simulation im PEP FVA

klein

Automobilindustrie

grof3
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Simulation im PEP

== WEA

als Technologietreiber

Annual Wind Power Development
Actual 1990-2009 & Forecast 2010-2014
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Simulation im PEP FVA

=+ WEA als Technologietreiber

Getriebe - das zentrale Element
in einer WEA

klassische Zulieferer sind
kleine und mittelstandische Unternehmen
aus dem Bereich der klassischen Antriebstechnik

- . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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Simulation im PEP Gl'mVA
[E=trnem|

=+ Neue Herausforderungen fur WEA Zulieferer

grof3

klein Stlickzah| ———p-

grofRvolumige Bauteile mit hoher Stlckzahl

zusatzlich hohe Variantenvielfalt

agjoibneg

grof3
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Simulation im PEP FVA

G m b H

=+ Anforderungen an WEA-Getriebe Hersteller

keine Null-Serien (hohe Stlickkosten)

Auslegung nach aktuellen
Richtlinien (ISO/DIN)

lange Betriebsdauer > 20 Jahre

hoher Dokumentationsaufwand

Zertifizierung

Konventionalstrafen

. . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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FVA

Anforderungen G m b H

=+ Anforderungen an eine geeignete Software

schnelle Modellerstellung

« vom Prototypen zum vollstandig beschriebenen Endprodukt
Unterstitzung von Norm bzw. Standardberechnungen
kurze Rechenzeiten fur

« geometrische Varianten-Rechnung

« lastfallbedingte Varianten-Rechnung
Unterstitzung von firmenindividuellen Berechnungsprozessen
hohe Zuverlassigkeit der Ergebnisse

» durchvalidierte Versuchsergebnisse
durchgangige Datenverwendung
Verwendung von anerkannten Berechnungsverfahren
Automatisierungswerkzeuge fur Standardberechnungen

Skalierbarkeit der Anwendung fur eine abteilungstbergreifende Verwendung
im Produktentwicklungsprozess

- . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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Unsere Losung

FVA

m b H
_
“»FVA-Workbench®
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FVA-Workbench®

Die Berechnungsplattform
der Antriebstechnik

. . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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Gemeinschaftsentwicklung FVA

G m b H

=+ Analogien nutzen! FVA ::-::-

Forschungsvereinigung
Antriebstechnik eV.

\

\‘? !

Open-Source Entwicklung Community Entwicklung
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FVA-Workbench®

G m b H
E=EEEnEsl
=+ Eigenschaften der Softwareplattform
— Anwendung b
berechenbare Komponenten
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FVA-Workbench® FVA

G m b H

=+ Datenzuwachs im Entwicklungsprozess
Virtuelles-Endprodukt

| Dafinition/Abstimmung Anfordarungsspe ktrum mit dem Kunden |

!

| Fastlzzung der Anzzhl der Stufenin Abhinsiskeitder Gessmtlbersstzunz |

)

Aufteilung derGesamtibersetzung aufdie Stufen

Zyklus Profiliberdeckung |

¥

ZyklusZEhnezzhlsumme /Einze -Achssbstand bestimmen Il

¥

l | Zyklus Zshnazzhlzumme zuftzilzn zuf EinzslObersstzung [ T
| Frofilvarszhisbunzssumms bestimman !

Daten

. . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
© FVA :SoftwareService norbert.haefke@fva-net.de 21



research,drive & innovation

FVA-Workbench®

Toolchain

. . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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FVA Toolchain

FVA

G m b H
| uneer e o0
ldeenfindung Entwurf Detailkonstruktion
Konzept Detailkonstruktion Validierung

Anderungskoste =

l

|

i
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FVA Toolchain FVA

Auslegung

B rVA-Workbench® 3.6.5
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FVA Toolchain

=+ Typische Ergebnisse
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FVA Toolchain FVA

== Steigerung der Produktivitat

» Berechnungsaufwand ca. 8-10 Manntage
~ » Kosten fir eine Berechnung ca. 9.000,- €

FVA-Programme
+ firmeninterne Programme

FVA-Workbench® » Berechnungsaufwand ca. 20 min
+integrierte Firmenprogramme o Kosten fiir eine Berechnung ca. 41,- €

- . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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research,drive & innovation

FVA-Workbench®

Zusammenfassung

. . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
© FVA :SoftwareService norbert.haefke@fva-net.de 27



Zusammenfassung FVA

G Produktivitat
0 Modellkonsistenz

Zusammenarbeit

Durchlaufzeiten

Fehlerquellen

Datenhaltung / -divergenz

- . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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GroRRe Anwendungsbreite FVA

G m b H
> Nutzer der FVA-Workbench ;H_
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Diskussion FVA

G m b H

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Fur Fragen stehe ich lhnen gerne zur Verfugung!

- . e . Dipl.-Ing. N. Haefke
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