PLM fur Composites - Vom virtuellen 3D-Modell zur realen Struktur
Digitale Fertigungsplanung fur Composites

13. Bayreuther 3D-Konstrukteurstag
Universtitat Bayreuth, FAN
21.9.11

J
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,Was immer du tust, handele klug und
bedenke das Ende*

Aesop, ca. 600 v.Chr.
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@

Integrierte Prozesskette flr die Entwicklung von
~ Composites Strukturbauteilen

Die Entwicklung von Composites Strukturbauteilen zeichnet sich durch
einen sehr hohen Anteil paralleler Prozesse und engen Abhangigkeiten
zwischen Stukturanalyse, Konstruktion und Fertigungsplanung aus.

Dimension- Festlegung Zulassungs-

: Strukturberechnung Bauteilauslegung / e Laminataufbau / achweise /

§ K trukti Festlegung Konstruktion Detail Erstellung
onstrukton . : - Konstruktions-
Bauteilgeometrie / Struktur / konstruktion / [ /

NN NN NN NN

Fertlgungstechnolgle} / planung | / dokumentation / Betriebsmittel

Fertigungsplanung

2S5 ;
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Integrierte Prozesskette fur die Entwicklung von

! Composites Strukturbauteilen

SIMULIA, CATIA & DELMIA bilden eine durchgangige
Entwicklungsumgebung fiir Composites Strukturbauteile

5 Strukturberechnung

2
25 SIMULIA

Konstruktion

- :
25 CATIA

Fertigungsplanung

2S DELMIA
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&, Zusammenspiel im Entwicklungsprozess

Bauteilkonstruktion s ng?)ltjiﬁé?jr%se 4

25 CATIA ‘ I 7S simuLIA

| © Dassault Systemes
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Joc-1ract
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E—T Glass 1,2mm
Properties
—@ * Material Name' =Glass 1,2mm
—@ " Material Type' =Bi~directional
—@ “Cured Thickness® =1,2mm
H&# " Uncured Thickness® =1,2mm
HE& " Fabric Width® =1500mm

—@ *Maximum Deformation’ =15deg
—@ * Limit Deformation” :=30deg
—@ " Weight per Surface unit’ =2,5kg_m2
L& Density=1150kg_m3
&8 " 90" =90deg

k- Axis System.1

i—? Composites Geometry.5 |

5P ExtrapolDist=0,2mm
E-SF Sequence.22
- SF Sequence.2
E-SF Sequence.3
b—ﬁSequen:e.Zl

k- SF Sequence.4
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¥ Visualization of Results
§ Ply-based Analysis

§ Ply-Stack Plot
8 Thickness Plot

| www.3ds.com | © Dassault Systemes

Dicke [mm]

/_/

IS

.2

Versagen nach TSAI-WU am Element 4189


http://www.docu-track.com/index.php?page=38
http://www.docu-track.com/index.php?page=38

&, DELMIA Prozesskette Im Bereich Composites

\

y < <

+ Prozessplanung- und Dokumentation

+ Layout- und Logistikplanung

+ Anlagenplanung

+ Maschinensimulation und - programmierung

+ Qualitatssicherung
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| www.3ds.com | © Dassault Systemes

25

w Prozessplanung und -dokumentation

% Planung und Optimierung von Fertigungsprozessen
¥ Grundlage abgesicherter Prozesse durch Standardisierung
% Automatisierte Ableitung von Fertigungs- und Prifanweisungen

i.

Standardmaterialien

Standardprozesse

Standardformbléatter

L
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. Prozessplanung und -dokumentation

¥ Beispiel: Rotorblattherstellung ftr Windturbine
% Anlegen und Beschreiben von Prozessen

IDELKIA VS [GCP. Planning project New Offshore Blade Dotail for New Offchor Blade] ®
Yt o it vew Dwet Iods wndw b EE

s =] [aro ] [outo <] [ <] 7 - [ere 5 F R BELWEPRReEE EHY >

ProcessList
[Process Planning
Process Plan
* Offshore Rotor Wing
o~ E’ccess Flow
New Offshore Blade

% ProductList
@ ResourceslList
-Applications

ProcessList
[Process Planning
Process Plan
- Offshore Rotor Wing
+ Process Flow
- New Offshore Blade
=~ CLEANING
- GEL COAT
g LPS RECEPTORS
& Resources
b LPS Reference Points
LPS RECEPTORS

LoES0

| www.3ds.com | © Dassault Systemes

ProductList
| '-? ResourcesList
Resource View

E
".a
e

B
@
)
<

&
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™

2
B

Station 01/
';—];;"i LPS Reference Points

SEFE Aoy

Applications|

B LPH
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§, Layout- und Logistikplanung

% Weiterverwendung der Prozessplanung
% Virtuelle 3D Umgebung fir die detalllierte Konzeption der Fertigung
® Simulation und Uberpriifung der geplanten Ablaufe

Hochregallagsr Optische Konmolls Eaobaoter
FTM Formen i,
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%, Anlagenplanung

¥ Detalillierte Bewertung der einzusetzenden Produktionstechnik
basierend auf den Prozess- und Fertigungskonzepten

% Kontinuierliche Unterstltzung bis zur Inbetriebnahme

% Durchgangige DELMIA Losung erlaubt schnelle Anpassung an
veranderte Rahmenbedingungen (z.B. bei Erhohung der
Produktionsrate)

| www.3ds.com | © Dassault Systemes

12
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g, Maschinensimulation und -programmierung

¥ Integrierte Maschinensimulation bei der Entwicklung neuer
Maschinen und Anlagen =

aOptimierung der Maschinenkonstruktion in frithen
Entwicklungsphasen

% Simulation und Offlineprogrammierung beim Betrieb
a Vermeidung von Problemen und optimale Auslastung von Anlagen

13
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. Maschinensimulation und -programmierung

% FUr viele Anwendungen im Bereich Composite-
Verarbeitung stehen Losungen zur Verfligung

¥ z.B. fUr Tape Laying und Fiber Placement

88
*5E
+ 580
m
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&, Maschinensimulation und -programmierung

% Fir viele Anwendungen im Bereich Composite-
Verarbeitung stehen Losungen zur Verfligung

¥ z.B. fiir Bearbeitungsverfahren wie Wasserstrahl- und
Ultraschallschneiden oder 5-Achsfrasen

WaterJet Trimming

11';_‘;.‘7 . s - T3 e | T
: ! | P -
p— e s W fl &= 1 Bl
p\ :S g Faso e comosmsy 1) = B el
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%, Maschinensimulation und -programmierung

% Kooperationen mit Entwicklungspartnern und fiihrenden
Maschinenherstellern

a Hoher Innovationsgrad und breites Anwendungsspektrum

| www.3ds.com | © Dassault Systemes
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i, Qualitatssicherung
Operations Intelligence

¥ Rechtzeitige Identifikation kritischer Situationen in der laufenden
Produktion

¥ Erfassung der Ist-Werte und der erzielten Qualitatsmerkmale
% Automatische Ableitung von Zusammenhangen in Form von Regeln
¥ Vorschlag geeigneter Gegenmalinahmen an definierten Check-

| www.3ds.com | © Dassault Systemes

Composte
Foom bemparatira [ocms
Room humidey ra—
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i, Gibt es Muster in den Fertigungsdaten?

Resin Pressure Temperature Autoclave QUALITY

DS 18
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W, Von Mustern zu Fertigungsregeln

Outcome

Pressure Temperature Autoclave
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i, Von Regeln zu Vorschlagen fur weiteren Prozess

Die Empfehlungen an die Fertigung sind.

‘If ? and | and ? and WU then OK ‘

‘If N and ?2 and N\ and ? then A‘

| www.3ds.com | © Dassault Systemes

Los 5 ist in Produktion. In der laufenden Fertigung wird ein Risiko erkannt:

Resin

Pressure

Temperature

Autoclave

QUALITY

AN

.~

Was ist das Worst Case Scenario?
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%, Von fundierten Vorschlagen zu guten Ergebnissen

In der Produktion kdnnen fundierte Prozessentscheidungen getroffen werden

. ¥

Resin Pressure Temperature Autoclave Quality

M Vadt Vedt u ﬁOK

- Tatsachliches  Risjko Kontrolle ,
2 Risiko 4 : /A\

| © Dassault Systémes

Worst Case Scenario

»

3d

————————
-
-
-
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W RELMIO: Planung & Produktion

B cntwicklun
2 g

l pS CATIA

o - Sroiaton

planung . e DS SIMULIA

pS DELMIA
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,Was immer du tust, handele klug und
bedenke das Ende*

Aesop, ca. 600 v.Chr.
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