
1

Fakultät für Ingenieurwissenschaften
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Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg

Vortrag: Augmented Reality bei industriellen Anwendungen

Referent: Maximilian Rosilius 

Diplomarbeitsthema: AR - für industrielle Anwendungen am Beispiel von AR -
Learnstruments

Übersicht:
1. Kurzvorstellung Diplomarbeit
2. Was ist AR und wie kann es umgesetzt werden?
3. Bezug von AR zu Industrie 4.0
4. AR- Technologie Trendverlauf
5. AR- industrielle Anwendungen
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Was ist Augmented Reality?

wörtl. Übersetzung
• angereicherte / erweiterte Realität 

(mit künstlichen, virtuellen Inhalten)

Beispiel & 
Veranschaulichung

• Fotografieren mit dem Smartphone / 
Fußballübertragung

keine einheitlichen 
Definitionen

• Charakteristika n. Azuma

• Kontinuumshypothese n. 
Milgram

• 5 Schritte des AR

• etc.
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Veranschaulichung von AR:
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Realitäts- Virtualitäts- Kontinuum nach Paul Milgram (1994)
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Systembetrachtung nach Ron Azuma (1997):

drei 
Charakteristika 

Kombination von 
virtueller und realer Welt 

mit teilweiser 
Überlagerung 

Interaktion in 
Echtzeit mit 
dem User

Dreidimensionaler Bezug 
virtueller und realer 

Objekte

rein technische Betrachtung 
Anwendungsbezug fehlt
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Fünf Schritte des Augmented Reality:

Videoaufnahme

Tracking

Registrierung

Darstellung 
(Rendering)

Ausgabe
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Aufbau eines Augmented Reality Systems

Reale
Objekte

Tracking

Nutzer

Kamera

VirtualitätVisualisierung

Eingabe

Ausgabe

Berechnung

EDV
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Grundprinzipien der Bilddarstellung:

• Head-Mounted-Display (z.B. Google Brille)
• BMW Head-Up-Display

• AR – System mit Monitoren und Kamera
• Handhelds (Tablet, Smartphone)

Foto: S. Nölle

Foto: Google Inc.
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Übersicht über Trackingverfahren:

Nicht visuelles 
Tracking

Kompass GPS Ultraschall Optoelektronische
Sensoren Trägheitssensoren

visuelles Tracking

Marker 
basiert

Image Tracking

ID Marker

markerlos

Objekt 
Tracking

Environment 
Tracking Fo
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Virtual Content:

2D:

• Grafiken/ Bilder
• Vektorgrafiken
• Textdarstellungen
• aufbereitete PDF Dateien
• Videos 

3D:

• CAD Daten
• 3D Grafikmodelle
• Photogrammetrie

Fotos: M. Rosilius
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Industrie 4.0 - Schwelle zur vierten industriellen Revolution:

Durch das Internet getrieben, wachsen reale und virtuelle Welt zu 
einem Internet der Dinge zusammen. Die Bundesregierung hat das 
Zukunftsprojekt I4.0 ins Leben gerufen.

I4.0 ≠ nur Digitalisierung der Industrie, sondern Neugestaltung, der 
Wertschöpfung, Geschäftsmodelle, Dienstleistungen und 
Arbeitsorganisation

Wissenschaftliche Beirat hat I4.0 in 17 Thesen definiert, aus den 
Perspektiven: Mensch – Technik - Organisation
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Industrie 4.0: 
AR als sozio- technisches System in der Smart Factory der Zukunft

 Kommunikationsschnittstelle Mensch – Maschine
 Neugestaltung der kollaborativen Fabrikarbeit
 Humanorientierte Arbeitsorganisation 
 Mensch als Augmented Operator
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Industrie 4.0: 
AR als multiadaptives Assistenzsystem in der Smart Factory

 Erhöhung Aufgabenspektrum, Qualifikation und Handlungsspielräume der MA
 Lernförderliche Arbeitsmittel – sog. Learnstuments
 Adaptive Lernarchitektur entsprechend der spez. Fähigkeiten der MA
 Vermittlung: Maschinensteuerung, Betriebsmittelanpassung, Produktionskontext
 Demografie- sensibles Lernen
 Intuitive Lernwerkzeuge
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Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies (März 2014):
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AR im Zeitverlauf des Hype Cycle (2005 – 2015) 
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AR – Technologie Anwendungen:

 Marketing (Flyer, Broschüre)
 Schulungen/ Lehre (Social Augmented Learning) 
 Service Maintenance (Instandhaltung)
 Service Manual (Handbücher)
 Design Check (Erstmuster, Milesstones)
 Auswahl aus dem Sortiment (Baukasten)
 Projektierung von Prototypen (Visualisierung)
 Konstruktionsbegleitend (FEA)
 After Sales (Unboxing)

Vorteile:
+ Technologievorreiter
+ Differenzierungsfaktor am Markt
+ Steigerung Portfoliowertes
+ Workflow
+ Nichtmaterielle Wertschöpfung
+ Time to Content


