Model Based Definition - was ist
das und wie fange ich damit an?

- Aus Sicht des Konstrukteurs -

Jan Stothfang
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Model-Based-Definition (MBD) bw

Was... Ist das eigentlich?

Wann... Dbetrifft es speziell mich?

Warum... soll ich mich damit Gberhaupt beschaftigen?
Wer... Ist davon Uberhaupt betroffen?

Wie... kann ich damit anfangen?



Geschichte der Konstruktion - Die Vergangenheit bw

[ Drawing Centric | T : | ! |
2D Master Zeichnung |t o = |
« 3D Modell existierte meistens gar nicht

«  Alle Informationen wurden in der 2D Zeichnung NS

definiert und dargestellt. ... AT
* Geometrie, Bemal3ungen, Toleranzen, Notizen, ..

¢

[ Model Centric |

2D Master Zeichnung mit assoziativem 3D Modell
3D Modell mufR mitverwaltet werden
« Einige Informationen werden im 3D Modell definiert,

aber in der 2D-Zeichnung dargestellit.
* Modell definiert die Geometrie, einige Attribute und einige

Bemalungen
«  Auf der Zeichnung werden Notizen, zusatzliche Attribute,

Symbole, Toleranzen, .... definiert




Das betrifft ganz besonders auch mich bw

Welche Herausforderungen bringt das mit sich?

Immer mehr Aufgaben in der Konstruktion angesiedelt
Komplexes Versionsmanagement

Modell & Zeichnung sind zwei separat zu verwaltende Dokumente
Teuer, wenn mit falschen Daten gefertigt wird

Zeichnungen kénnen vom Modell abweichen

Zeichnungsableitung notwendig, aber sehr zeitaufwandig
Zeichnung ist meistens das Master Dokument (Freigabe)
Oft werden Ausdrucke zur Benutzung weitergegeben

Doppelarbeit — Manuelles Nachstellen von Modell-Informationen
100% Bringschuld fir Informationen



Das betrifft ganz besonders auch mich bw

- Kann man nicht einfach auf die Zeichnung ganz
verzichten?
— Nein, naturlich nicht !!!




Gedankenspiele bw

Was ware, wenn man ....

... die Informationen, die bisher auf der Zeichnung angebracht
werden, ganz einfach im Modell anbringen kdnnte?

... die Modelle in einer zentralen Datenbank verwaltet?

... die Modelle und die zugehorigen Informationen in
kostenfreien 3D Viewern analysieren kdnnte?

... die Nutzer sich selbst Informationen aus dem Modellen
herauslesen kbnnen?

... die Informationsdarstellungen einfach vom 3D Modell aus
ausdrucken konnte?



Deshalb sollte ich mich damit beschaftigen

Vortelle:
Beschleunigung des Produkt Entwicklungsprozesses
Fehlervermeidung
CAD 3D-Datenqualitat verbessern
Zugang zu Modellinformationen vereinfachen
Reduzierung der Datenbankobjekte und Referenzen
Bereitstellung von alternativen Nutzungsmaoglichkeiten
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Geschichte der Konstruktion — Die Zukunft bw

¢

[ Model Based Definition | [ Fokus: J ) R i
3D Master CAD Modell mit 3D Anmerkungen SAlRElE N e
« 2D-Zeichnungen in Ausnahmeféllen
» Alle Konstruktionsinformationen werden im
3D Modell definiert und dargestellt.
Geometrie, Attribute, Materialeigenschaften,
Kritische Toleranzangaaben, etc...
[ Model Based Enterprise | Erweiterter Fokus:
Alle Produkt

Product Definition Data Set

« Sammelcontainer fUr alle Elemente und Attribute
welche die physikalische und funktionale
Beschreibung von Teil oder Baugruppe bilden

Natives 3D CAD Modell mit 3D Anmerkungen

Lightweight viewable Modell

Neutrale Schnittstellenmodelle (STEP, IGES, ...)

Nicht geometrische Infos (Attribute,Notizen, etc...)

Informationen
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Betroffene Unternehmensbereiche bw

Lightweight
Viewable

3D Model GD&T

Annotation Advisor Free Viewer
mode Model
CAD Mpdel Compare Realit
Authoring eality
Visualization
Smart Model ~——
Update DFMA Compare Multiple

Recipe file
Publishing

Technical
Publishing

Process

Characteristic

Tagging Product Sequencer
Drawing Lifecycle
Notes Management eBOM -mBOM

Synchronization
Management y

Ch aracteristi
Management

Assembly
Work
Instructions

Manufacturing
& Inspection
Process Planning

Materials
Management

Inspection

X Inspection
Planning

Capture
FAI (AS9102

Product
Requirements

Supplier
Collaboration

Model
Validation

“R1 Tracking
Source: Mark Nielson, PTC



software

Wie fange ich damit an?

N _



Erschaffe eine Vision hsolftw"a're

- Analysiere aktuelle 2D Zeichnungen
— Fur welche Zwecke mache ich eigentlich Zeichnungen?
— Wer bekommt denn die Zeichnung alles und welche Informationen
werden von den Nutzern benotigt?
— Was ist alles auf den Zeichnungen dargestellt und wie kann ich die
Informationen im 3D Modell visualisieren?
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Erschaffe eine Vision

Mache Dir Gedanken zu weiterfiihrenden
Fragestellungen wie ....
Langzeitarchivierung
Neutraldaten Transfer(STEP, JT, 3D PDF)
Rechtliche Fragen
Versionierung und Freigabemechanismen
Interne Prozessveranderungen
Interne und internationale Normen
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. " m software
Erschaffe eine Vision Ilw

- Gewinne Kollegen und Vorgesetzte flr die Vision
— Wichtige Aussage: ZEICHNUNGSLOS # PAPIERLOS

— Wer nach einer ‘Zeichnung’ fragt, meint meistens ein PDF oder einen Ausdruck.
Die Herkunft ist dabei oft nebenséachlich.
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Wie fange ich damit an?

Erstelle ein Prototyp Modell und Prozess
Versuche das mit einem typischen Bauteil nachzustellen

Erstelle einen Projektplan
Fange mit einem einfachen Projekt an

Erstelle ein Pilotprojekt
Involviere so viele Personen wie moglich (frtihzeitig)
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software

Wie sieht das im
CAD System konkret aus?

N _



software

MBD ProzeRschritte / Aktivititen - Uberblick

Erzeugen & Organisieren der Anmerkungen Bereitstellen der Anmerkungen und
2.0 der Ansichten in 3D Viewern

1.0

~2@

iR
s .

Design Engineer

View Manager x

SimpRep Sections  Layers Orient | All

New Edit v/ - Options ~

Names Tab Display
001_Asm 4
002_Drw O
003_Work v
004_Datums
010_General_NoL..
o 020_Key_Char.

030_Finish

Start Best Practice
1.0 :
Create & Organize
Annotated 3D Model o8 = - ‘
| N Close " <z

@ Deploy Annotated Content : —
via Vlsul|zat|on o Erstellen von 2D Ausgaben e Schniiren & Bereitstellen des Digital

. Product Definition Package
(optional)

U |

3.0 . / Delivery Number: /
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(Optional) AV anned Delivery.' Date: E\DD;SFEE' Flaoh |crimmenn
I . T:a:m?‘g;nf Boiowe | | Delivery se
o = I R Genaral + F
4.0 - FTP — =
Create Digital Product s Merners Stich
Definition Package B e
ape
X v =3 D e (I

End Best Practice
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i - [~ EE o001 @ -# Digital Product Definit
| 12345678 ]zl:fﬁ?'u«cn = I" 5020

WED, 5543108 TASTE,RECHTS CREOpn |17 Fired 27:Mor 14031245 A 15K LA N 242

[0 objects selected)




MBD ProzeRschritte / Aktivititen - Uberblick

software

Design Engineer

Start Best Practice

1'9 eate & Organize
| Annotated 3D Model

a8 Deploy Annotated Content
via Visualization

0
Create 2D Deliverables
(optional)

4.0
Create Digital Product
Definition Package

End Best Practice
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¢"ENEEE NN NN NS NN ES NN NSNS N NSNS EEESNEEESNEEEEEEEEEENEEN,

1.0

Erzeugen & Organisieren der Anmerkungen

im Creo/Parametric 3D Modell

OS]

Al
e

‘Fv axa

]
Names
001_Asm
002_Drw.
003_Wark
004_Datums
010_General_Not
= 020_Key_Char..
030_Finish
100_8plit
110_Molding
Display combined views

View Manager

X

SimpRep Sections Layers Orient | All

| Edit +|| = Options +

Tab Display

CE N

Erstellen von 2D Ausgaben
(optional)
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| Close |
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nned Delivery Date:

required fields.

Bereitstellen der Anmerkungen und
der Ansichten in 3D Viewern

»

-« -

Schniren & Bereitstellen des Digital
Product Definition Package

Delivery Number:

Delivery Medium: | Ernail Link

[s5] L.
Compact Flash -mm-dd
Tracking ID: SVE . Delivery S
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Send Package: |Ermail Attachment
Seneral -
FTFR
Magnete Optical
Mernary Stick
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Tape
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1.0 Erzeugen & Organisieren der Anmerkungen bw

Design Engineer

Start Best Practice

1'(:) Create & Organize
. Annotated 3D Model

[]
4EEEEEEEEESNpEEEEEEEEESR

__ Deploy Annotated Content
via Visualization
3.0 | :
Create 2D Deliverables
(optional)
4.0 I

= Create Digital Product
Definition Package

End Best Practice

Start Step 1.0

Design Engineer

I Design Lead / Administrator I

No

Foundation Setup

. Create Pre-populated Start
Models
|

& Define list of attributes

v

=7 Open Pre-populated Start
Models

1

i) Convert Existing Model to
MBD schema

|
13 Prepare conversion of 18 ,
existing models Create Model Annotations
14 I
Create Notes database i ! :
Organize Annotations
1.5 s v
Revise company standards
I End Step 1.0
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Zusammenfassung bw
MBD ist ...

KEINE Softwareldsung oder ein neuer Geschaftsprozess
eine kulturelle Veranderung

ein langer Weg

In jeder Firma anders

zeichnungslos, aber nicht unbedingt papierlos

B&W Software hilft im MBD Umfeld mit ....
Beratungsdienstleistung im Bereich Creo/Parametric
SMARTUpdate zur Anpassung existierender Modelle an MBD
SMART3DEXxport zum direkten 2D Export aus Modellen
Weiteren Software - Werkzeugen in diesem Umfeld



