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Stand der Technik A

Konventionelle Zweitaktmotoren ﬂ

Zweitaktmotoren

Schnelllaufender Ottomotor? Langsamlaufender Dieselmotor?
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> Hohe Abgasemissionen

Vorteile: Anwendungsgebiete:
> Hohes Leistungsgewicht »Zweirader
> Kein Ventiltrieb notwendig »Handgeflihrte Gerate

> Einfache Bauweise

> Robust

1) Handbuch Verbrennungsmotoren 2
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Motivation A

Anforderung an Abgasemissionen? Entwicklungsziel
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Doppelkolbenmotor vy
Hersteller DKW ﬂé
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Doppelkolbenmotor A!a
Weiterentwicklung nach Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg ﬂ

Kennfeldgesteuerte Zindanlage

Saugrohrein-
spritzanlage

Wasserkihlung

Einlasskolben Zylindermittelwand

Nebenpleuel Auslasskolben

Nasssumpf-
schmierung

Hauptpleuel
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Doppelkolbenmotor A!B
Entwicklungsschritte ﬂ

Ziel

Umsetzung

Ergebnis

Fertigung eines emissionsarmen Doppelkolbenmotors unter
Beibehaltung der zweitakttypischen Vorteile

v

Kombination aus numerischen Simulationen und Prifstandversuchen
zur Optimierung des Ladungswechsels und der thermischen
Bauteilbelastung

v

Funktionsfahiger Prototyp eines Mini — BHKWs auf Basis des
Zweitaktdoppelkolbenmotors nach Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg
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Motorpriifstand v
Uberblick | ﬂé

7

Lehrstuhl fiir _ .
Konstruktionslehre und CAD 17. Bfa\y_reuther 3D Ko.nsftruk'.ceurstag, 16.09.2015, Bayreuth_ _|AO E UNIVERSITXT
Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg Pascal Diwisch, M.Sc., Christian Dinkel, M.Sc., Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg B -/ BAYREUTH



Motorpriifstand v
Uberblick II ﬂ

Peripherie Sensorik
> Kraftstoffversorgung > Zylinderdruckindizierung
> Abgasabfiihrung > Temperaturerfassung diverser
> Kiihlsystem Motorkomponenten

» Volumenstrom
» Abgas CO, HC, CO,,

» Lambdawertmessung

> Druckluftversorgung
> Frequenzumrichter
> Asynchronmaschine

> Wirbelstrombremse > Elektronische Ladedruckregelung

> Schmierolversorgung
> Schallisolierung
> Frischluftzu- und abfuhr
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Priifstand vy
Ergebnisse ﬂ

Abgaskonzentration Kohlenwasserstoffe (HC) Abgaskonzentration Kohlenstoffmonoxid (CO)

» Konstante Drehzahl n=2200 min-t » Konstante Drehzahl n=2200 min-!
> Teilllastbereich 34% > Teilllastbereich 34%
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Stromungssimulation f

Thermische Auswertung

Neugestaltung Zylinderkopf Vergleich Zylinderkopf

Zylinderkopf neu

B Anstromung geandert
B Aluminium

m Zylinderkopf geteilt

m Stromungsfihrung neu
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Stromungssimulation A
Thermische Auswertung ﬂ

Neugestaltung Zylinderkopf Vergleich Zylinderkopf

Zylinderkopf neu

B Anstromung geandert
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m Zylinderkopf geteilt

m Stromungsfihrung neu

~
~ -
Seel”

Messwerte Tempersue Eoma
ontour 1.250e+003
5.500e+002 115504003
P 33 kW 5.250e+002 1'0603 08
[ | = 5.000e+002 060e+
4.750e+002 9.650e+002
. 4.500e+002 8.700e+002
® n=3040 U/m n 4250e+002 7.750e+002 N
4.000e+002 6.800e+002
3.750e+002 5.850e+002
®mEM=103 Nm 3.5006+002 4.9000+002 m‘
3.250e+002 3.950e+002 —
. P 60 bar ” 3.000e+002 | : - = 3.000e+002 B g_—__’—a—_m“
- (K]
\
11
Lehrstuhl fir
P S SR P 17. Bf';\y_reuther 3D-Ko.ns.truk'.ceurstag, 16.09.2015, Bayreuth. —lAO E ENXEE?LTAT
Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg Pascal Diwisch, M.Sc., Christian Dinkel, M.Sc., Prof. Dr.-Ing. Frank Rieg M NS



Stromungssimulation
Innermotorische Stromungsvorgange
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Ziel

® Dynamische Simulation
von Brennraum und
Zylinder

® Optimierung des
Stromungsverlaufs im
Motor, Reduzierung des
Spuldrucks

CO2 Ideal Gas.Mass Fraction
Plane 2
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Vorgehen

B Erzeugen der negativen
Brennraumgeometrie

® Ermittlung der
Kolbenbewegungsgleichung

® Geeignete Vernetzung

Wichtige GrofRRen

m Liefergrad
m Kurzschlussstromung

m Verteilung innerhalb des
Motors

® Einflisse von
Verbrennungsdruck und
Temperatur bericksichtigen
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