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Simulationsgestutzte Entwicklung

,Das Produkt verstehen, weiterentwickeln
und optimieren bevor es gebaut wird.”

Kosten fur
Anderungen

# Anderungen

Kosten flr Kosten fir
Anderungen Anderungen
Evaluierung/ Vorbereitung
Konzeptphase Versuchsphase Produktion
Detaillierung Finales Design Produktion
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Realitatstreue Analysen im gesamten physikalischen Spektrum

 Bericksichtigung aller relevanten
physikalischen Effekte

« Hochwertige Beschreibung
technischer Eigenschaften

* Materialverhalten
Kontakt
Strahlung
Turbulenz

 Statische und dynamische
Berechnungen im Zeit- und
Frequenzbereich
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Mechanik

Wy 3’
Vo

Elektro-
Magnetik

"

Temperatur

-/

Linear & nichtlinear
Implizit & explizit
Statik & Dynamik
Flexible & starre Koper

Laminar & turbulent
Kompressibel & inkompressibel
Rotierende Geometrien
Mehrphasenstromungen

Niederfrequenz
Hochfrequenz
Schaltungen

Warmeleitung
Konvektion
Strahlung
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Realitatstreue Analysen - Mechanik

« Komplette Baugruppen
« z. B. Kontakt mit Reibung & Verschleil3

» Realististsche Belastung
 z. B. Rotordynamik

« Anspruchsvolles Materialverhalten For Muh i
« z. B. Kunststoffe -
» Uber 80 Materialmodelle .
« Datenbank

£ 1o e o Seecten Mo (o b W . o,

e
-

© CADFEM 2015 5




Competence Center FEM

Realitatstreue Analysen - Strdmung

« Temperatur, Warmeleitung,
Warmeltbergang

Leistungsfahige Turbulenzmodelle

Chemische Reaktionen
» z. B. Verbrennung

Mehrphasenstromungen
« z. B. Partikelstromungen

A310 impeller

© measured
== RNG k-&¢ model B

== Reynolds stress model

Bewegung und Fluid-Struktur-
Interaktion

e 7. B. Ventile

normalized tank height
=)
©n

2 4 6 8
normalized solids concentration

Quelle: Universitat Bologna
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Realitatstreue Analysen - Temperaturfelder

« Komplette Baugruppen
e 7. B. detalllierte Kontaktmodelle

« Anspruchsvolles Materialverhalten
» z. B. Phasenwechsel

* Realistische Randbedingungen

« z. B. Leistungsverteilung aus
elektromagn. und Schaltungs-Analysen

Sl Assemblies B\ Sources @ Fans

ﬁ_'\ Networks -\ PCBs Q‘\ Blowers
m "\ Enclosures EM
HM ~Plates Mo Heat Sinks
’:‘\ Openings Walls *Packages

~ "\ Periodic “Blocks &'\ Materials
g A Grilles
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Realitatstreue Analysen - Elektromagnetik

« Komplexes Materialverhalten

 z. B. nichtlinear, anisotrop,
temperaturabhéngig

* Realitdtsnahes Setup

 z. B. Interaktion mit Leistungselektronik
und Arbeitsmaschine
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Realitatstreue Analysen — Multiphysik

 Starke Interaktion von Physik-
Domanen

Quelle: Tetrapak

e

Quelle: Schoeller Bleckmann Nitec

Quelle: CADFEM
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Multiphysik heute und in Zukunft

Heute ANSYS AIM
(g Y

Multiphysik

Wing CFD Complete - Workbench

Fle  Wiew Tools Units Help
LiNew Zopen.. [ save & save As.

B Analysis Systems

B Electric (ANSYS)

+9Reconnect @ Refresh Project # Update Project glImport.. (3 Project

Explicit Dynamics (ANSYS) h
& Fluid Flow (CFX) - i
& Fluicl Flow (FLUENT) 2 @) Geometry v ‘\.2 & Engneering Data v,
Harmonic Response (ANSYS) 3 @ Mesh v 3@ Geometry 7,
Linear Buckling (ANSYS) 4 @ Seup Z, 7@ o 7,
Magnetostatic (ANSYS)
W Modal (ANSYS) S5 |§8 Solution v ———a5 @ Senp 2
B Random Yibration (ANSYS) 6 @ Results v 6 |8 Soltion 2
Ml Response Spectrum (ANSTS) AT 7 | @ Resuts 2

[=) Shape Optimization (ANSYS)
Static Structural (ANSYS)
Steady-State Thermal (ANSYS) 3

f) ThermakElectric (ANSYS)
B Transient Structural (ANSYS)
B Transient Structural (MED)
R Transient Thermal (ANSYS)
Cormponent Systems

Fluids Mechanical

Custom Systems

VaiveDemo,FS|_at_oppening v161 - Workbench
Design Exploration

v Visw Al / Customize.. ] <
3 Rexty

il |

0 Show Progress {[52Show O Messages .2

BiD

v Simulation Process Templates

Fluids Mechanical BEEE

> Named Expressions | Values

Multiphysik

Goomeny
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Alle Produkte basieren auf mehreren physikalischen Doméanen

AIM Produktsimulation
fur jeden Ingenieur
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ANSYS AIM — Eine Simulatiosumgebung fur alle Domanen...

Vernetzung fiir
alle Domdéinen

Geometrie fiir

alle Doménen Designstudien

AIM ist eine integrierte 3D
Simulationslosung fur alle
Fliissigkeits-Struktur thSika“SChen Domanen

Wechselwirkung

Temperaturfeld-
berechnung

Strukturmechanik Strémungsmechanik

Elektrische Leitung
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Intuitiver Workflow flr alle physikalischen Domanen

Geoeometry
*Bidirektional * Automatisiert * Intuitive *Visualisierung
parametrische CAD | . Benutzerdefiniert Benutzerfuhrung - Anwenderdefinierte
Ankopplung - Angepasst an Ergebnisse

m
_,F Inlet1
L [ Up-to-date

Aufgabenstellung

Location
1 face -

Relative to

[ Global Reference Frame ~
Flow specification

Veloglty -
Define by

Magnitude and direction -

Magnitude

pif InflowProfile

N mietRadius |y -

uf M0 ation

m
>Etery, cation

UsWwin|OA
-suaxBissni

> Related Objects ‘
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ANSYS AIM — Geometrie fur alle physikalischen Disziplinen

Geometrieimport fur CAD-Daten und Bidirektionale Schnittstelle zu allen
neutrale Datenformate gangigen CAD-Systemen

Fahrwerk importiert von einem .sat-
Datenformat

Einfache und effiziente Aufbereitung

der Geometrie fur die Simulation

ey

Turbinenschaufel fiir Simulation aufbereitet
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ANSYS AIM — Vernetzung fur alle physikalischen Disziplinen

Automatisierte und benutzerabhangige
Vernetzung zielgerichtet nach Anwendung

Tetraedernetz fiir eine Spannungsbewertung

Parallele Netzerstellung fir Tetraeder-
und Hexaeder-Elemente mit Inflation

AR AR RS
A AR

A ~

\

CFD-Netz fiir Fahrzeugumstromung

Schnelle Netzerstellung fur komplexe

Geometrien

Tetraedernetz fiir elektrische Leitfdhigkeit
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Magnitude and direction

Magnitude
In 3

cation
and viscosity ratic «

cation

Mext Step «

> Related Objects Definiertes Geschwindigkeitsprofil als Einlass-Randbedingung
iiber mathematische Ausdriicke.
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Intuitive Beschreibung von Wechselwirkungen

. Structural, Electric Condu...

. Feldkopplung ot

Physics types

[+ structural
[+| Electric conduction
[+ Thermal

Location

Thermisch Struktural = 3volumes -

Mext Step -

 Lastilbertrag

Geometry Conf.tion Results

Conf_tion Physics Results

Lastubertrag
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Automatische Designvariation flr Produktverstandnis

I\ Unsaved Project - Workbench
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» Vordefinierte Workflow Templates

« Anwenderdefinierte Workflow
Templates flur angepasste
Losungen

» Skriptbar in Python

Eine Sprache fir Alles

- Scripting
- | SetScriptVersion(Version="16.1.91")
° Journallng - systeml = GetSystem(Name="Study")

studyl = systeml.GetContainer (ComponentName="Study")

- Templates |
* Cust0m|zat|0n pmomentl = studyl.CreateEntity(

- . Type="Moment",
® AutomatISIerUﬂg Association=physicsRegionl,

= Location=["FACE10"])
momentl.Vector.VectorByMagnitudeAndDirection.Magnitude = "70000 [N
Save (Overwrite=True)

physicsRegionl = studyl.GetPhysicsRegion(Name="PhysicsRegion 2")
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ANSYS AIM — Strukturmechanik

Statisch-mechanische Analysen mit Schnell evaluierte strukturmechanische

nichtlinearem Kontakt Eigenschaften schon in der Entwurfsphase
* Modalanalysen
« Spannungsanalysen aufgrund Geometry

von Temperatureinfluss
« Ermiidung el

Verschiebungsfeld einer
Traktorachse
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- Stationdre Warmeleitung Schnell evaluierte thermische
« Konvektion Eigenschaften schon in der Entwurfsphase

» Einzelteile und Baugruppen

» Thermisch-elektrisch-
mechanische Analysen

Temperaturverteilung im
Kiihlkérper
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- Elektrische Leitung fur Gleichstrom Schnell evaluierte elektrische
« Thermisch-elektrische Analysen Eigenschaften schon in der Entwurfsphase
» Thermisch-elektrisch-mechanische

Analysen Geometry

Elektrischer Strom in einer
Sicherung
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- Stationdre Einphasenstréomung Schnell evaluierte stromungsmechanische
« Laminar und turbulent Eigenschaften schon in der Entwurfsphase

« Kompressibel und inkompressibel
* Strdomung und Warmeubertragung i

Stromlininen entlang einer Drosselklappe
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ANSYS AIM — Multiphysiksimulation in einer Umgebung

N ValveDemo_FSI_at_oppening_v161 - Workbench -

Structural

Fluidstromung s
Lastlibertrag )
Mesh E

Messages anscrip S Y
X
F Geometry Conf.tion Physics Results
5
m 0,1 0,2 " Conf.tion II Mesh _ Physics Results 153 14 15
_— 000
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Genaue Ergebnisse dank Genaue Ergebnisse durch
bewahrter ANSYS Bertcksichtigung aller
LOsertechnologie physikalischer Effekte

Einfache Bedienung durch eine
einheitliche
Simulationsumgebung
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Klrzere
Designzyklen

Jeder
Ingenieur
simuliert

Beurteilung von
Design-
veranderungen
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PRODUKTE

Software und IT Lésungen

SERVICE

Beratung, Support, Engineering
LS-DYNA \

Wissen Tk

Seminare, esocaet, Medien

CADFEM in D, A, CH Dm: Y

+ 1985 gegrundet - « Chemnitz

* 2,300 Kunden ’:g

) 12 Standorte Gerlaﬁnge‘?f—’“-jorf ®Ziirich ‘.?i‘%’?]%k -

« 185 Mitarbeiter (weltweit > 250) e
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Deutschland

Competence Center FEM

CADFEM GmbH
Zentrale Grafing
Marktplatz 2

85567 Grafing b. Minchen
T +49(0) 8092 7005-0
info@cadfem.de

Osterreich

Geschaftsstelle Dortmund
Hafenpromenade 1

44263 Dortmund

T +49(0) 231 99325550

Geschaftsstelle Berlin
Breite Stral3e 2a

13187 Berlin

T +49 (0) 30 4759666-0

Geschaftsstelle Frankfurt
Im Kohlruf3 5-7

65835 Liederbach am Taunus
T +49(0)6196 76708-0

Geschaftsstelle Chemnitz
Cervantesstral3e 89

09127 Chemnitz

T +49(0)371 334262-0

Geschaftsstelle Hannover
Pelikanstrafl3e 13

30177 Hannover

T +49(0)511 390603-0

Geschéftsstelle Stuttgart
Leinfelder StralRe 60

70771 Leinfelden-Echterdingen
T +49(0) 711 990745-0

CADFEM (Austria) GmbH
Zentrale Wien
Wagenseilgasse 14

1120 Wien

T +43(0)1 5877073
info@cadfem.at

Schweliz

Geschaéftsstelle Innsbruck
Grabenweg 68 (SOHO 2.0)
6020 Innsbruck

T +43(0)512 319056

CADFEM (Suisse) AG
Zentrale Aadorf
Wittenwilerstrasse 25
8355 Aadorf

T +41(0)52 36801-01
info@cadfem.ch
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Bureau Lausanne
Avenue de la Poste 3
1020 Renens

T +41(0)21 61480-40

Geschéftsstelle Gerlafingen
Privatstrasse 8

4563 Gerlafingen

T +41(0)32 67580-70



