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Die Volkswagen Coaching
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> Gesellschaft für Aus- und Weiterbildung sowie 
Managementtraining

> 147,6 Mio. € Umsatz im Jahr 2005

> Laut „Lünendonk-Studie 2006 “ ist die Volkswagen Coaching 
auf dem 1. Platz führender Anbieter beruflicher Weiterbildung 
in Deutschland 

> Die IT-Weiterbildung verfügt über 20 DV-Labore am Standort 
Wolfsburg 

> Unser aktuelles IT-Seminarangebot umfasst über 500 
verschiedene aktuelle Seminare. 2005 haben wir ca. 1000 
Seminare veranstaltet, mit über 8500 Teilnehmern 
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Ausgangssituation

> Das 3D-CAD-Modell von Pro/ENGINEER kann prinzipiell alle 
Informationen enthalten, die heute teilweise redundant in Zeichnungen 
angegeben werden. 

> Das Ableiten von 2D-Zeichnungen aus dem 3D-Modell benötigt einen 
erheblichen Teil der Arbeitszeit am CAD-System und stellt somit einen 
großen Aufwand dar. 

3D-Modell und 2D-
Zeichnung sind 
miteinander 
verknüpft
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Bild 2-1: A3 Zeichnungsrahmen von Volkswagen
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Eine technische Zeichnung beinhaltet alle Informationen, die für die 
Beschaffung bzw. Herstellung sowie Prüfung eines Bauteils 
notwendig sind. 

Informationsgehalt von 2D-Zeichnungen 

Geometrie
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Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen beim Einsatz
von 3D-CAD-Systemen 

Seit dem Aufkommen von 3D-CAD/CAM-Systemen gibt es auch viele 
Untersuchungen und Diskussionen über den weiteren Einsatz von 2D-
Zeichnungen:

> 3D-CAD – Wettbewerbsfaktor oder der teuerste Weg zur Zeichnung? [1]

> VDA-Empfehlung 4955: Vereinfachte CAD-Zeichnung [2]

> …

Bei den Literaturangaben ist eine größere Liste aufgeführt 
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Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen 

Da bei allen Neuerungen die Akzeptanz der Anwender für den Erfolg entscheidend 
ist, wurde von der Volkswagen Coaching eine Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-
Zeichnungen durchgeführt [3]:

> Es wurden vorrangig Anwenderbetreuer, Systembetreuer und  
Keyuser sowie Entscheidungsträger für den CAD-Einsatz befragt. 

> Um ein möglichst großes Spektrum von Unternehmen zu erreichen, erfolgte die 
Befragung 2001 auf den „VW-Zuliefertagen“,  der „PRO/D-Konferenz“ in 
Friedrichshafen und dem PRO/user-Treffen an der Uni Bayreuth sowie direkt per 
Email. 

> Von den befragten Personen beantworteten 51 aus 36 unterschiedlichen 
Unternehmen den Fragebogen. 

Die drei wichtigsten Fragen waren:
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Wie viel Prozent der Erzeugungszeit investieren Sie zur 
Zeichnungsableitung aus dem 3D-Modell?

50% 40% 30% 20%

Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen 

Anteil der Erzeugungszeit für die Zeichnungserstellung

29%

32%

12%
27%

etwa 50 % 
etwa 40 %
etwa 30 %
etwa 20 %
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Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen 

Was für Befürchtungen haben Sie, wenn 2D-Zeichnungen weniger 
zum Einsatz kommen? 
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Können Sie sich vorstellen, häufiger auf die Ableitung einer 
Zeichnung zu verzichten?

Ja, wenn … Nein, weil …

Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen 

28 Nennungen bei „Ja“:

> Alle Informationen der Zeichnung im Modell vorhanden sind.
> Maße & Toleranzen übersichtlich, sämtliche geometrische Funktionen 

beschrieben.
> Der komplette Fertigungsablauf ohne Zeichnung durchführbar ist.
> Kaufmännische Abteilungen Viewer besitzen.
> Einfache Bauteile, Zulieferer müssen Pro/E-Daten lesen können (Viewer).
> Betriebliche Voraussetzungen geschaffen sind.
> Langzeitarchivierung geklärt wäre.
> die Prozesskette durchgängig ist und alle Beteiligten Personen auf die Daten 

zugreifen können.
> Prozesskette bis zur Fertigungsmaschine.
> …
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Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen 

29 Nennungen bei „Nein“:

> 2D-Zeichnung zur standardisierten Informationsweitergabe erforderlich ist.
> Zeichnung für Kontrollpläne, Werker braucht 2D-Zeichnung.
> Vertragsgegenstand, Eingangsprüfung.
> Traditionelle Strukturen, Kundenwunsch.
> Nur die Zeichnung kann alle Informationen zusammengefasst darstellen kann.
> Meist es nicht möglich ist, der Kunde es verlangt, das Modell die 

Übersichtlichkeit einer Zeichnung nicht ersetzt.
> Nicht faxtauglich.
> Bessere Übersicht, Papierform besser lesbar.
> Oft werden an der Zeichnung im Überblick noch Fehler klar, sorgfältige     
Auseinandersetzung mit allen Ecken des Teil ist notwendig.
> Infrastruktur in der Werkstatt ist nicht darauf ausgerichtet, immenser 
Schulungsbedarf.
> Kein durchgängiger Zugriff auf die CAD-Daten in der Prozesskette, Fehlendes     
CAD-Know-how der Mitarbeiter in der Produktion.
> …
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Was ist eine 3D-Zeichnung?

> Darstellung eines komplett bemaßten Bauteils/Baugruppe.
> Soll alle Angaben der 2D-Zeichnung enthalten vorhanden.

In Pro/ENGINEER Wildfire 2.0/3.0 
sind mit dem Konstruktionselement 
„Anmerkung“ (Engl.: Annotation) 
Funktionen für die Erstellung von 
3D-Zeichnungen enthalten.

ASME Y 14.41 und ISO 16792 [4] 
geben Vorgaben, wie 
3D-Zeichnungen darzustellen sind.
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Verschiedene Anmerkungselemente

Anmerkungselemente werden an die Geometrien 
angehängt auf die sie sich beziehen
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Das Konstruktionselement „Anmerkung“:
Gesteuerte Bemaßung

> Zum Hinzufügen von Anmerkungselementen werden die Standarddialoge 
genutzt (hier: Bemaßungseigenschaften)

> Anmerkungen sind immer parallel zu einer Ebene

> Nur gesteuerte Bemaßungen erzeugbar, keine existierenden Modellmaße
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Das Konstruktionselement „Anmerkung“: 
Bezugskennzeichen
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Anmerkungen sind KEs

> Anmerkungs-KE sind echte Pro/E KEs und können somit:
> zu Folien hinzugefügt werden
> mit Parametern versehen werden
> ausgeblendet werden
> zu Vereinfachten Darstellungen hinzugefügt werden
> unterdrückt werden
> durch fehlgeschlagene Eltern-Kind Beziehungen 

Regenerierungsprobleme verursachen
> zum „Footer“ hinzugefügt werden (KE-Gruppe unterhalb der 

Einfügemarke am Ende des Modellbaums)
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Anmerkungen sind KEs und bestehen aus Elementen

Das Anmerkungs-KE sowie die einzelnen Elementarten in diesem KE haben ein
eigenes Symbol und können auch mit sprechenden Namen versehen werden.
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Komplexeres Bauteil

Sinnvolle und abgestimmte Anmerkungs- und Folienstruktur nötig



22

Betrachtung in ProductView

> Die Anmerkungen können beispielsweise in ProductView dargestellt werden 
und die Anmerkungen selektiv pro KE ein- und ausgeblendet werden
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Potenzial

> Die Technologie der 3D-Zeichnungen birgt erhebliche Potenziale
> Erzeugen von alternativen Bemaßungsschemata
> Vermeidung von Unterschieden zwischen Zeichnung und 3D-

Modell
> Vermeidung von Interpretationsfehlern bei 2D-Zeichnungen
> Potenziell Vermeidung der 2D-Zeichnungen
> Alle Informationen in einer Datei
> Oft existieren pro Bauteil mehrere Zeichnungen in 

unterschiedlichen Detaillierungen für verschiedene Zielgruppen
> …



25

> Modellmaße können nicht angezeigt 
werden, sondern alle Maße müssen 
neu erzeugt werden

> die erzeugten Maße sind gesteuerte 
Bemaßungen

> Toleranzen der erzeugten Maße sind 
nicht assoziativ (Modellmaße und Maße 
der 3D-Zeichnung können nach 
Änderungen der Toleranz 
unterschiedliche Toleranzangaben 
haben)

Potenzial: Gesteuerte Bemaßungen
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Zur Erzeugung eines einzelnen Anmerkungselementes sind häufig 
viele Mausklicks notwendig. 

Verbesserungspotenzial

Für diese 
Durchmesserbemaßung sind 18 

Mausklicks erforderlich!
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Vergleich der heutigen 2D-Zeichnungsableitung mit 3D-
Zeichnungserstellung an einem einfachen Bauteil 
(Pro/E-Wildfire 2.0)

2D 3D, nicht strukturiert 3D, strukturiert
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Ableitung 2D/3D-Zeichnung

Modellerzeugung

2D- und 3D-Zeichnungen: Erzeugungszeit
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Zusammenfassung

> Das Anmerkungs-KE in Pro/ENGINEER stellt gute Möglichkeiten zur 
Erzeugung von 3D-Zeichnungen zur Verfügung.

> Es gibt aber noch einige Verbesserungsmöglichkeiten (alle Maße 
müssen neu erzeugt werden, nur unidirektionale Verknüpfungen usw.).

> In Wildfire 3.0 gibt es einige Verbesserungen (z. B. Orientierung bei der 
Maßerzeugung).

> In Wildfire 4.0 wird es umfangreichere Verbesserungen geben.

> Bei komplexen Modellen stellt sich die Frage, ob die 3D-Zeichnungen 
noch übersichtlich sind (gute Strukturierung erforderlich).
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Buch über ProductView

M. Gerkens
B. Kramer
J. Szillat

Visualisierung von
Konstruktionsdaten
mit ProductView

Enthält auch ein Kapitel 
über 3D-Zeichnungen.

Erscheint voraussichtlich 
im Oktober 2007 im 
Springer-Verlag.



34

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

manfred.gerkens@volkswagen.de

bjoern.kramer@volkswagen.de
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