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Der Pulver-Binder-Prozess des ZPrinter – Das schnellste und 
kostengünstige Rapid-Prototyping-Verfahren – hochpräzise und 
mehrfarbig
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COMSOL GmbHCOMSOL GmbH

••Wiederverkäufer von technischer Wiederverkäufer von technischer 

Software, Hardware und RPSoftware, Hardware und RP

•• COMSOL (Schweiz) AG, gegründet 1990COMSOL (Schweiz) AG, gegründet 1990

•• COMSOL GmbH, gegründet 1994COMSOL GmbH, gegründet 1994

•• Büros in DE (München, Büros in DE (München, ÖstringenÖstringen), CH, AT, UK, SE, NZ), CH, AT, UK, SE, NZ

•• Spezialisiert auf Forschung und LehreSpezialisiert auf Forschung und Lehre



Produkte der COMSOL GmbHProdukte der COMSOL GmbH

••Rapid Prototyping:Rapid Prototyping: 3D3D--Drucker ZPrinterDrucker ZPrinter

••Im EduIm Edu--Bereich CAD/CAE: Bereich CAD/CAE: SolidWorksSolidWorks,,

SolidCAM, COSMOS (FEM/ Kinematik/ CFD)SolidCAM, COSMOS (FEM/ Kinematik/ CFD)

••CADCAD--ZubehZubehöörr:: 3D3D--MMääuse, use, CADCAD--optimierteoptimierte PCs, BPCs, Büüchercher

••Mathematik:Mathematik: MathematicaMathematica, , MathcadMathcad, , LiveMathLiveMath

••Mehr: Mehr: Statistik, Simulation, EntwicklungstoolsStatistik, Simulation, Entwicklungstools



Zusätzliche Zusätzliche DiestleistungenDiestleistungen

•• Support: ZPrinter VorSupport: ZPrinter Vor--Ort und Telefon; Ort und Telefon; 

SolidWorks Telefon und ESolidWorks Telefon und E--MailMail

••SolidWorks/SolidWorks/COSMOSCOSMOS--HotlineHotline: 07259 925 94 94: 07259 925 94 94, 

swxsupport@comsolgmbh.de

••„COMSOL bietet viel besseren Support als der „COMSOL bietet viel besseren Support als der 

Wiederverkäufer meines vorherigen CAD, UGS“, Wiederverkäufer meines vorherigen CAD, UGS“, Herr Herr WickWick, , 

BK Lüttfeld, LemgoBK Lüttfeld, Lemgo

••„Tolle Unterstützung durch die Firma COMSOL“, „Tolle Unterstützung durch die Firma COMSOL“, Jörg Jörg 

Stadtfeld, BK Stadtfeld, BK HennefHennef..



SolidWorks-Kunden

• Fraunhofer, Max-Planck, ZAE Bayern, Poliklinik für Zahnärzliche Prothetik 
Würzburg, Charité, GSI, GKSS, PSI, etc.

• Uni Stuttgart, TU München, RWTH Aachen, TU Darmstadt, TU Freiberg, Uni 
Erlange-Nürnberg, Uni Augsburg, etc. 

• FH Darmstadt, FH Jena, FH Lausitz, FH Fulda, FH Wiesbaden,
HS Mittweide (FH), etc. 

• IHK Mittelfranken, IHK-Bildungshaus Schwaben

• BK Köln, BK Lüdenscheid, Berufsschule Kaiserslautern, etc.

• VHS Pocking, VHS Beckum



Was ist 3D-Drucken?

3D-CAD-Datei 3D-Drucker 3D-Modell



So funktioniert es

Eine Pulverschicht verteilen Mit Binder 
“bedrucken”

1 2
Eine neue Pulverschicht
vertielen

3

• ZPrint-Software teilt die CAD-Datei in tausende dünne Schichten auf
• Das physische Model wird Schicht um Schicht aufgebaut
• Druckköpfe spritzen die Bindeflüssigkeit auf das Pulver



Materialoptionen

• ZP130 - Harte Modelle
Infiltrieren mit…
– Z-Bond Sekundenkleber
– Z-Max Epoxy

• ZP15e – Gummiähnliche Modelle

• ZP250/Z-Snap – Leich elastische Modelle (Snap-Fit)

• ZCast501 – Sandformen für Metallguss bis 1.200° C
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Materialeigenschaften
Biegefestigkeit



Physische Modelle 
vermitteln einzigartige 
Informationen



Bewährte Technologie

Über 2.500 ZPrinters am Markt

FH Wilhelmshaven



Beschleunigen Sie den 
Entwurfsprozess
• Es können mehr Prototypen in kürzerer Zeit erstellt werden
• Ideen und Konzepte können einfacher veranschaulicht 

werden
• Schnellere Entscheidungsfindung durch Beurteilung anhand 

greifbarer Alternativmodelle
• Form-, Passgenauigkeits- und Funktionsfehler werden 

früher erkannt. Falsche Werkzeuge kosten sehr viel Geld 
und Zeit.

• Verbesserte Kommunikation mit Anbietern, Zulieferern und 
Kaufinteressenten durch präzisere Informationen

• Ausgabe einer einzelnen Datendatei auf Druckern an 
mehreren Standorten, um sofort gemeinsam an der 
Verbesserung des Entwurfs arbeiten zu können



Neue Impulse für 
Vertrieb und Marketing

• Erstellen von physischen Darstellungen schafft den 
entscheidenden Wettbewerbsvorteil noch vor Beginn 
des Entwurfsprozesses

• Erstellen von realitätsgetreuen Prototypen für 
Zielgruppen und Projektbeteiligte

• Eine Vielzahl an Alternativen, Varianten und Designs 
kann kostengünstig angefertigt werden

• Verpackungsalternativen können entwickelt und 
beurteilt werden

• Das Produkt kann bereits vor der Fertigung verkauft 
werden



Prüfen und Beurteilen 
von Entwurfskonzepten



Beurteilen der Form, 
Passgenauigkeit und Ergonomie 



Verbessern der 
Produktionsplanung



NachbearbeitungNachbearbeitung zurzur visuellenvisuellen
ProduktionsqualitätProduktionsqualität



Anzeigen von 
Konstruktionsanalysen



Anwendungen in der Architektur



Anwendungen im 
Geoinformationssystem (GIS)



ZPrinter-Anwendungen in der Medizin

• OP-Planung
– Implantate “zuschneiden”
– Auswahl von passenden Schrauben
– Auswahl von Schraubstelle
– Vorgangsübung
– Wahl von Instrumenten

• Massgeschneidete Herstellung

von Implantaten

• Kommunikation
– Arzt zu Arzt (z.B. innerhalb Ärzte-Teams,

Radiologe->Kirurg)
– Arzt zu Patienten

• Medizinstudium

z.B. Knochenmodelle und Organmodelle für Unterricht



Vollständige Produktlinie

ZPrinter® 310 
Einstiegsmodell

Spectrum Z™510 
Hochauflösendes 
Farbdrucksystem

Z®810
Geeignet für 

sehr große Prototypen

•Bauraum: 50x60x40 cm

•16bit-Farbdarstellung

•Auflösung: 300x300 DPI

•Bauraum: 25x35x20 cm

•24bit-Farbdarstellung

•Auflösung: 600x540 DPI

•Bauraum: 20x25x20 cm

•Einfarbig

•Auflösung: 450x300 DPI



Überzeugende Vorteile 
des Z™510-Druckers

• 5-10-mal schneller
im Vergleich zu anderen Technologien 

• Einziger Farbdrucker
auf dem Markt 

• Höchste Auflösung
in seiner Klasse

• Niedrigste Materialkosten
10-20 ct/cm³

• Groß
genug für großflächige Modelle 
oder zum gleichzeitigen Drucken mehrerer 
Modelle



Hochauflösender Drucker, 
600 x 540 dpi



Andere Technologien können mit der 
hohen Auflösung des Z™510 nicht mithalten



Realitätsgetreue 24-Bit-Farbdarstellung –
kein Aufbringen von Farbe erforderlich



Einzigartige Geschwindigkeit

• Drucken eines typischen Teils eines tragbaren Geräts in < 
2 Stunden

• 5-10-mal schneller als andere RP-Geräte 
(Rapid Prototyping)

• Mehrere Prototypen können gleichzeitig gedruckt werden

• Die Druckwarteschlange kann bedient werden
– Wann erhält der 5. Ingenieur seinen Prototyp?



Bewerten von 3D-Druckern

• Wie schnell benötigen Sie Ihre Modelle?
– In der nächsten Stunde? Heute Nachmittag? Morgen? 

Nächste Woche?

• Wie schnell benötigt die Person nach Ihnen ihr Modell? 
Und die Person danach?

• Wie hoch dürfen die Kosten für jedes Modell sein?
– 10 €? 100 €? 1.000 € oder mehr?

• Sind Ihre Entwürfe einfach oder komplex?



Zeitvorteil und Erschwinglichkeit

Das zu Das zu 
druckende druckende 
Modell hat ein Modell hat ein 
Volumen vonVolumen von
ca. 532 cmca. 532 cm33

9.24023.400 €120
Konkurrenz-

modell

1.0805.760 €120Z510

7701.950 €10
Konkurrenz-

modell

90480 €10Z510

77195 €1
Konkurrenz-

modell

948 €1Z510

StundenKosten
Anzahl 

Teile



Bedeutung des 
Zeitvorteils für ein Team

Warteschlange beim Konkurrenzmodell

Warteschlange beim Z Warteschlange beim Z CorpCorp--DruckerDrucker



Niedrigste Kosten

• Geringster Anschaffungspreis für das System in seiner 
Klasse

• Niedrigste Betriebskosten: ca. 10 - 20 Cent/cm3

• Niedrigste Kosten pro Prototyp
(ein typisches Teil eines tragbaren Geräts 
kostet ca. 10 €)

• Geringste Wartungskosten 
– Modulare, austauschbare Komponenten sorgen für schnelle und 

preiswerte Wartung



ZPrint Software 



ZEdit Software

• Hinzufügen von Farbe zu Schwarzweiß-Teilen

• Hinzufügen von Bildern und Logos

• Hinzufügen von Beschriftungen 
(Schriftart, Größe usw. auswählbar, auch 
mehrsprachige Beschriftungen möglich)

• Hinzufügen von Konstruktionsbeschriftungen 
(Standardvorlagen + Beschriftungs-Editor)

• Grundfunktionen zur Behebung von Modellfehlern 
(seitenverkehrte normale und nicht verbundene Kanten)

• Wird als eigenständiges Modul ausgeführt. Benutzer 
müssen nicht unbedingt Konstrukteure sein. 



Hinzufügen von Farbe



Vorteile mehrfarbiger Modelle

Wie viele Teile hat das Modell?



Vorteile mehrfarbiger Modelle



Hinzufügen von Texturen



Hinzufügen von 
Konstruktionsbeschriftungen

• Was ist das für ein Bauteil?
• Wer hat es entworfen?
• Wann? Welche Version? 
• Wie ist der Maßstab?



Hinzufügen von 
Konstruktionsbeschriftungen

Teile können wie eine 
Konstruktionszeichnung 
beschriftet werden, um 
wichtige Informationen 
bereitzustellen



Beschriften Sie Ihre Bauteile



Beschriften Sie Ihre Bauteile

Was hat sich im 
Vergleich zur vorherigen 

Folie geändert?



Beschriften Sie Ihre Bauteile



Zusammenfassung ZPrinter

• Bezahlbar im Einkauf

• 3-10mal günstiger im Betrieb als andere RP-Verfahren

• Vielfach schneller

• Vielfältig durch verschiedene Materialkombinationen

• Präzise, detailgenaue Modelle, alle Geometrien möglich

• Einziges Vollfarbe-Prototyping am Markt

• Benutzerfreundlich und sicher für den Einsatz im Büro, Labor oder 
Klassenzimmer

Mehr Info auf www.comsolgmbh.de/ZCorp



Weitere Informationen

Z Corporation USA
(Hauptsitz des 
Unternehmens)

Z Corporation Europa
(Großbritannien)

COMSOL AG, Bern
COMSOL GmbH, Östringen
COMSOL GmbH, München
www.comsolgmbh/ZCorp


