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CADFEM GmbH

Gründung 1985

Ansys Alleinvertriebspartner

ca. 90 Mitarbeiter

Büros: München, Stuttgart, Hannover,
Chemnitz und Berlin

Schweiz und Österreich: CADFEM AG
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Unternehmensstruktur

Vertrieb
• Simulations-Software, Hardware, eCADFEM

Service
• Hotline, Seminare, Dokumentation

Projekte
• Auftragsberechnungen, Softwareentwicklung,

Methodenentwicklung

ProfilProfil



Unsere Kompetenz ist Erfahrung

Nichtlineare Statik/Dynamik
Temperaturfelder
Elektromagnetische Felder
Akustik
CFD (Strömung)
Piezoelektrizität
Multiphysik
Spritzguss
Composites
Bruchmechanik/Ermüdung
Optimierung

ProfilProfil



Softwareprodukte

ANSYS Mulitphysics FEM

LS-DYNA Crash, Impact

FTI Blechumformung, Abwicklung

Kunststoff Spritzguß, Extrusion, Blasformen

Diffpack Entwickungsumgebung

SoftwareSoftware



Warum simulieren?

Material einsparen

Entwicklungszeiten verkürzen

Höhere Produktqualität

Innovation und Kreativität steigern



Entwicklungszeiten reduzieren

Schwachstellen frühzeitig erkennen

Konstruktive Alternativen schnell miteinander vergleichen

Zahl der Prototypen und Versuche minimieren

Späte Änderungen vermeiden



Produkthaftung

Saab: Rückruf wegen Zündungsproblemen
Update ++ Der schwedische Autohersteller Saab

muss weltweit 297.000 Pkw der Baujahre 2000,
2001 und 2002 wegen Problemen bei der
Zündung in die Werkstatt rufen. In Deutschland
sind rund 15.000 Fahrzeuge betroffen.

...
Die Kosten der Aktion für Saab wurden in dem

Zeitungsbericht auf 600 Millionen Kronen (64
Millionen Euro) beziffert.

29.09.05



Berechnungsmöglichkeiten mit ANSYS



Pareto Prinzip



80-20-Regel

80% des Ergebnisses mit 20% des Aufwands

- Laufen

- Formel1 1:20/280 vs 1:25/100

- Auflösung von Digicams

- Computer Rechenleistung/Geld

- Ingenieur-Verständnis / Zeit

Leistungssteigerung
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Besseres Verständnis

Anregung von kritischen Eigenfreq.
durch Befüllungs-Druckimpuls

Überprüfung verschiedener Alternativen

Wandstärke (keine Verbesserung)
Längsrippen (keine Verbesserung)
Umlaufende Rippe (gut)

2 Werkzeugänderungen eingespart

Aufwand: 3 h



Warum konstruktionsbegleitend simulieren?

Das beste „Preis/Leistungsverhältnis“

Geschwindigkeit

Verständnis



Der “Flaschenhals”

Traditionelle
CAE Analyse

Nur “kritische” Bauteile werden analysiert
(wenn überhaupt!)
Gründe für Flaschenhals:

• Ungenügende Ressourcen
• Zu lange Wartezeiten

Bauteil 3

Bauteil 4

Bauteil 1

Viele Produkte werden nicht analysiert

Bauteil 4

Bauteil 3

Bauteil 2

Bauteil 1

Bauteil 2



Integrierte CAE-Analyse

Physical
Prototype

Production

Concept
and Initial

Design

Simulation

Design Change

Parametric Design
Optimization on a
Virtual Prototype



Konstruktionsnahe Simulation – wie muss sich
die FEM anpassen?

�muß leicht von der Hand gehen

�muß mit konstruktiven Änderungen umgehen können

�zuverlässig sein

�darf nicht selbst zum Problem werden

�Entwicklung von ANSYS DesignSpace



ANSYS DesignSpace Merkmale

Logisch aufgebaute Benutzerführung

Verarbeitung großer Modelle

Teil-Automatisierung von Routine-Arbeiten
Kontakt-Definition

Vernetzung

Bericht-Erstellung

Robustheit (Vernetzung, Kontakte...)

Assoziative CAD-Anbindung



Etablierte Lösung

10 der 10 grössten deutschen Firmen

80% der 25 grössten deutschen Firmen

Branchen:

Automobil, Maschinenbau, Elektronik,
Konsumgüter, Energie

Gemischte Kundenstruktur vom
Großkunden bis Ein-Mann-Büro



Durchgängige Lösung

FEM-Berechnung,
Lebensdauer

S
Geometrie-
erstellung

CAD

SoftwareSoftware



Durchgängige Lösung

DesignModeler:
Geometrie-
aufbereitung

DM
Geometrie-
erstellung

CAD

SoftwareSoftware

FEM-Berechnung,
Lebensdauer

S



ANSYS/DesignModeler
Erzeugung

Aufbereitung

Parametrisierung

SoftwareSoftware



Durchgängige Lösung

DM S
Geometrie-
erstellung

CAD

DesignXplorer:
Sensitivitätsstudien
OptimierungDX

SoftwareSoftware

DesignModeler:
Geometrie-
aufbereitung

FEM-Berechnung,
Lebensdauer



Optimierung und Sensitivität
Robustheitsbewertung

ANSYS/DesignXplorer

SoftwareSoftware



Module von

Ansys/DesignSpace

Ansys/Professional

Ansys/Structural

Ansys/Mechanical

Ansys/Multiphysics

SoftwareSoftware
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Nichtlinearitäten in der Berechnung
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Lineares Verhalten Nichtlineares Verhalten
K u = F KT(u) u = F



Nichtlinearitäten in der Berechnung

Ursachen:

• Geometrie: - Spannungsversteifung (stress stiff)
- Grosse Rotationen (Large Deflection)
- Grosse Dehnungen (Large Strain)
- Verformungsabhängige Belastung

• Material: - Nichtlin. Spannungs-Dehnungs-Kurve

• Randbed.: - Kontakt



LEGO Spielzeugauto

Visko-Elastizität



Dehnratenabhängiges Materialverhalten
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LEGO PRITSCHENWAGEN : FALLTEST MIT LS-DYNA, MATERIAL ABS



Visko-Elastizität
ABS/PC blend
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Modalanalyse (Lärmreduktion)
Eigenfrequenzerhöhung an einem Kunststoffgehäuse

Dynamische Berechnungen



FEM-Technologie von ANSYS, Inc.

Führender Anbieter von FEM-Technolgie

1970 gegründet

Hauptsitz in Canonsburgh, PA, USA

Weltweit > 1300 Mitarbeiter

Bewährte Solver-Technologie

Skalierbare Lösung

- ANSYS / DesignSpace

- ANSYS / Mechanical

- ANSYS / CFX

...



Team-Arbeit von Konstruktion + Berechnung

Konstrukteure
•grundlegende Basisberechnungen
•Vergleich konstruktiver Varianten
•Sofortige Rückmeldung

Berechnungsingenieure
•Mentor-Rolle für Konstrukteure
•High-End-Analysen, Nachweise
•stärkere und frühere Einbindung
in die Entwicklung

Unternehmen
•weniger Abstimmungsaufwand
•mehr Bauteiluntersuchungen = bessere Qualität
•weniger Bauteilversagen = kürzere Entwicklungszeit

CADCAD
BerechnungBerechnung

ProjektProjekt--
managementmanagement

KonstruktionKonstruktion



Einstiegsmöglichkeiten I

Probieren Sie es aus!

Sie selbst

Heute

Hier am CADFEM Stand



Einstiegsmöglichkeiten II

Schnuppertraining

1 Tag

Grundbegriffe

Erst Handhabung

Eigene Aufgabenstellung

2.10. Stuttgart, 31.10. München



Vielen Dank

für Ihre Aufmerksamkeit

cgebhardt@cadfem.de


