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Profil

CADFEM GmbH

Grindung 1985
Ansys Alleinvertriebspartner
ca. 90 Mitarbeliter

Blros: Munchen, Stuttgart, Hannover,
Chemnitz und Berlin

Schweiz und Osterreich: CADFEM AG
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Profil

Unternehmensstruktur

Vertrieb
e Simulations-Software, Hardware, eCADFEM

Service
 Hotline, Seminare, Dokumentation

Projekte

« Auftragsberechnungen, Softwareentwicklung,
Methodenentwicklung
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Profil

Unsere Kompetenz ist Erfahrung

Nichtlineare Statik/Dynamik
Temperaturfelder
Elektromagnetische Felder
Akustik

CFD (Stromung)
Piezoelektrizitat
Multiphysik

Spritzguss

Composites
Bruchmechanik/Ermudung
Optimierung

s
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Software
Softwareprodukte
ANSYS Mulitphysics FEM
LS-DYNA Crash, Impact
FTI Blechumformung, Abwicklung
Kunststoff Spritzgul3, Extrusion, Blasformen
Diffpack Entwickungsumgebung
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Entwicklungszeiten reduzieren

Schwachstellen frihzeitig erkennen

Konstruktive Alternativen schnell miteinander vergleichen
Zahl der Prototypen und Versuche minimieren

Spate Anderungen vermeiden
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Produkthaftung

29.09.05

Saab: Ruckruf wegen Zundungsproblemen

Update ++ Der schwedische Autohersteller Saab
muss weltweit 297.000 Pkw der Baujahre 2000,
2001 und 2002 wegen Problemen bei der
Zundung in die Werkstatt rufen. In Deutschland
sind rund 15.000 Fahrzeuge betroffen.

Die Kosten der Aktion fur Saab wurden in dem
Zeitungsbericht auf 600 Millionen Kronen (64
Millionen Euro) beziffert.
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Pareto Prinzip

Pareto-Prinzip weareiten

Die Pareto-erteillung beschreibt das statistische Phanomen, wenn eine Kieine Anzahl van hohen Werten einer
Wertemenge mehr zu deren Gesamtwert beitragt, als die hohe Anzahl der kleinen Werte dieser Menge.

Fareto untersuchte die %erteilung des Yolksvermdgens in [talien und fand, dass ca. B80% des “ermdgens bel
ca. 20% der Familien konzentriert war. Banken sollten sich also vornehmlich um diese 20% der Menschen

kimmern und ein Grolitell ihrer Auftragslage ware gesichert.

Diaraus letet sich das Pareto-Prinzip ab, auch 80-zu-20-Regel”, ,00-20-%ertellung” oder ,Pareto-Effekt”
genannt. Es besagt, dass sich viele Aufgaben mit einem Mitteleinsatz von ca. 20% zu 80% erledigen lassen.

Beispielsweise bedient ein “ersandhandel ca. 80% der Kunden mit einem Arbeitsaufwand van ca. 20%. Die
weitaus meiste Arbeit verursachen die wenigen Kunden, die sich beschweren und Lieferungen beanstanden.
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80-20-Regel

80% des Ergebnisses mit 20% des Aufwands
- Laufen

- Formell 1:20/280 vs 1:25/100
- Auflosung von Digicams

Aufwand

- Computer Rechenleistung/Geld
- Ingenieur-Verstandnis / Zeit

Leistungssteigerung
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Besseres Verstandnis
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Anregung von kritischen Eigenfreq.
durch Beflllungs-Druckimpuls

Uberprifung verschiedener Alternativen

Wandstarke (keine Verbesserung) L e
Langsrippen (keine Verbesserung) A

Umlaufende Rippe (gut)

2 Werkzeuganderungen eingespart

Aufwand: 3 h
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Der “Flaschenhals” Viele Produkte werden nicht analysiert
‘ Bauteil 1
‘ Bauteil 2
Traditionelle
CAE Analyse
: Bauteil 4
Bauteil 3
Nur “kritische” Bauteile werden analysiert
(wenn uUberhaupt!)
‘ Bauteil 4 Grunde fur Flaschenhals:

» Ungenigende Ressourcen
» Zu lange Wartezeiten
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Integrierte CAE-Analyse

Simulation

V 2. -

Concept Parametric Design

and Initial Optimization on a
Design Virtual Prototype

B Y

Design Change

|:> Physical
Prototype
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Konstruktionsnahe Simulation —wie muss sich
die FEM anpassen?

- mul3 leicht von der Hand gehen

- mufR mit konstruktiven Anderungen umgehen kénnen
- zuverlassig sein

—> darf nicht selbst zum Problem werden

- Entwicklung von ANSYS DesignSpace

CADFEM



ANSYS DesignSpace Merkmale

Logisch aufgebaute Benutzerfihrung
Verarbeitung grol3er Modelle

Tell-Automatisierung von Routine-Arbeiten
Kontakt-Definition et oo
Vernetzung S s

1208f

Bericht-Erstellung
Robustheit (Vernetzung, Kontakte...)
Assoziative CAD-Anbindung

omhasuse-Bruecks

v
,,,,,,,,
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Etablierte LOsung

10 der 10 griéssten deutschen Firmen =
80% der 25 grossten deutschen Firmen /A
%
Branchen: W
Automobil, Maschinenbau, Elektronik, HELLER
Konsumgduter, Energie E2 kvonn-sremse
Gemischte Kundenstruktur vom IEK

GrofRkunden bis Ein-Mann-Blro

llllllllllllllllllll
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Software

Durchgangige LOosung

ﬁ@

Geometrie- DesignModeler: FEM-Berechnung,
erstellung Geometrie- Lebensdauer
aufbereitung
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Software

ANSYS/DesignModeler
Erzeugung

Aufbereitung
Parametrisierung
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Software

Durchgangige LOosung

)

DesignXplorer:
Sensitivitatsstudien
Optimierung

Geometrie- DesignModeler: FEM-Berechnung,
erstellung Geometrie- Lebensdauer
aufbereitung
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Software

ANSYS/DesignXplorer

Vergleichsspannung Max.
07711 0.5744 0.3778 0.1811 0.0155

Optimlerung und SenSitiVItat 07711 | ] | [ estrudiereniF..
Robustheitsbewertung | O e

B B vzebene H1

-0.00
S5.60E+1 1.30E+2 2.03E+2 2.77E+2 3.50E+2 4.24E+=

Maximum Principal Stress 2 Maximum




Software

Module von /AN
ON

Ansys/DesignSpace = |3
Ansys/Professional S
Ansys/Structural
Ansys/Mechanical %

m
Ansys/Multiphysics

N
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Nichtlinearitaten in der Berechnung

Ursachen:
« Geometrie: - Spannungsversteifung (stress stiff)
- Grosse Rotationen (Large Deflection)
- Grosse Dehnungen (Large Strain)
- Verformungsabhangige Belastung
« Material: - Nichtlin. Spannungs-Dehnungs-Kurve
e Randbed.: - Kontakt
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Visko-Elastizitat

LEGO Spielzeugauto
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Visko-Elastizitat

Dehnratenabhangiges Materialverhalten

LY I |
LEGO PRI TSCHENWAGEN : FALLTEST M T LS-DYNA, NMATERI AL ABS
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truestress|MPa|

Visko-Elastizitat
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25.000

30.000

35.000

—e— 0.028 [%/g
—=— 0.056 [%/g
0.556 [%/9]
2.8 [%/g
—%— 5.556 [%/9]
—e— 1667 [%/g
—+— 2500 [%/g]
—— 3333 [%/g
6667 [%/g
50 [%/9
100 [%/g]
500 [%/g]
1000 [%/9)
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Dynamische Berechnungen o

T R ER YT T

Modalanalyse (Larmreduktion)
Eigenfrequenzerh6hung an einem Kunststoffgehause
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FEM-Technologie von ANSYS, Inc.

Flhrender Anbieter von FEM-Technolgie
1970 gegrindet

Hauptsitz in Canonsburgh, PA, USA
Weltweit > 1300 Mitarbeiter
Bewahrte Solver-Technologie

Skalierbare L6sung

- ANSYS / DesignSpace
- ANSYS / Mechanical

- ANSYS / CFX



Team-Arbeit von Konstruktion + Berechnung

Konstrukteure
sgrundlegende Basisberechnungen
*Vergleich konstruktiver Varianten
«Sofortige Ruckmeldung

Berechnungsingenieure
*Mentor-Rolle fur Konstrukteure
*High-End-Analysen, Nachweise
estarkere und frihere Einbindung
in die Entwicklung

Unternehmen
sweniger Abstimmungsaufwand
mehr Bauteiluntersuchungen = bessere Qualitat
sweniger Bauteilversagen = klrzere Entwicklungszeit
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Einstiegsmaoglichkeiten |

Probieren Sie es aus!
Sie selbst
Heute

Hier am CADFEM Stand

9
A\
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Einstiegsmadglichkeiten Il

Schnuppertraining

1 Tag

Grundbegriffe

Erst Handhabung
Eigene Aufgabenstellung

2.10. Stuttgart, 31.10. Mlnchen

SCHNUPPERTRAINING

Eintagiges Kompaktseminar: ANSYS DesignSpace kennenlernen
und testen — auf Wunsch an eigenen Geometrien.

Konstruktionsbegleitende Berechnung

Kirzere Entwick lungszeiten durch Simulation.
Direkt in lhrer CAD-Konstruktionsumgebung.

TERMINE

20. Marz 2006 in Grafing b. Minchen

11. April 2006 in Burgderf b. Hannover

09. Mai 2008 in Leinfdden-Echterdingan b. Stuttgart
01, Juni 2006 in Grafing b. Manchen

07. Juni 2006 in Burgdorf b. Hannover

02, Oktober 2006 Leinfelden-Echterdingen b. Stuttgart
21. Oktober 2006 in Grafing b. Minchen

15. Nowernber 2006 in Burgdorf b. Hannower




Vielen Dank
far lhre Aufmerksamkeit

cgebhardt@cadfem.de
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