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Die Volkswagen Coaching VOLKSWAGEN

¥/ Coaching

> Gesellschaft fur Aus- und Weiterbildung sowie
Managementtraining

> 147,6 Mio. € Umsatz im Jahr 2005

> Laut ,Lunendonk-Studie 2006 “ ist die Volkswagen Coaching
auf dem 1. Platz fUhrender Anbieter beruflicher Weiterbildung
in Deutschland

> Die IT-Weiterbildung verfugt tber 20 DV-Labore am Standort
Wolfsburg

> Unser aktuelles IT-Seminarangebot umfasst tiber 500
verschiedene aktuelle Seminare. 2005 haben wir ca. 1000
Seminare veranstaltet, mit iber 8500 Teillnehmern
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Ausgangssituation

| VOLKSWAGEN
Coaching

> Das 3D-CAD-Modell von Pro/ENGINEER kann prinzipiell alle
Informationen enthalten, die heute teilweise redundant in Zeichnungen

angegeben werden.

> Das Ableiten von 2D-Zeichnungen aus dem 3D-Modell bendtigt einen
erheblichen Teil der Arbeitszeit am CAD-System und stellt somit einen

grol3en Aufwand dar.

3D-Modell und 2D-
Zeichnung sind
miteinander
verknupft



Informationsgehalt von 2D-Zeichnungen

VOLKSWAGEN

@ Coaching

Eine technische Zeichnung beinhaltet alle Informationen, die fur die
Beschaffung bzw. Herstellung sowie Prifung eines Bauteils

notwendig sind.

¥E oll 55
WE A0S
Interlagen — i it

Anderungsspiegel ——

Geometrie

WELEAWRBEN A6
EEE

rMarmen

Legende

I

Informationsgehalt

Fopf — & |7 -

i P

Technologische
Informationen

Organisatorische
Informationen

Geometrische
Informationen

=

I T
[ELEN TR

[

T, e
= i, e

Werkstoffbezogene Unterlagen- Darstel!upg mittels
Anaaben bezogene Linien,
9 Angaben Bild oder Text
Oberflachen- MafRnahmen und
bezogene
Anoaben Wortangaben
9 Sachbezogene/
Qualitatsbezogene Teilbezogene
Angaben Angaben
_ Toleranzangaben
Mitgeltende

Informationen




Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen beim Einsatz @ VOLKSWAGEN
von 3D-CAD-Systemen

Coaching

Seit dem Aufkommen von 3D-CAD/CAM-Systemen gibt es auch viele
Untersuchungen und Diskussionen Uber den weiteren Einsatz von 2D-
Zeichnungen:

> 3D-CAD — Wettbewerbsfaktor oder der teuerste Weg zur Zeichnung? [1]

> VDA-Empfehlung 4955: Vereinfachte CAD-Zeichnung [2]

Bei den Literaturangaben ist eine grol3ere Liste aufgeflhrt
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Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen @ VOLKSWAGEN

Coaching

Da bei allen Neuerungen die Akzeptanz der Anwender fur den Erfolg entscheidend
Ist, wurde von der Volkswagen Coaching eine Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-
Zeichnungen durchgefuhrt [3]:

> Es wurden vorrangig Anwenderbetreuer, Systembetreuer und
Keyuser sowie Entscheidungstrager fur den CAD-Einsatz befragt.

> Um ein madglichst grol3es Spektrum von Unternehmen zu erreichen, erfolgte die
Befragung 2001 auf den ,VW-Zuliefertagen®, der ,PRO/D-Konferenz" in
Friedrichshafen und dem PRO/user-Treffen an der Uni Bayreuth sowie direkt per
Email.

> Von den befragten Personen beantworteten 51 aus 36 unterschiedlichen
Unternehmen den Fragebogen.

Die drei wichtigsten Fragen waren:



Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen

VOLKSWAGEN
Coaching

Wie viel Prozent der Erzeugungszeit investieren Sie zur
Zeichnungsableitung aus dem 3D-Modell?

0%

40%

30% 20%

32%

12%

Anteil der Erzeugungszeit fir die Zeichnungserstellung

O etwa 50 %
metwa 40 %
Oetwa 30 %
Oetwa 20 %

29%
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Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen

@

VOLKSWAGEN
Coaching

Was flr Befurchtungen haben Sie, wenn 2D-Zeichnungen weniger

zum Einsatz kommen?
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Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen @ VOLKSWAGEN

Coaching

Konnen Sie sich vorstellen, haufiger auf die Ableitung einer
Zeichnung zu verzichten?
Ja, wenn ... Nein, well ...

28 Nennungen bei ,Ja‘“:

> Alle Informationen der Zeichnung im Modell vorhanden sind.

> Mal3e & Toleranzen Ubersichtlich, samtliche geometrische Funktionen
beschrieben.

> Der komplette Fertigungsablauf ohne Zeichnung durchfihrbar ist.

> Kaufméannische Abteilungen Viewer besitzen.

> Einfache Bauteile, Zulieferer missen Pro/E-Daten lesen kdnnen (Viewer).

> Betriebliche Voraussetzungen geschaffen sind.

> Langzeitarchivierung geklart ware.

> die Prozesskette durchgangig ist und alle Beteiligten Personen auf die Daten
zugreifen konnen.

> Prozesskette bis zur Fertigungsmaschine.

> ...
12



Umfrage zur Notwendigkeit von 2D-Zeichnungen @ VOLKSWAGEN

Coaching

29 Nennungen bei ,Nein*:

> 2D-Zeichnung zur standardisierten Informationsweitergabe erforderlich ist.

> Zeichnung fur Kontrollplane, Werker braucht 2D-Zeichnung.

> Vertragsgegenstand, Eingangsprufung.

> Traditionelle Strukturen, Kundenwunsch.

> Nur die Zeichnung kann alle Informationen zusammengefasst darstellen kann.

> Meist es nicht moglich ist, der Kunde es verlangt, das Modell die
Ubersichtlichkeit einer Zeichnung nicht ersetzt.

> Nicht faxtauglich.

> Bessere Ubersicht, Papierform besser lesbar.

> Oft werden an der Zeichnung im Uberblick noch Fehler klar, sorgféltige

Auseinandersetzung mit allen Ecken des Teil ist notwendig.

> Infrastruktur in der Werkstatt ist nicht darauf ausgerichtet, immenser

Schulungsbedarf.

> Kein durchgangiger Zugriff auf die CAD-Daten in der Prozesskette, Fehlendes

CAD-Know-how der Mitarbeiter in der Produktion. -

> ... 13
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Coaching

Was ist eine 3D-Zeichnung? @ VOLKSWAGEN

> Darstellung eines komplett bemalften Bauteils/Baugruppe.
> Soll alle Angaben der 2D-Zeichnung enthalten vorhanden.

ASME Y 14.41 und ISO 16792 [4]
geben Vorgaben, wie
3D-Zeichnungen darzustellen sind.

In Pro/ENGINEER Wildfire 2.0/3.0
sind mit dem Konstruktionselement
<Anmerkung“ (Engl.: Annotation)
Funktionen fur die Erstellung von
3D-Zeichnungen enthalten.

|:L',.r -
15




Verschiedene Anmerkungselemente

# Anmerkung hinzufig

" Motz

™ Sumbal

" Oberflachengiite

" Geometrizche Toleranz

" Bezugskennzeichen definieren
" Gesteuerte BemaPung

" Referenzbemaltung

" Fertigungzzchablone

" nicht grafisch

™ vorhandene Anmerkung

X

| Hier klicken, um Elemen...

ak. I Abbrechen

VOLKSWAGEN
Coaching

Anmerkungselemente werden an die Geometrien
angehangt auf die sie sich beziehen

ER0GE

2 banten brechen

Urmodel | erf
Master mode |

L 19
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Das Konstruktionselement ,Anmerkung*:
Gesteuerte BemafRung @ VOLKSWAGEN

Coaching

2 BemaBungseigenschaften

Eigenschaften |BemaBungstex1 || Textstil| @ 20 H7
Wert und Toleranz Format
Toleranzmodus (Status Quo) & Dezimal
Toleranztabelle | Bohrung v| O Bruchzahl 4)(4 50
e |2I].I]I]I] | Anzahl der Dezimalstellen
Tabellenname H w7 ~
| ” | WinkelbemaBungseinheiten
Grad
Darstell
ﬂrs_e s DualbemaBung
O Basis Pfeile umschalten BT
O PriiftbemaBung S
® Weder noch
Als LinearbemaBung zeigen Sek-Dezimalstellen |:|
'I;;xturiegtier)ung Darstellung von MaBhilfslinien
tatus Quo
Zeigen Wegnehmen...
Fasenstil
(Status Quo) Standard

[ Bewegen... ] [Textbewegen... ] Ansatz editieren... Textsymbol...

Werte wiederherstellen L OK ” Abbrechen ]

> Zum Hinzufliigen von Anmerkungselementen werden die Standarddialoge
genutzt (hier: Bemal3ungseigenschaften)

> Anmerkungen sind immer parallel zu einer Ebene

> Nur gesteuerte Bemal3ungen erzeugbar, keine existierenden Modellmal3e

17



VOLKSWAGEN
Coaching

Das Konstruktionselement , Anmerkung*:
Bezugskennzeichen @

& Bezugskennzeichen definieren

Name |B |
Platzierung
O Auf Bezug Auf Bezug klicken...
O In BemaB Auf BemaBung klicken._.
O In Gtol Gtol anklicken__.

& Auf Geometrie [ Auf Geom klicken... J

Kopieren aus

Stilname Default

Yorhandenem Text
Zeichen

Schriftart

Héhe 6 | Standard Neigungswinkel 0.000000
Dicke 0.000000 Standard [] Unterstreichen
Breitentaktor 0800000 Standard Unterschneidung

Notiz/BemabBung

Haorizontal | inks Zeilenabstand I:l Standard

Yertikal Oben Spiegeln
Winkel I:I Schraffur autheben
Fabe [ Rand (.000000
i 0K ” SchlieBen J[ Zuweisen J[Zuri.ic:ksetzen]

18




Anmerkungen sind KEs @ VOLKSWAGEN

Coaching

> Anmerkungs-KE sind echte Pro/E KEs und konnen somit:

>

V VV V YV

\/

zu Folien hinzugefligt werden

mit Parametern versehen werden

ausgeblendet werden

zu Vereinfachten Darstellungen hinzugefugt werden
unterdrtckt werden

durch fehlgeschlagene Eltern-Kind Beziehungen
Regenerierungsprobleme verursachen

zum ,Footer” hinzugeftigt werden (KE-Gruppe unterhalb der
Einflgemarke am Ende des Modellbaums)

19



Anmerkungen sind KEs und bestehen aus Elementen  VOLKSWAGEN

Coaching

Das Anmerkungs-KE sowie die einzelnen Elementarten in diesem KE haben ein
eigenes Symbol und kénnen auch mit sprechenden Namen versehen werden.

=7 Anmerkung 1
D
A= AE_ NOTED
v AE_SYMBOLD
2/ AE SURF_FIND
im AE_GTOLD
5 AE SET_DATUM_TAG_D
"AE_DRIVEN_DIMD
1 AE_REFEREMNCE_DIMD

A= AE_NOTE?

20



Komplexeres Bauteil @ VOLKSWAGEN
Coaching

1 BOHRUNGEN_2.PRT
7YZ
F7 X7
7 XY
¢, CS_STD
7 Extrude 1
st Revolve 1
“ Round 1
“ Round 2
Shell 1
% Insert Here
=¥ Footer
7 ROHTEILMASZE-LINKS
r BEARBEITUNG-AUFSPANNUNGI
7 BEARBEITUNG-AUFSPANNUNG?2
; GEOM-TOLS
7 OBERFLAECHEN
f PRUEFMASZE

‘ Sinnvolle und abgestimmte Anmerkungs- und Folienstruktur nétig 21



VOLKSWAGEN

Betrachtung in ProductView
Coaching

> Die Anmerkungen kdnnen beispielsweise in ProductView dargestellt werden
und die Anmerkungen selektiv pro KE ein- und ausgeblendet werden

5 ProductView - [3D-Modell] M=1E3

‘7 Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Werkzeuge Fenster Hilfe - | & X

ZHE | P ek - BE e A B2 B

b, v | ¥3 {5 |Eigenschaften | ¥3 ALy W@y Iy » © & @O
=

£ Produktstruktur ]
3 Testpart

o | b
=l xl

[@0a.. An.. dhGr.. S=Hg... ]
Eigenschaft | Wert M
:l pvSourceFileMame testpart.prt
F]Length_unit M
£ ]location 0.00.00.00.0...
i | bbox 00-0.1047020...
£ ] shapesource winkel. ol

v L

Tl e wammrs S ks E—
< B D  30-Model

Maussteuerung - links <Wahlen = Mitte <Fliegen > rechts <Drehen mim 0s — 22
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Potenzial (G:) gOLI;S.WAGEN
y oaching

> Die Technologie der 3D-Zeichnungen birgt erhebliche Potenziale

>
>

V V V V

\/

Erzeugen von alternativen Bemaldungsschemata

Vermeidung von Unterschieden zwischen Zeichnung und 3D-
Modell

Vermeidung von Interpretationsfehlern bei 2D-Zeichnungen
Potenziell Vermeidung der 2D-Zeichnungen

Alle Informationen in einer Datel

Oft existieren pro Bauteil mehrere Zeichnungen in
unterschiedlichen Detaillierungen fur verschiedene Zielgruppen

24



Potenzial: Gesteuerte Bemaldungen VOLKSWAGEN

Coaching

> Modellmal3e kdnnen nicht angezeigt
werden, sondern alle Mal3e mussen
neu erzeugt werden

> die erzeugten Malde sind gesteuerte

0.3 +0.1
Bemafiungen L

20

> Toleranzen der erzeugten Mal3e sind
nicht assoziativ (Modellmal3e und Malde
der 3D-Zeichnung kdnnen nach
Anderungen der Toleranz
unterschiedliche Toleranzangaben
haben) —
25



Verbesserungspotenzial VOLKSWAGEN
Coaching

Zur Erzeugung eines einzelnen Anmerkungselementes sind haufig
viele Mausklicks notwendig.

Fur diese
Durchmesserbemal3ung sind 18
Mausklicks erforderlich!

26



2D- und 3D-Zeichnungen: Erzeugungszeit @ VOLKSWAGEN

Coaching

Vergleich der heutigen 2D-Zeichnungsableitung mit 3D-
Zeichnungserstellung an einem einfachen Bauteil
(Pro/E-Wildfire 2.0)

M Ableitung 2D/3D-Zeichnung

'O Modellerzeugung

Zeit zum Erstellen

2D 3D, nicht strukturiert 3D, strukturiert 27
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Zusammenfassung CC" VOLKSWAGEN

Coaching

> Das Anmerkungs-KE in Pro/ENGINEER stellt gute Moglichkeiten zur
Erzeugung von 3D-Zeichnungen zur Verfligung.

> Es gibt aber noch einige Verbesserungsmadglichkeiten (alle Mal3e
mussen neu erzeugt werden, nur unidirektionale Verknipfungen usw.).

> |In Wildfire 3.0 gibt es einige Verbesserungen (z. B. Orientierung bei der
Mal3erzeugung).

> |In Wildfire 4.0 wird es umfangreichere Verbesserungen geben.

> Bei komplexen Modellen stellt sich die Frage, ob die 3D-Zeichnungen
noch Ubersichtlich sind (gute Strukturierung erforderlich).

29
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Literatur (G:) VOLKSWAGEN
) Coaching

[1] Linner, St.. 3D-CAD — Wettbewerbsfaktor oder der teuerste Weg zur Zeichnung?
In: Neue Generationen von CAD/CAM-Systemen. Erflllte und enttauschte Erwartungen
VDI Berichte 1357. VDI-Verlag, Dusseldorf 1997

[2] VDA-Empfehlung 4953: Vereinfachte CAD-Zeichnung
Verband der Automobilindustrie e. V, Frankfurt am Main 2003

[3] ISO/DIS 16792: Technical product documentation — Digital product definition data practices
2004

[4] Franz, B.-P.: Die Bedeutung von Zeichnungen in Unternehmen mit 3D-CAD/CAM-
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Fachhochschule Hannover, unverdffentlichte Diplomarbeit 2002
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[6] DIN 32869-2: Technische Produktdokumentation — Dreidimensionale CAD-Modelle — Teil 2:
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Beuth Verlag, Berlin 2002
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Literatur (GD gOLIE‘S.WAGEN
_ oaching

[8] Bullach, V.: Untersuchung der Erzeugung von 3D-Zeichnungen bei Betrachtung des
Informationsgehalts und Reifegrads im Vergleich zu 2D-Zeichnungen
Fachhochschule BS/WF, unver6ffentlichte Studienarbeit 2006

[9] Obermann, K.: 3D-Zeichnungen auf dem Weg in die Praxis
Konstruktionspraxis 8-2005

[10] Wiedemann, K.:3D-Zeichnungen - Produktbeschreibende Informationen direkt am

CAD-Modell
CAD CAM 1/2006
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Buch uber ProductView

VOLKSWAGEN
Coaching

Enthalt auch ein Kapitel
Uber 3D-Zeichnungen.

Erscheint voraussichtlich
Im Oktober 2007 im
Springer-Verlag.

33



Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

(7> VOLKSWAGEN
' ' Coaching

manfred.gerkens@volkswagen.de

bjoern.kramer@volkswagen.de
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